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2.7.2. Arbeitsblatter Mikrobiom

Stationsbetrieb

Station 1: Luftproben sammeln

4 N
Material
o Agarplatten
e Stift zum Beschriften
\L y

(Aufgabenstellung

1.

Jede Gruppe nimmt eine Agarplatte und beschriftet diese auf dem Deckel mit dem
Namen der Gruppe (Gruppe 1, Gruppe 2, Gruppe 3, etc.).

Nehmt nun die Agarplatte und geht zu dem Ort, der flir eure Gruppe vorgesehen ist.
Dort stellt ihr an einem Platz (wo es flir andere nicht stérend ist) die Agarplatte ab
und 6ffnet den Deckel.

Notiert auf dem Deckel der Agarplatte die Uhrzeit, sobald ihr sie abgestellt habt und
stellt die Agarplatte mit dem Nahrmedium nach oben auf den Deckel.

Die Agarplatte bleibt bis zum Ende der Stunde an der ausgewadhlten Stelle mit
geoffnetem (!) Deckel stehen.

Am Ende der Stunde holt ihr die Agarplatte wieder zurlick in die Klasse und
verschliet den Deckel.

Notiert die Uhrzeit auf dem Deckel der Agarplatte, wann ihr sie zurick in die Klasse

geholt habt. j

Standorte

WC Madchen
Schulhof

Kantine / Schulkiche

Gruppe 4 Klassenzimmer

“w
o
o
=
Q.
o
1
o
o

WC Jungs

Gruppe 6 Schuleingang (drauRen)
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Station 2: Fingerabdruck

4 i N
Material
e Agarplatten
e Seife
e Sterilium
e Stift zum Beschriften
\L Y

1. Jede Gruppe nimmt eine Agarplatte und beschriftet diese am Rand des Bodens
mit dem Namen der Gruppe (Gruppe 1, Gruppe 2, Gruppe 3, etc.) und dem
eigenen Namen. Teilt die Platte am Boden in drei Teile und beschriftet einen Teil
mit U (Finger Ungewaschen), einen mit S (Finger mit Seife gewaschen) und einen
mit D (Finger Desinfiziert).

Beispiel fiir die Beschriftung:

2. Offnet die Agarplatte und driickt den Zeigefinger vorsichtig auf den mit U
beschrifteten Teil des Nahrmediums.

3. Wascht den Finger nun mit Seife und trocknet euch die Hande mit den
bereitgestellten Einmalhandtiichern ab. Driickt den Finger nun in den mit S
beschrifteten Teil des Nahrmediums.

4. Desinfiziert nun diesen Finger mit Sterilium und lasst den Finger an der Luft
trocknen. Druckt ihn in das verbleibende Drittel, welches mit D beschriftet ist.

5. Stellt eine Hypothese auf, was nach einer Woche fiir jeden Fingerabdruck in der

mfgqbenstellung \

Agarplatte zu sehen sein konnte. Begriindet eure Hypothese und notiert dies auf
k dem Protokoll. /
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Station 2: Fingerabdruck

4 i N
Material
e Agarplatten
e Seife
e Sterilium
e Stift zum Beschriften
\L Y

Aufgabenstellung

1.

Jede Gruppe nimmt drei Agarplatten und beschriftet diese am Rand des Bodens
mit dem Namen der Gruppe (Gruppe 1, Gruppe 2, Gruppe 3, etc.). Auf eine
Platte schreibt ihr an den Rand ein U (Finger ungewaschen), auf die andere ein S
(Finger mit Seife gewaschen) und auf die letzte Platte ein D (Finger Desinfiziert).
Unterteilt alle drei Platten in x (Anzahl der Schilerlnnen) gleichgroRe Bereiche
und beschriftet diese Bereiche mit euren Initialen.

Beispiel fiir die Beschriftung:

Offnet nun die erste Agarplatte und driickt den Zeigefinger auf das Nahrmedium
der mit U beschrifteten Agarplatte.

Wascht den Finger nun mit Seife und trocknet euch die Hande mit den
bereitgestellten Einmalhandtlichern ab. Driickt die Zeigefinger nun in das
Nahrmedium der mit S beschrifteten Agarplatte.

Desinfiziert nun diesen Finger mit Sterilium und lasst den Finger an der Luft
trocknen. Drickt ihn in das Nahrmedium der letzten mit D beschrifteten
Agarplatte.

Achtet darauf, dass ihr den Zeigefinger in den flir euch vorgesehenen Bereich
driickt und dass sich eure Fingerabdriicke nicht tGiberschneiden.

Stellt eine Hypothese auf, was nach einer Woche fiir jeden Fingerabdruck in der
Agarplatte zu sehen sein konnte. Begriindet eure Hypothese und notiert dies auf
dem Protokoll.
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Station 3: Abklatsche

é Y

Material

o Abklatschplatten

o Stift zum Beschriften
\L y

(Aufgabenstellung )

1. Jede Gruppe nimmt eine Agarplatte und beschriftet diese mit dem Namen der
Gruppe (Gruppe 1, Gruppe 2, Gruppe 3, etc.).

2. In der unteren Tabelle ist fir jede Gruppe eine bestimmte Stelle in der Klasse
vorgegeben.

3. Offnet den Deckel eurer Agarplatte und driickt ihn fest an die ausgewahlte Stelle.
AnschlieBend verschlieRt ihr den Deckel wieder.

4. Beschriftet die Agarplatte nun noch mit der Stelle, wo ihr den Abklatsch genommen

k habt (Beispiel: ,,Handy“). )

Ausgewdhilte Stellen

Handy

Griff Wasserhahn
Lichtschalter
Gruppe 4 Schultisch
Tafelschwamm

Gruppe 6 Fenster
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Protokoll Stationsbetrieb

Protokoll

Beschreibe was auf der Agarplatte zu sehen ist:

Wie viele Kolonien sind insgesamt zu sehen? Beschreibe den haufigsten und

zweithdufigsten Kolonietyp und zahle diesen aus.

Welche Erkenntnisse kannst du aus diesem Experiment gewinnen?

Gibt es Unterschiede zwischen deiner Stelle und dem Standort der anderen Gruppe?

(wird mit der gesamten Klasse besprochen)

Name:
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Station 2: Fingerabdruck
(

Stellt eine Hypothese auf, was fiir jeden Finger auf der Agarplatte zu sehen sein kénnte

und begriindet eure Antwort.

Hand ungewaschen:

Hand mit Seife gewaschen:

Hand desinfiziert:

Beschreibe was auf der Agarplatte zu sehen ist:

Stimmt eure Vermutung mit der Auswertung Uberein? Erldutere, ob eure

Vermutungen Uberein/nicht Gbereinstimmen.

Name:
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Station 3: Abklatsche
(

Beschreibe was auf der Agarplatte zu sehen ist:

Wie viele Kolonien sind insgesamt zu sehen? Beschreibe den haufigsten und

zweithdufigsten Kolonietyp und zéhle diesen aus.

Vergleicht eure Agarplatte mit den Agarplatten der anderen Gruppen. An welchen
Stellen wurden viele Mikroorganismen gefunden? An welchen Stellen eher weniger?

(Besprechung mit der gesamten Klasse)

Versuche Griinde zu finden, warum das so sein konnte?

(Besprechung mit der gesamten Klasse)

Name:
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Arbeitsblatt “Hande waschen — Fakten”

Hande waschen

Fakten

Was macht unsere Hande schmutzig?

Mikroben gelangen auf unsere Hande durch alles was wir
berlhren, wie Turgriffe, Schulbanke, der Boden oder unsere
Haustiere. Mikroben gelangen auch auf unsere Hande, wenn wir

andere Hande schitteln, unsere Nase stupsen oder in unsere
Hande niesen!

Warum sollten wir unsere Hande waschen?

Wir waschen unsere Hande um die schlechten Mikroben, die uns krank machen

konnten, loszuwerden. Daher ist es wichtig unsere Hande nach der Benlitzung der
Toilette, vor dem Essen oder dem Kochen, nach dem Streicheln von Tieren oder nach
dem Husten oder Niesen zu waschen.

Wusstest du, dass ...

< Die meisten Mikroben auf unseren Handen sind unter unseren Fingernageln!

< Fast jeder sagt, dass er sich die Hande nach der Toilette wascht, aber
mehr als die Halfte tut dies nicht! Denk, was auf deren Handen sein
konnte!

< Auf den meisten Turklinken von Toiletten sind 400-mal
mehr Mikroben als auf der Kloschussel.

< Esleben mehr Mikroben auf der Hand von einer Person als
Menschen auf der Erde leben.

S Héande waschen ist der beste Weg um die Ausbreitung von Mikroben zu
stoppen.

< Mikroben kénnen auf unseren Handen bis zu drei Stunden {berleben! | 43



Wie waschen wir unsere Hande richtig?

Wie wir unsere Hande waschen ist genauso wichtig wie der Zeitpunkt, wann wir sie
waschen, vor allem wenn es darum geht, schadliche Mikroben zu beseitigen. Daflr
benotigen wir keine speziellen Reinigungsmittel — wir brauchen einfach nur Seife und
Wasser.

< Handflache zu Handflache

< Beide Handricken

< Zwischen den Fingern

< Die Oberseite der Finger

Vergleich unserer Hande nach der Toilette
ohne und mit richtigem Hande waschen!

I
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Kreuzwortratsel

Kreuzwortratsel

Wodurch kénnen Mikroben auf unsere Hande gelangen?
Mikroben sind ..... Organismen.
Welches sind die grofSten Mikroben?
Wie kann man die Ausbreitung von Mikroben stoppen?
Wo sind Mikroben zu finden?
Womit kdnnen wir uns Mikroben ansehen?
Welche Krankheit wird durch Viren ausgelost?
Es gibt drei Typen von Bakterien: Stabchen, Kugeln und ..... ?
Wer kann bei der Umwandlung von Milch in Joghurt helfen?
. Welches sind die kleinsten Mikroben?
. Es kann zwischen schadlichen und ..... Mikroben unterschieden werden.
. Wofiir verwendet der Mensch Penicillin?
. Welchen Finger sollte man beim Hande waschen nicht vergessen?
. Nenne einen Pilz der gerne auf unserer Haut lebt.
. Welche Form hat das Bakterium Staphylococcus?

LNV EWNRE

N S S S T
U A WNRO

i1

iz
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Kreuzwortratsel — Losung
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2.7.3. Erlauterungen fiir die Lehrperson

2.7.3.1. Unterrichtseinheit 1

Vorbereitung der Versuche:

FUr die Experimente ,Fingerabdruck® und ,Luftproben“ werden die in der linken
Abbildung gezeigten 9 cm Agarplatten verwendet. Diese Agarplatten kdnnen fertig
(mit Medium) im Laborfachhandel gekauft werden, oder selber hergestellt werden.
Um die Agarplatten herzustellen werden ca. 20 mL flissiges Nahrmedium in leere 9
cm Petrischalen geflllt. FUr das Experiment ,Abklatsche” werden die unten rechts
abgebildeten, leicht gewdlbten Abklatschplatten verwendet. Abklatschplatten
zeichnen sich dadurch aus, dass das Nahrmedium bis Uber den Rand in die
speziellen Petrischalen geflllt wird. Dadurch entsteht eine Platte, die auf alle glatten
Oberflachen aufgedruckt werden kann und somit die Mikroorganismen auf dieser

Oberflache kultiviert werden konnen.

Abb. 3: Agarplatten (links) und Abklatschplatten (rechts).

Fir das Experiment ,Fingerabdruck® werden sogenannte TSA-Agarplatten (Trypton-

Soja-Agar) verwendet, welche zur Kultivierung von Bakterien geeignet sind. Fur die

Herstellung dieses Agars bendtigt man:

e Caseinpepton 17 g
e Sojapepton 39
e NaCl 59
e K;HPO, 25¢g
e Glucose 25¢g
o Agar-Agar 17 g
e dest. Wasser 1000 ml
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FUr das Experiment ,Luftproben® und ,Abklatsche” werden sogenannte MEA-
Agarplatten (Malzextrakt-Agar) verwendet, welche zur Kultivierung von Pilzen

geeignet sind. Fur die Herstellung dieses Agars bendtigt man:

e Malzextrakt 20g
e Sojapepton 19
e Glucose 2049
o Agar-Agar 17 g
e dest. Wasser 1000 ml

Alle Komponenten zusammenmischen und in einem Autoklaven bei 121° C fur 20
Minuten sterilisieren. Anschlieend das Medium etwas abkihlen lassen und eine ca.
5 mm dicke Agarschicht in die Petrischalen giel3en. Bei den Abklatschplatten etwas
mehr Nahrmedium in die Platten giel3en, dass ein kleiner ,Gupf* entsteht, welcher bei
der Durchfuhrung der Experimente das Drucken auf eine glatte Oberflache

erleichtert.

Bei einer angenommen Anzahl von 20 Schilerlnnen pro Klasse kdnnen 5 Gruppen
zu jeweils 4 Schulerinnen eingeteilt werden. Bei der Durchflihrung der Experimente

werden pro Gruppe jeweils eine Platte fur das jeweilige Experiment bendtigt, d.h.:

v' 5x MEA - Platten fur die ,Luftproben®
v 5x MEA — Abklatschplatten fur die ,,Abklatsche®
v' 5x TSA — Platten fur die ,Fingerabdrtcke®
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Mogliche Bezugsquellen fur mikrobiologisches Zubehor und aktuelle Preise:

Fertignahrboden:

Abklatschplatten: z.B. VWR (https://at.vwr.com/app/Home).

25054471 Malzextraktagar fur Pilze, € 38,20 fur 30 Stk.

2511148S]1 TSA fur Bakterien, €34,30 fur 30 Stk.

9 cm Petrischalen zur Kultivierung von Bakterien und Pilzen, z.B. VWR
100782ZA Kartoffelextrakt Agar fur Pilze, 14,10 € fur 20 Stk.

100544ZA Malzextraktagar fur Pilze, 21,30 € fir 20 Stk.

101114ZA TSA fur Bakterien, 16,40 € fir 20 Stk.

Auch andere Anbieter wie Carl Roth, Merk, Sigma, etc. bieten

Fertignahrmedien zu ahnlichen Konditionen an.

Falls die Medien selber hergestellt werden sollen, gibt es Petrischalen bei der Firma

Fisherlehner in Innsbruck oder auch bei VWR, Carl Roth zu kaufen.
Fertignahrmedien in Pulverform gibt es z.B. bei VWR, Carl Roth oder Merk.

Beschriftung der Agarplatten

Agarplatten fir die verschiedenen Versuche vorab beschriften oder die
Schulerlnnen beschriften die Agarplatten wahrend des Unterrichts selbst
(abhangig von Selbstandigkeit der Schulerlnnen, Klassengrofle und
Zeitmanagement).

Besonders bei den Fingerabdricken empfiehlt es sich eine beschriftete Platte
als Vorlage bei jeder Station hinzulegen. Das beugt Unsicherheiten und Fehler
bei der Versuchsdurchfihrung vor.

Eine weitere Maoglichkeit waren bedruckte Etikettenkleber, die von der
Lehrperson auf die Agarplatten geklebt werden (eignet sich beispielsweise bei
einer grol’en Anzahl an Agarplatten, wenn die Experimente in mehreren

Klassen durchgeflhrt werden).
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Abb. 4: Beschriftung Agarplatte fiir Experiment "Fingerabdruck".

Abb. 6: Beschriftung Abklatschplatten fir Experiment "Abklatsche".
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. Versuch ,,Fingerabdruck*:

Das Experiment  Fingerabdruck
dauert mit Abstand am langsten, da
es sich bei diesem Versuch in der
Klasse wahrscheinlich beim
Waschbecken bzw. beim
Handewaschen stauen wird. Die
Schulerlnnen sollten, wahrend sie auf
den Versuch warten, ihre Protokolle
ausfullen und die Erwartungen flr
den Versuch erarbeiten. "Fingerabdruck".

Die Schulerlnnen durfen ihre Finger nicht zu fest in die Platten drucken, da bei
der Umsetzung in die Praxis einige Agarplatten auf Grund des zu starken
Fingerabdrucks brechen konnen. Die Versuche konnen aber trotz des Bruches
ganz normal ausgewertet werden.

Die Dauer der Bebrutung betragt ca. 24 — 48 Stunden bei ca. 30°, wobei die
Agarplatten nach dieser Zeit kiihl gelagert werden sollten (beispielsweise im
Klhlschrank verschlossen in einer Plastikbox 0.a.).

Da in diesem Experiment Bakterien angezichtet werden, sollten die

Agarplatten mit den Medien nach oben inkubiert werden.

. Versuch ,,Luftproben‘:

Die Dauer der Bebritung betragt ca. 1 Woche — 14 Tage bei ca. 25°, wobei
die Platten nach ca. 10 Tagen kuhl gelagert werden sollten.

Bei diesem Versuch werden Schimmelpilzsporen, die Uberall in der Luft
aufzufinden sind, angezlichtet. Aus diesem Grund empfiehlt sich hier die

Bebriutung mit dem Medium nach unten.

. Versuch ,,Abklatsche‘:
Die Abklatschplatten sollten fest genug an die jeweiligen Gegenstande
gedrlckt werden, ansonsten kann es sein, dass kein oder nur ein schwaches
Ergebnis zu erkennen ist.

Die Platten sollten flr ca. 1 Woche bei Raumtemperatur bebritet werden.
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- Bei diesem Versuch werden die Pilze in den Agarplatten ausgewertet, wobei

die Nahrmedien wiederum nach unten gelagert und bebrutet werden sollten.

Fur alle drei Versuche gilt:

Nach der Unterrichtseinheit sollten die Agarplatten von der Lehrperson verschlossen
werden, wobei das Verschlielen mit Parafilm ideal ware. Dabei wird ein Streifen

Parafilm einmal um die Agarplatte herum geklebt.

Alternativ ist der Verschluss auch mit Tixo moglich. Hier sollte die Agarplatte wie ein
Paket verschlossen werden und das Tixo nicht um die Agarplatte herum geklebt
werden. Am besten das Tixo einmal quer Uber die Agarplatte kleben, damit noch Luft
zu den Nahrmedien hinzukommt und nicht entlang der Offnung zwischen Deckel und

Boden zu kleben.

Wenn moglich, eignet sich bei manchen Versuchen eine langere Lagerung als
empfohlen wird, da dann deutlichere Ergebnisse zu erkennen sind. Alternativ kdnnen
die Agarplatten nach langerem Zeitraum bzw. zum Ende der Unterrichtseinheiten den

Schulerlnnen nochmals gezeigt werden.

(!) Generell sollte bei der Arbeit mit Bakterien in der Schule vorsichtig
umgegangen werden! Es empfiehlt sich, die Agarplatten bei der Auswertung
mit den Schiilerinnen zugeklebt zu lassen, damit die Schiilerinnen diese nicht

mehr 6ffnen oder gar hineingreifen konnen.

4. Auswertung der Versuche:

Experiment ,Fingerabdruck®:

Die Schulerlnnen werden bei diesem Versuch erwarten, dass der ungewaschene
Finger am schmutzigsten, der mit Seife gewaschene Finger sauber und der

desinfizierte Finger ganz sauber sein wird.

Tatsachlich aber ist bei vielen Auswertungen zu erkennen, dass beim
ungewaschenen Finger einige Bakterien auf dem Fettschutzfilm der Haut zu

erkennen sind.
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Abbildung 9 zeigt gelbe Bakterien, welche im Bereich des ungewaschenen Fingers
vorkommen, weil3e Bakterien im Bereich des mit Seife gewaschenen Fingers sowie
einzelne Bakterien im Teilbereich des desinfizierten Fingers. Falls im desinfizierten
Bereich doch Bakterien vorkommen, weist dies auf eine ungenaue
Experimentdurchfihrung oder eine nicht sorgfaltige Handedesinfektion hin. Bei

richtiger Handedesinfektion sollten keine Bakterien mehr in diesem Bereich

vorkommen.

Abb. 8: Auswertung des Experiments "Fingerabdruck”. Im Ungewaschenen Bereich (U) sind andere Bakterien zu
erkennen als auf den mit Seife gewaschenen Handen (S, die grof3e wolkenférmige Bakterienkolonie). Bei den

desinfizierten Fingern (D) sind nur vereinzelte Kolonien zu erkennen.

Bei dem mit Seife gewaschenen Finger sind am meisten Bakterien zu erkennen, wie
der weille Blob im Bereich Seife zeigt. Hierbei wird der Fettfiim der Haut
abgewaschen, wobei Bakterien zum Vorschein kommen, die in der Haut sitzen und
ein Teil unseres Mikrobioms sind. Fur den Unterricht ist es wichtig, dass die
Lehrperson erlautert, dass dies normale Besiedler unserer Haut sind und keine
lebensgefahrlichen oder bedrohlichen Bakterien. Bei der Umsetzung in die Praxis
war auffallig, dass vereinzelte Schulerlnnen denken, dass ihre Hande besonders
schmutzig sind und fast ein wenig peinlich berlhrt sind, da sehr viele Bakterien zum
Vorschein kommen. Es sollte, wenn nétig des Ofteren, erwdhnt werden, dass jeder
Mensch solche Bakterien auf seinen Fingern hat und dass dies kein Zeichen
mangelnder Hygiene darstellt. Darum spielt es eine wichtige Rolle, dass den
Schulerlnnen erklart wird, dass das Ergebnis der Agarplatten auch davon abhangt,
was die Schulerlnnen vor dem Versuch gemacht haben. Ob sie beispielsweise zuvor

auf dem WC waren und ihre Hande bereits kurz vor dem Versuch mit Seife
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gewaschen haben oder ob sie vor dem Versuch zuféllig ein sehr staubiges oder

dreckiges Objekt angegriffen haben.

Experiment ,Luftproben*:

Die Luftproben lassen sich sehr gut auswerten und zeigen ein fir die Schulerlnnen
spannendes Ergebnis. Durch dieses Experiment soll den Schilerlnnen gezeigt
werden, dass sich in der Luft eine grol3e Menge an Pilzen befinden — denn auf 50

Liter Luft kommen im Schnitt 400 koloniebildende Einheiten.

Abb. 9: Auswertung des Experiments "Luftproben"; Gruppe 6: Schuleingang. Hier handelt es sich bei den blauen
Pilzkolonien um Penicillium-Arten, der schwarze Pilz gehort zur Gattung der Cladosporium, der gelbe Pilz zur

Gattung der Aspergillus und der rosa Pilz zahlt zu den Hefen.

Die Proben kdnnen bei der Auswertung in der Schule von auf3en nach innen sortiert
werden (Bsp. Schulhof auRen, WC und Klassenzimmer innen). Bei der Auswertung
kann erldutert werden, dass aul’en eine groliere Menge an Pilzen in der Luft
vorkommt als beispielsweise im Inneren der Raume. Dies ist allerdings bei den
Experimenten nicht immer klar ersichtlich, da weitere Faktoren und Bedingungen
eine Rolle spielen kdénnen. Der umliegende Verkehr, in der Umgebung gemahte
Wiesen oder beispielsweise Regen kdnnen die Experimente beeinflussen. An den
Stellen innerhalb der Schule kann die Bewegung um die Probe, das Offnen und
Schlielten von Turen und dadurch entstehende Luftschibe, etc. das Ergebnis des

Experimentes beeinflussen.
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Abb. 10: Auswertung des Experiments "Luftproben"; Gruppe 4: Klassenzimmer; Gruppe 1: WC.

Experiment ,Abklatsche’:

Bei den Abklatschen ist es fur die Umsetzung in der Schule sehr wichtig, dass die
Schulerlnnen die Agarplatten fest auf die angegebene Stelle dricken. Ansonsten

sind bei der Auswertung keine bzw. nur schwache Ergebnisse zu erkennen.

Abb. 11: Auswertung des Experiments "Abklatsche".

Richtige Entsorgung der Agarplatten:

Die Platten kdnnen mit Alkohol Uberschichtet werden, damit alle Bakterien abgetotet

werden. Alternativ kdnnen sie auch in einem Dampfkochtopf abgekocht werden.

TIPP: Die 9 cm Agarplatten konnten nach der Auswertung mit Acrylharz (Epoxy)
Ubergossen werden, wodurch die Schilerlnnen ihre eigenen Platten zum Abschluss

der Unterrichtseinheiten mit nach Hause nehmen konnten.
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2.7.3.2. Unterrichtseinheit 2
Arbeitsblatt: ,Was sind Mikroben?*:
Mogliche Fragen, welche die Lehrperson an die Schulerlnnen stellen kdnnte:

- Was sind Mikroben?

- Wo sind diese zu finden?

- Kann man sie mit freiem Auge sehen?

- Wie wirken sie auf unseren Korper? Sind sie gut oder bose?

- In welchem Zusammenhang kénnten Bakterien und Joghurt stehen?
- Etc.

Trockeniibung: mit ,,Sterilium* (= Leuchtfarbe) Hande waschen
Fluoreszierende Farben zur Handedesinfektion

- https://www.conrad.at/de/schwarzlicht-uv-leuchtfarben-uv-aktive-stempelfarbe-
blau-50-ml-mI-590794.html
- http://www.hygi.de/bode_visirub,pd,23795.html?mcid=5

UV-Lampe

- http://lwww.amazon.de/Handlampe-Guardlite-Schwarzlicht-Trageschlaufe-
Taschenlampe/dp/B005QZV3C8/ref=sr_1_30?ie=UTF8&qid=1444810196&sr=

8-30&keywords=uv+lampe

Bei der Umsetzung in die Praxis hat dieser Versuch den Schulerlnnen sehr viel Spal
gemacht. Die Tauschung funktioniert recht gut, das einzige ,Problem” dabei ist, dass
das Sterilium nicht wie gewohnt riecht und quasi geruchlos ist, was einigen
Schulerlnnen aufgefallen ist. Dennoch haben die Schilerinnen bei dem Versuch
mitgemacht und waren Uber das Ergebnis unter der UV-Lampe erstaunt. Die Farbe
l&sst sich nach dem Versuch mit Seife und Wasser wieder von den Handen

abwaschen.
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Abb. 12: Ergebnis der "Trockenlbung mit Sterilium".

Arbeitsblatt Hinde waschen — Fakten

Méogliche Fragen, welche die Lehrperson an die Schilerinnen stellen kénnte:

- Was macht eure Hande schmutzig?

- Warum sollten wir unsere Hande waschen?

- Wo sind Uberall Mikroben zu finden?

- Wann ist es notwendig, die Hande zu waschen?
- Wie waschen wir unsere Hande richtig?

- Etc.

Links Filmsequenzen:

- http://lwww.e-bug.eu/junior_pack.aspx
?cc=eng&ss=2&t=
Hand%Z20Hygiene
- https://www.youtube.com/watch?v=1pWnd0y03PY
- https://www.youtube.com/watch?v=0at_jtzJCDM
- https://www.youtube.com/watch?v=s08yiZBSGOw
- https://www.youtube.com/watch?v=yToii3-p-NI

- https://www.youtube.com/watch?v=3vwOhls2LEg
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2.7.3.3.

Unterrichtseinheit 3

Tafelbild: Luftproben und Abklatsche auswerten
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2.7.4. Quellen- und Bildnachweis fiir Unterrichtsmaterialien

Mikrobiom

Stationsbetrieb
LAYOUT NACH E-BUG (2015): Introduction to microbes: S. 3, 9.
http://www.e-
bug.eu/lang_eng/primary_pack/downloads/itm/Introduction%20t0%20Microbes%20C
omplete%20Pack.pdf, zugegriffen am 05.05.15.

123RF (2015): Mikroben auf der Hand.

http://de.123rf.com/photo_24753993 schmutzige-h-nde-waschen-sie-ihre-h-nde-vor-
dem-essen-vektor-illustration-isoliert-auf-wei-em-
hinter.html?fromid=cnJSbU1IMU11bGpiUndtWHZTYkKNYZz09, zugegriffen am
05.05.15.

123RF (2015): Mikroben in Agarplatte.
http://de.123rf.com/photo_11651257_glas-petrischale-mit-agar-und-drei-cartoon-
keime.html, zugegriffen am 05.05.15.

Arbeitsblatt “Was sind Mikroben”
UBERSETZT NACH E-BUG (2015): Whar are Microbes: S. 6.
http://www.e-
bug.eu/lang_eng/primary_pack/downloads/itm/Introduction%20t0%20Microbes%20C
omplete%20Pack.pdf, zugegriffen am 04.05.15.

Arbeitsblatt “Hande waschen — Fakten”
UBERSETZT NACH E-BUG (2015): Horrible Hands: S. 4, 5.
file:///C:/Users/joerg/Downloads/Horrid%20Hands%20FULL%20PACK.pdf,
zugegriffen am 05.05.15.

Kreuzwortsratsel
ERSTELLT DURCH XWORDS (2015): Kreuzwortratsel-Generator.

http://www.xwords-generator.de/de, zugegriffen am 07.05.15.
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Erlauterungen fur die Lehrperson

KIRCHMAIR, MARTIN: Skriptum zu den Mikrobiologischen Experimenten fur

Lehramtsstudierende. Universitat Innsbruck.
https://Ims.uibk.ac.at/auth/1%3A1%3A1008167729%3A2%3A0%3Aserv%3Ax/SKRIP

T_Lehrer.pdf, zugegriffen am 05.01.16.
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