Mineralquelien (Thermen) und Minerallagerstitten
in den Ostalpen.
Von Alexander Tornquist, Graz,

Der Umstand, daB wir in den Ostalpen hiufig inmitten
oder in der Nahe von Erzrevieren anch Mineralquellen beobachten,
hat immer wieder zur Stellung der Frage Anlafi gegeben, ob
heide in einem genetischen Verhiiltnis stehen. Ich méchie die
Beantwortung dieser Frage im folgenden auf Grund der neueren
Erkenntnigse iiber die Vererzungsvorginge in den Ostalpen und
auf Grund ‘der neveren Thermenforschung einer Erdrterung unter-
ziehen, welche in der Angabe neuer Untersuchungswege aus-
klingt, welche mir ebenso fiir das Verstindnis der Vererzungs-
vorginge, als auch fiir die Kenninis unserer Thermen von Be-
deutung zu sein scheinen.t)

Genetische Beziehungen zwischen Mineralquelien und Mine-
rallagerstitten kénnen nur so gemeint sein, daf beide auf Aufle-
rangen von in der Tiefe gelegenen ~Magmenkdrpern, demnach
auf Vorginge (telemagmatische) von Tiefenvulkanismus zurick-
zufithren sind. In diesem Sinne wiirden derzeit sichtbare Thermal-
anftriebe den ,Mineralisatoren” bhestimmter Minerallagerstitien
entsprechen, das heifit den aus der Tiefe aufsteigenden mine-
ralisierten Wissern, ‘welche jene Stoffe zu den Lagerstitten for-
dern, ‘welche im Gegensatz zur stofflichen Zusammensetzung des
umgebenden Gesteins in den Mineralfiillungen der Lagerstiften
auftreten. Den genetischen Bezichungen zwischen Mineralguellen
und Minerallagerstiitten werden daher im folgenden nur insofern
nachgegangen, als' sie beide, die Thermalauftriebe und die Mine-
ralisatoren vion Minerallagerstitten, juvenile Wisser sind.

1) Die im Nachfolgenden niedergelegten Gedankengings bildelen den
Inhalt eines Vorirages, welchen ich am 12, September 1928, anliBlich einer
Exkursion der Deutschen Geologischen Gesellschaft im Hotel Straubinger in
Bad Gastein gehalten habe.
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Von den zahlreichen Mineralquellen der Ostalpen?®) wiirden
daher nur ‘diejenigen in Betracht zu ziehen sein, welche sich
dyrch eine entsprechende Radioaktivitit (Emanation), durch er-
hghte Temperatur (iiber 20°C3) und durch enisprechende Mine-
ralisierang (Filhrung von Cl, B, ¥ und R) mit hinreichender
Sicherheit als juvenil oder mit juvenilen Komponenten wvermischt
zy erkennen geben, wihrend anderseits auch nur jene Mineral-
lagerstitien in diesem Zusammenhang zu betrachten wiren,
welche ihre Fiillung aus sicher juvenilen Mineralisatoren er-
hielten. Das gilt vor allem fiir die sulfidischen Erzlagerstitten,
nach meiner und der allgemeiner verbreiteten Auffassung auch
fiir 'die ostalpinen Siderit- und Magnesitlagerstitten, wihrend die
hquidmagmatischen (Chromit- Magnesitlagerstitten) und andere
(Limonit- wnd Bauxitlagerstitten) ausscheiden.

Nachdem Cotta im Jahre 1863 als erster die Vererzung
bestimmter wostalpiner Lagerstitten durch mineralisierte asze-
dente Wiisser erkannt und vor allem PoZepny die besondere,
metasomatische Entstehung ostalpiner Lagerstilten nachgewiesen
hatte, sind allerdings spiiter immer wieder Auffassungen (Brun-
lechner u. a.) laut geworden, da8 die in sulfidischen Lager-
stdtten avftretenden Metalle und Metalloide durch Lateralsekretion
konzentriert seien. Der hauptsiichlichiste Vorwurf, welchen man
der Auffassung der juvenilen Enistehung solcher Lagerstitten
bis in die neueste Zeit*) machte, war derjenige, daB heunte keine
juvenilen Wisser bekannt seien, in welchen ein Metallgehalt
enthalten ist, aus dem man sich die Entstebung einer an Metall-
sulfiden reichen Lagerstitte denken kdnnte. Dieser Anschauung
ist entgegen zu halten, daB nachweislich ein sehr geringer Metall-
gehalt unserer Thermen Dbereits zu unfer unseren Augen ent-
stehenden Erzausscheidungen fithit. In der Elisabeth-Therme
von Bad Gastein (46°C), in welcher in einem Liter Thermal-
wasser nur (.00014 g Manganoion vorhanden ist, findet ein sicht-

2) Es sei auf die 1927 im Wiener Kartographischen Institut erschienene
Karte (1:750.000) der Mineralquellen und Kurorte Osterreichs verwiesen, welche
allerdings keinen Anspruch anf Vollstindigkeit besitzé. Die im jugoslawischen
und nevitalienischen Anfeit der Ostalpen gelegenen Mineralquellen sind neben
den Osterreick verblichenen im ,Osterreichischen Biderbuch®, Wien (Urban
und Schwarzenberg), 1914, beschiteben.

%) Flir Mineralquellen von 200€ gili die Bezeichrung ,,Therme*,

1) Vergl. w. a. A. Sachs: Aszensionstheorie und Epigenese der Hrz-
lagerstition. Zentralblatt fir Min., Geol. u Pal, 1914, 8, 661,
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parer Absatz des Reissacherit® in kiirzester Frist statt.
Sehligt man von der Wand der Gneiskluft, welcher die Therme
entstromt, ein mit dem dunkelbraunen Reissacherit be
setztes Gesteinsstiick ab, so kann man nach kurzer Zeit auf
der frischen Gesteinsoberfliiche bereits wieder einen Belag.dieses
Erzes feststellen.

Wir finden in dieser Beobachtung zugleich den Ausgangspunkt
fiir die Betrachtung der Beziehung von juvenilen Thermen und
aus juvenilen Mineralisatoren entstandenen Erzlagerstitten, denn
gerade bei den Thermen von Bad Gastein liegt die Annahme
einer Beziehung zu den teilweise in nichster Nachbarschaft be-
findlichen Goldlagerstitten der Hohen Tauern sehr nahe. Diese
Beziehungen sind aber sowohl nach’ den Ergebnissen der neuweren
Erzlagerstittenforschung als auch der neuneren Thermenforschung
sehr viel komplizierter als sie auf den ersten Blick erscheinen.

Zunichst gelingt es niemals, aus den vorliegenden chemi-
schen Analysen unserer Thermen eine Beziehung zu den henach-
barten Erzlagerstiitten abzuleiten, auber den beiden Stoffen grofiter
Ubiquitit, dem S und dem Fe, treten die in unseren Erzlager-
stitten abgesetzten Metalle in keiner der bisher gemachien Ana-
lysen auf. Wir kénnten eine Beziehung erst dann erkennen, wenn
die Thermalwiisser auf kleinste Menge bestimmter Me-
talie und Metalloide gegebenenfalls mikroche
misch unfersucht wiirden. Eine andere Methode, eine
nihere Verwandtschaft zwischen rgumlich nahe gelegenen Ther
men und Erzlagerstitten festzustiellen, wiirde in dem Nachweis
bestehen kionnen, ‘daB die Thermen heute noch in dem gleichen
Kluftsystem aufsteigen, in welchem die Mineralisatoren der Erz-
lagersiiitten aus der Tiefe aufgestiegen sind. Fiir die Thermen
von Bad Gastein und fir die Golderzginge der Hohen Tauern
trifft es zu, da8 beide an ein Kluftsystem gebunden sind, welches
in 1* streicht. Im Grunde genommen bedeutet dieser genlogisch
ze erbringende Nachweis' nichts anderes, als da8 die Erzlager-
stéi.tlte. um ‘welche es sich' hier handelt, allerjiingsten Alters ist;
g0 dal sie aus und auf Kliften entstanden ist, welche auch

%) Reissacherit ist ein kolloidaler HNiederschlag von Mangan.
oxydhydrat mit wechselndem Eigengehalt und Beimengung von Radium
und Mesothorium (Heidinger: Jahrb. d. geol. R.A., Wien, 1856,
§3. 312.) Nach miindlicher Mitteilung konnte Herr Oberbergrat Dr. Imhof
im Gestein von Reissacherit auch Au und Ag nachweisen.
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heute noch die offenen Zufuhrwege aus der Tiefe darstellen. Fiir
die allermeisten unserer alpinen Lagerstitten gilt diese Uberein-
stimnung offenbar nicht, denn wir sehen auch die jiingsten®)
unserer Blei— Zinkerz-Lagerstatten, diejenigen vom Typus
Bleiberg—Kreuth in den Gailtaler Alpen bereits wieder
von einemn a ¢ i der Vererzung entstandenen (annihernd nord-siid-
lichen) Kluftsystem durchzogen. welckies heute allein als Zufuhr-
weg aus der Tiefe anzusehen ist. Jedoch liegen heute fast
keine Beobachtungen iiber den Verlauf der Kluftsysteme vor,
auf ‘denen Wie juvenilen Thermen, welche im Bereicl! bekannter -
Erzlagerstitten der Ostalpen gelegen sind, aufsteigen. Eine beson-
dere Beriicksichtigung der Erscheinungsform vorhandener Mineral-
quellen bei geologischen Aufnahmen?) wiirde ein wichtiges und
geologisch - tektonisch' auswertbares Beobachifungsmaterial bei-
bringen. So wie sich die Untersuchung der Erzlagerstiliten fiir
die Tektonik hat auswerten lassen (vergl. Zitat in FuBnote °),
gso wiirde dag Gleiche auch durch die genaue Teststellung ier
Anfstiegswege der Thermen in den Ostalpen mdglich sein.
Naher kommen wir dem Verstindnis vion Thermen und sul-
fidischen Erzlagerstitten, wenn wir neuerdings bekanut gewordene
Zige beider aufeinander beziehen. Die neuere Erforschung der
ostalpinen Blei — Z in k- Erzlagerstitten durch meine Mitarbeiter
und durch mich hat klar eine meist streng ausgepriigte Phasen-
vererzung in jedem einzelnen Falle erkennen Jassen. Schon
frither hatie Buttmann das Bestehen einer Phasenvererzung
bei der Bildung der Kupferlagerstitte Miihlbach, Granigg, Ko-
ritschoner bei derjenigen von Mief (Mezica) bei Privali in den
Karawanken, Michel bei der Bildung der Tauern- Goldlager-
stitten aufgedeckt, Wihrend des Vererzungsprozesses hat sichf
der Chemismus- der Mineralisatoren in einzelnen Phasen wver-
indert. Diese Verdnderung erfolgte nicht lokal, sondern bei-
spielsweise in dem 140 km langen Vererzungszug der {ailtaler
Alpen und Nordkarawanken, wie ich nachweigen konnte, nacH
iibereinstimmendem Phasengesetz. Das Gleiche gilt fiir den
160 km langen Erzzug westlich und &stlich’ von Laibach’, beider-

8) A. Tornqguisi: Probleme der Blei-Zinkvererzung der Ostalpen,
Verh. d. geok. Bundesanstalt, 1928

7} Alg vorbildlich sei hier auf die ' Beriicksichiigung der Thermal-
aafiriebe des (Hleichenberger Vulkangobietes durch A, Winkler in seiner
Arbeit: Das Eruptivgebiet von Gleichenberg in Osisteiermark. Jahrb. der
geol. R.-A, Wien, 63, 1913, verwiesen, .
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seits der Save®) und wahrscheinlick auch in dem 400 km? groflen
Gebiet des Grazer paliozoischen Gebirges.?)

Die in der Phasenvererzang abgebildete Abwandlung des Che-
mismus der Mineralisatoren ist in einer gesetzmiiligen Abwand-
lung des tiefenmagmatischen Exhalationsprozesses begriindet,
fiber welchen wir noch wenig wissen. Wir diirfen aber diese
Feststellungen an 'den Mineralisatoren auf die Thermen iber-
tragen mnd aus ihmen den SchluB ziehen, daB auch die
Thermen eine zeitliche Abwandelung ihrer stoff-
lichen Zusammenseizung erfahren miissen, Diese
muf} in erster Linie in der Fithrung von Schwermetallverbin-
dungen und wvon Metalloiden, wie Cl, F, S und As zum Ausdruck
kommen. Es ist natiirlich sehr fraglich, daf wir eine sehr
deutliche und phasenbestimmende Abwandlung in den kleinen
Zeitraumen, welche wir heute noch zwischen einzelne Ana-
lysen der Thermalwisser legen kénnen, feststellen kinnen, da
wir doch annehmen miissen, daf der Zeitranm, in welchem jede
Vererzungsphase, beispielsweise unserer Blei-—Zink - Erzlager,
zum Absatz betrichtlicher Metallverbindungen gefithrt hat, ein
recht bedeutender gewesen ist. Aber es sollte doch’ heute schon
eine Beobachtungsbasis wvielleicht fiir sehr wviel spifer erst er-
kennbar werdende Verinderungen des stofflichen Inhaltes unserer
Thermen geschaffen werden. Ich komme daher wiederum auf
meinen oben gemachten Vorschlag zariick, unsere Thermal
wisser nunmehrungesiumt auf kleinste Mengen
bestimmter Metalle mnd Metalloide gegebenen-
falls auch mikrochemigeh zu untersuchen ynd vor
der Hand Wielleicht je drei um ein halbes Jabr voneinander ge-
trennte Thermalwasserproben dieser Untersuchung zuzufiibren.
Eine solche Untersuchung verspricht dort am ehesten ein Resul-
tat, wo ein genetischer Zusammenhang heute vorhandener Ther-
men mit Erzlagerstitten allerjiimgster Entstehung, bzw. mit den
fritheren Mineralisatoren 'dieser Lagerstitien am wahrschiein-
lichsten ist. ‘Das trifft in den Osialpen vor allem fiir die Thermen
von Bad Gastein und fiir die nahen Golderzlagerstitten zu.

Es ist aber noch eine andere Fesistellung an unseren pst-
alpinen Erzlagerstitten fiir die Ermittlung der Beziehung von

8) Die Blei- Zinkerzlagerstiitte der Savefalten vom Typus Litija (Littai).
Berg- und Hiittenm. Jahrb., 1929.

%) Das System der Bilei- Zink - Pyrit- Vererzung i Grazer Gehlrge
Sitzungsber. d. Wien, Akad., 137, 1928,
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diesen zu benachbarten Thermen von besonderer Bedeutung. Die
Vererzungsprozesse gewisser Blei—Zink- Erzlagerstitten zeigen
eine indifferente schwermetallarme I. Vererzungsphase und
eine #hnlich ausgeprigte indifferente Endphase. Sowobl in
der I, als auch in der FEndphase werden Karbonate, in der
1. Phase in 'der Regel Eisenkarbonate und Pyrit gebildet. Das ist
sowohl in dem grofien Blei—Zinkerzzug der Gailtaler Alpen—
Karawanken, als auch in der gleichalten Lagerstitte von Raibl,
ebengo in der oberkretazischen perimagmatischien Lagerstitte
vom Offberg?®) der Fall. Es scheint, daf diese beiden Phasen
die Regel fiir viele hydrothermalen Lagerstitten der Welt
bilden, nur wird die karbonatische Endphase leicht bei
Untersuchung der Lagerstitten, die sich in erster Linie
Studium der Erze konzentriert, leicht iibersehen.’!) Es
ist kaum anders méglich, als dal wir bei Erzlager-
stitten, bei denen eine durch indifferente Karbouatbildung
ausgezeichnete Endphase mnachgewiesen werden Lkann, zur An-
nahme kommen, dafy bei ihnen der Vererzungsvorgang tatsich-
lich' bereits zum Abschiufl gelangte. Um Einwiinden zu begegnen;
sei ausdriicklich betont, dafk derartige kKarbonatische Anfangs- und
Endphasen auch' in solchien Lagerstitten auftreten, welche. in-
mitten karbonatfreier Erstarrungs- oder Sedimentgesteine (Buite
Montan, Littai in den Savefalten usw.) gelegen sind. Die Aus-
bildung von karbonatischen Anfangs- und Endphasen sind un-
abhingig vom Gesteinsirdger der Lagerstitte, sie stelll die reine
Abbildung telemagmatischer Vorginge dar. Die Mineralisatoren
gehen beim Abschlulh des Vererzungsvorganges in schwermetall-
freie mit CO: beladene Alkali- und FErdalkalien enthaltende
Wisser iiber. Natiirlich kann die Beendigung des Absatzes der
Lagerstittenminerale, der Erze und ihrer Begleifminerale, auch
andere Ursachen haben. Der Eintritt orogenetischer Bewegungen
im Vererzungsgebiet wiirde ebenso die Aufstiegwege als auch
den 'Ort des Mineralahsatzes verindern kdénnen, in einem solchern
Falle wiirde die Dbetreffende FErzlagerstitte keine vollstindige
Phasenfolge aufweisen, die letzte oder auch’ die letzten Abwand-
lungsphasen der Mineralisatoren sind in ihm nichi abgebildet
worden.

1) Vergl. Tornquist: Sitzungsher, Wiener Ak, 188, 1929, S. 47,

1) W. Lindgren hat die karbonatische Endphase der aszendenten
Vererzung npeunerdings auch bei der groBen Kupfererzlagerstiite von Butie
.Montana erkannt. (Econ. Geol, 22, 1927, 8. 304 bis 307.)
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Aus diesen Erscheinungen in unseren Erzlagerstitten ist zu
folgern, daf die Bestimmung der Schwermetallkomponenten in
unseren Mineralguellen einen Aufschluff {iber die Richtigkeit der
Auffassung zu geben verspricht, daf die Ausscheidung der Erz-
lagerstittenminerale eine strenge Folge des stofflichen (Gehaltes
der Mineralisatoren darstellt oder ob auch andere Momente fiir
die Ausscheidung wesentlich in Frage kommen. Thermalwiisser
im Bereiche der Erzlagerstitten mit deutlich entwickelter End-
phase diiriten die in den Lagerstiiten auiiretenden Schwermetalle
" nicht mehr enthalten, dagegen miifiten die Thermalwisser in
noch wachsenden Erzlagerstitten die Stoffe der letzten vorge-
fundenen Vererzungsphase noch fithren, Die oben angeregte
feinchemische bis mikrochemische Untersuchung unserer Thermen
wilrde auf diesem Wege die Erkenntnis wichtiger Grundfragen
zur Beurteilung von Thermen und FErzlagerstitten erbringen
konnen. Das gilt ebensowohl fitir die Untersuchung von Thermen
inmitten unserer allerjlingsten Lagerstiiten als von solchen in-
mitten endphasiger Lagerstitten. '

~ In gleicher Weise wie die Resultate moderner Erzlagerstitien-
forschung fiir die Probleme der Thermenforschung neue Aus-.
blicke ergeben, besitzen auch die Ergebnisse moderner Thermen-
forschung eine besondere Bedeutung fiir die Probleme der Lager-
stéftengenesis. Das gilt .vor allem von den in vieler Beziehung
fiberraschenden Resultaten, welche die {iberaus griindlichen Unter-
suchungen der Thermen von Bad Gastein durch H. Mache und
M. Bamberger ergeben haben. Dadurch, dafl diese Autoren
die im wesentlichen deszendenten Quellen des nahen groBen
Tauerntunnels in ihre Untersuchung einbezogen, gewinnt das
Bild 'der im Tunnel auftretenden deszendenten Wisser und der
fast reinen aszendenten Gasteiner Thermalwisser eine sehr in-
struktive Unterlage (Vergl. u. a. die Analysen - Gegeniiberstellung
bei Mache und Bamberger, 1914, S. 391). Das von Mache
tiberzeugend geldste Problem, dafl die niedertemperierten Thermen
in Gastein i. d. R. eine héhere Emanation aber ¢inen niederen
Radiumgehalt aufweisen ‘wie die hochtemperierten Thermen, er-

1) H . Mache und M. Bamberger: Uber die Radioaktivitit der
Glr_esteme und Quellen des Tauerniumnels und iyber die Gasteiner Thermen.
Sitzungsberichte dor Wiener Akad. d. Wiss, Bd. 128, Abt. IL. a. 1914, S, 325,
— H. Mache: Nenmessung der Radioaktivitit der Gesteinsthermen. Ebenda.
B. 13_2., 1928, S, 207 .— Derselbe: Uber den Radinmgehalt der Thermen von
Gastein und Karlsbad. Phys. Zeitschr, 27, 1926, S. 205.
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laubt eine Anwendung auf bestimmie Erscheinungen in sulfidi-
schen Erzlagerstitten- Revieren. M a.che weist fiir Gastein nach,
daf die Mineralschlammabsitze (Reissacherit) in dex Quell-
wegen Ider am Rande des Thermalgebietes gelegenen niedertempe-
rierten Thermenziige reichlicher erfolgen und daB mit diesem
Manganoxyhydrat Radium und Mesothorium ausfallen. Die Ema-
nation 'wird aber durch die Wegelinge bestimmt, auf welcher
die Therme mit diesen Absitzen vor ihrem Austritt in Bertihrung
gekommen ist. Wir finden in diesern Nachwejs eine Bestitigung
der vielfachen Beobachtung, daf in groBeren Erzrevieren eine
analoge Gliederung in #uBere und zentral gelegene Zonen mit
verschiedener Lagerstittenfiillung wiederholt festgestellt werden
konnte und kénnen ‘wir daher diese zonare Gliederung von Erz-
revieren, insofern sie sich in ein und demselben Gestein vorfindet,
anf Temperaturdifferenzen in den Mineralisatoren zuriickfithren.
Die Feststellung Maches bezieht sich' in diesem Falle allerdings
nur auf idie Ausscheidung eines Minerals, auf den Reissache-
rit und durch diesen gefillte Stoffe, wihrend die zonare Gliede-
rung der Erzreviere **) durchaus nicht auf die allgemein geringere
Mineralfiillang der zentraler gelegenen Zonen der Erzreviere
gegeniiber den peripheren, sondern vor allem auf einer verschie-
denen Mineralfiillung beruht. Wir konnen daher nur der Auf-
fassung sein, ‘daf der Gehalt an anderen Schwermetallen ebenso
wie erwiesenermafien derjenige des- Salzgehaltes der Gasteiner
Thermen diese Gegensiitze nicht zeigt. Dann ist durch den Ab-
satz ldes Reissacherits auch durchaus nicht gesagt, da8
der Gehalt der Gasteiner Thermen an Mn denjenigen anderer
Schwermetalle wesentlich {iberragt. Die Diskrepanz zwischen dem
Verhilinis des im Gasteiner Thermalwasser geldsten Eisens und
Mangans und dem Verhilinis dieser beiden Metalle im Mineral-
schlamm (Reissacherit im weiteren Sinne) bietet hierfiir
bereits ein Beispiel.

Mache konnte ferner durch seine Neumessungen im Jahre
1923 feststellen, daB sich eine Anderung des Emanationsgehaltes
der Gasteiner Thermen in den letzten neun Jahren nicht nach-
-weisen lieB, ebensowenig des Radiumgehalts, soverschieden auch
beide in den einzelnen Thermen unter sich sind. Auch' diese

13) Vergl. W. M. Agar: The minerals of the intermediate Zone, Butte,

Montana. Econ, Geol, 21., 1926, S. 895. — Ferner H. Quiring: Aniiklinale
Erzméntel im Siegerland. Mefall und Erz, B. 25, 1928,
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Konstanz braucht sich damit nicht auf die gelvsten Schwermetall-
komponenten zu beziehen, ebensowenig wie diese die durch den
Abbaun 'des Reissacherits hinreichend erklirten Gegensitze in
Emanation mnd Radiumgehalt der einzelnen Thermen zeigen
diirften. Von Interesse ist gegeniiber den Befunden an den Ga-
steiner Thermen die Feststellung eines nahe iibereinstimmenden
Radiumgehaltes der Karlsbader Thermen, wihrend der rapide
" Riickgang dieses Radiumgehaltes bei den Karls
bader Thermen aunf .die Hilfte seit 1912, wie er sich
ans fritheren Messungen von Kohlhérster und den Neu-
messungen durch Mache ergibt, auck nach der Ansicht des
letzteren mnoch ungeklirt erscheint.

Im Vorstehenden konnte der Wert der gegenseitigen Bezug-
nahme der Erzlagerstittenforschung und der modernen Thiermen-
forschung fiir die Probleme beider Erscheinungen an Hand der-
zeit vorliegender Erfahrungen dargelegt werden. Es unterliegt
keinem Zweifel, dafl eine zukiinftige chemische Erforschung der
Thermalwisser mit dem Riistzeug moderner analytischer oder
auch mit mikrochemisher Methode eine grofie Anzahl neuer,
fiir die Kenntnis der Thermen und der Vererzungsvorginge grand-
legender Tatsachen ergeben wiirde. Die angeregte Untersuchung
der Thermen von Bad Gastein im Bereich einer der allerjtingsten
ostalpinen Erzlagerstitten, diirfte am ersten eine Bezlehung zu
den Mineralisatoren dieser Lagerstiitte ergeben.
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