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Das Alter der hercynischen Briiche.

Von Hermann Veit Graber,

Entgegen bisheriger Erfahrung und Lehre erplickt H. Cloos (1)
im bayrischen Pfahl die Wurzelregion michtiger subterraner Gra-
nitergiisse.’) Im Frithkarbon entquoll nach einer vorkaledunischen
,.fkonkordanien” Intrusionsphase aus der Forderspalte des Plahls
Decke um Decke immer saurer, ,,immer pegmatitischer werden-
den“ Magmen, zuletzt der Kristallgranit und wanderte, die steil-
stehenden Schiefer- und Granitgneise horizontal durchbrechend,
nach SW ,durch das Vorland®, bis die Forderenergie erlosch
und die Intrusionen zum Stilistand kamen. Die Gesamtibeit dieser
zom Teite wurzellosen unterirdischen Schubflichen (Lit, 1a, 5. 19)
westlich vom Pfahl bildet fiir Cloos ein in sich geschlossenes
System von ,Granitzungen” und ,Flachgingen®, das bisher als der
Westrand des sitddbShmischen Batholithen angesehen, nun scharf
von der iibrigen Granitmasse abgegliedert wird. Denn allem
Anschein nach hilt Cloos diesen umfangreicheren Ostabschnitt
ivotz seiner (Gtauverwandtschaft mit dem westlichen fiir dureh-
ans selbstindig und ohne Beziechung zur Pfahlspalte®), da er
ihn weder textlich noch in seinem Profilschema (1, 1a) bildlich
darstellt, Der Vergleich mit alpinen Schubdecken ist kein bloB
figtirlicher (Lit, 1, S. 19).

Wesentlich fiir diese neue Auffassung ist demnach die Ab-
lehnung eines siiddbohmischen Batholithens und sein Brsatz durch
eingeitig  heransgetriebene und zusammengeschweibte Infrusiv-
decken von dhnlichem Bau wie Harz und Lausitz nach der Kon-

1) Das schon lange angekiindigte Hauptwerk von Cloeos dber dem hayeri
schen Wald fst mir noch nicht zuginglich.

) Der morphologische und petrograihische Einflufi der DiahistSrung
erstreckt sich fast bis in der Meridian von Linz. Wir sind deshalb bereehtigi,
die:le h(;:oossche Synthese auch auf das oberdsterreichische Miihlviertel aus-
Z1 en,
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struktion {1a) von Cloos. Durch eine Art von Scliaukelhewegung
wurden die Zungen gehoben, die Wurzel versenkt (im Harz um-
gekehrt).

In den. erkaltenden Magmen der Férderspalte und threr Um-
gebung eniwickelten sich unter dem Einflul desselben einseitig
‘nach” SW fortwirkenden Druckes, der anch die Magmen heraus-
- gepreBi hatte, zunichst autometamorphe Zonen mit proto-
- klastischer Paralleltextur (Protogneise), die nach ihrer Erstar.
rung durch den noch weiter wirksamen, wenn auch durch Ruhe-
pausen unterbrochenen Druck zu Quetschzonen mit hochmylo-
nitisierten Gesteinen ausgewalzt wurden. Das sind die ,,Pfahi-
gneise* {Pfahlschiefer im Sinne von Lehmann) und der Pfahl-
quarz selbst; der von Steinmetz (Lit. 1, S. 12, FuBnote 1) als
oletztes hydnothermales Produki der Granifintrusionen® gedeutet
wird, Wir ziehen die Erklirung von Kéhler(8) vor.

Cloos gebraucht eine andere, hesonders bei dynamome-
tamorphen Gesteinen leicht zu MiBverstindnissen fiihrende No-
menklatur, Was ist z. B. ein ,,Gneisschiefer* (2)?

Ein ,,Gneisgranit” ist fiir Cloos manchmal das néichsthéhere
Pressungsstadiaum: von ,,Granitgneis“(2), manchmal wieder nicht.
Es ist deshalb oft schwierig, dem Gedankengang des Aufors zu
folgen, So schreibt er u. a. {(Batholithenproblem, S, 8): ,,Und in
dem Granitgebiet von Linz und zwischen Linz und Pagsau weten
sogar die Granitdurchbriiche sehr zuriick nnd man findet an ihrer
Stelle wiederum enorme Areale von Gneis. Nun sind zwar diese
Gneise zum grébten Teil ebenfalls Granitgneise, also geprelfe,
und zwar meist schon im Entstehen geprefite und umgeformte
Granite; viele haben nicht einmal ein rechtes Parallelgefiige er-
worben. Aber tekionisch sowohl wie dem Alter nach, haben wir
es mit Goeisgraniten zu tun und ihr Aufireten ist nicht das des
Batholithen. Vielmehr sind es Granite der ersten (teneration.* %)

5) Soeben verdifentlichte E6ibl im Zentralblatt fir Mineralogia usw.,
1927, H. 8, ¢ine Frwiderung gegen Cloos (2) mit wortlicher Wiedergabe
des oben zitierten Satzes aus detn ,,Batholithemproblem”, iiber den ot shem-
falls nicht hinwegkommt. K&lbl erwartet eime Klirong der herrschenden
Verwirrang filr, den Augenblick, in dem Cloos eine prizise Definilion des
Begriffes ,Gneis” geben wird. Meines Erachtens kennt Cloos wohl theore-
tisch die verschjedemen Gueisarten, ohne sie im Felde stels auseinanderhalbesi
zu kénnen, - weil dies besonders in den Quetsch. und Kormelgheiszonen ohne
mikroskopische Unietsuchung tatsichlich micht immer miglich ist. Erst durch
diese scholt sich nach und nach auch das unbewaffnete Auge, aber selbst
dann’ gibt €8 Grenzlille, die des Mikroskops bediirfen.
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Auch fiir den Oriskundigen. ist das Verstindnis dieser Stelle
nicht leicht,; fiir den Ortsiremden aber unmdéglich. Will vielleicht
C1lo 0 s damit den polymetamorphen Charakter der Linzer Gesteine
zom Ausdruck bringen? Granitgneise sind kristallinische
Schiefer, Gesteine mit kristalloblastischer, durch Stral erworbener
Struktur (,,Orthogneise”), bald mit, bald ohne Paralleltextar;%}
Gneisgranite aber kristalloklastische Gesteine (Mylonite) mit
nie fehlender Paralleltextur. Fiir einen Granit mit druckschiefe-
riger Erstarrungs - Paralleliextur wurde (4) ‘als Abkiirzung des
allgemein bekannten Begriffes ;proktoklastisch® (5) {(bzw. des
noch recht hypothetischen ,protoblasiisch*) die Bezeichnung
. Protogranitgneis® vorgeschlagen. (Hieher gehért z. B. der Proto-
tonalitgneis der Disgraziagruppe, 5. Cornelius, in der Geolog.
Pundschau 1915; S. 169, wihrend der Tonalitgneis von Kisen-
kappe!l in Kirnten, s. Jahrb. derk. k. Geolog. B, A. 1898, ein mylo-
nitisierter Orthotonalitgneis ist.) Die Linzer Gneise sind weder
Proto- noch Orthogneise; sondern teils kontaktmetamorphe, teils
anatektische, polymetamorphe Sedimentgesteine und hybride
Giranile: Komelgneise; Cordieritgneise, Arterite und Migmatite
mit bald mvylonitisierten; bald ungestorten Lagergingen von
Mauthansner Granit. Diese Komplexe werden an zahlreichen Stellen
(Lit.: Lipold und Peters in dem Jb. d. k. k. Geolog. R. A,
1852, 1853; Peters, die Donau; Commenda; Miit. d. Mus.-
Ver. Linz; 1884 und 1900), von verschieden michtigen jiin-
geren, meist feinkérnigen und hellen Graniten (Typus 3) duarch-
brochen, zu denen. auch ein Teil der oberdsterreichischen ,,Gra-
nulite” gehoren- diirfte. Das sind die von Cloos so genannien
»Flachginge” und ;,Zungen*; mit ihren gewissermalBen papier-
ditnnen Enden.

4) Zom Beigpiel GfShlergneis wnd Granulit, bel denem die wurspriingliche
Ertarrungsstruktnr verloren ging und ohne konsequente Ausbildung einer
Paralleltextur durch die granoblastische ersetzt wurde. Dagegen ist der blasto:
mylonitische Bitteschergneis und’ der Kepernikgneis immer deutlich geschiefert.

Aus ginigen Arbeiten der letzfen Jahre (vgl. n.a. Limbrock in den
Jahrb, 4. Geol. B. A. in Wien 1923 und 1925, und die kritischen Bemerkungen
dazu von F. E. Sueb [Lit 13, 8. 19{f]) scheint s, aly ob man in neuerer
Zeit, besondors in Deutschland, geneigt wire, similiche Massengesteine mit
kristalloblastischer Paralleltextur fiir hybrid und ihre Paralleliextur Hir Ab-
bildungskristallisation, allenfalls fiir protoblastisch halten zu missen. Eing
bedauerliche Veraligemeinerung gelegentlicher, riumlich heschrinkter Erschei-.
lkupﬂeg;tr; )dieser Art, (Migmatite an den Randzonen der Massive, Nebulite und
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- Cloos grimdet seine Theorie von der Herkunft der Magmen
aus der Pfahlspalte aunf teils originelle, teils schon Einger iibliche
Kluft- und Strukturmessungen (s. das Referat von F. Becke,
Struktor und Kliftung in d. Fortschr. d. Min. usw,, IX, 1924;
ferner die zahlreichen Arbeiten von B. Sander und W.
Schmidt; von Stiny, Heritsch, Angel usw.). Aus dieser
Theorie ergibt sich zwangliufig ein von Cloos auch ausdriicklich
betontes vorgranitisches; also vorkaledonisches Alter des Pfahls,

Die Pfahllinie ist nicht die einzige Stdrung ihirer Art, son-
dern wird im Westen vion einer Schar ihr paralleler' Briiche be-
gleitet; unter denen der iiber 160 Kilometer lange Hercynische
Donaubruch, Regenshurg — Deggendorf — Hals bei Pagsau—
Schlsgen — Hinzenbach bei Efferding (3, 4), der bedentendste und
dem: Pfahl tektonisch und reliefenergetisch mindestens gleich-
wertig ist.?) Nordlich won ihm weist die Haunzenberglinie tiber
Kleinzell in das Tal der Rodl gegen Puchenaun bei Linz; sidlich
verliuft die -Stérang Strauwbing — Vilshofen donanabwirts bis
Samdback und vermuilich noch dariiber hinaus.

AuBer diesen und mehreren anderen weniger deutlick aus-
geprigten hercynischen Storungen gibt es im Mithlviertel nuch
quer ‘dagzu verlaufende Storungsrichtangen (. Commenda; in
d. Mitt. d. Mus. Linz, 1884), iiber deren Tektonik' bisher nur so
viel bekannt ist;, dall die ihnen folgenden tiefen und Dbreiten
Depressionen (z. B. das Aschachtal von Weizenkirchen bis- zur
Ziehrermiihle} durch ausgezeichnete Absonderungssysteme (,,La-
sen”) und Verruschelungen bestimmt wurden. (3)

© Btorungslinien mit Quetschzonen und Pfahlschiefern sind
auch aus den osilichen Abschnitten der moldanubischen Scholle
bekannt (3, 6, 8, 9), und bleiben nicht blof auf die Karpinskyschen
Linien beschrinkt.

Zum Verstéindnis der folgenden Ausfihrungen ist ein Ver-
gleich der im Laufe vieler Jahrzehnte, seit 1850, {Lipold und
Peters; s. die Jahrhiicher der k. k. geologischen Reichsanstait
in° Wien, 1852 und 1853 und Gimbel 1868) herangereiften
dsterreichischen und bayrischen Anffassung iiber die Jntrusi-
sionsfolge der hercynischen Massengesteine mit dem Schiema von
Cloos notwendig.

5 H. Commenda (a.a. 0) sieht in ihm eine mlaffende, von der
Donau aufgesnchte mmd vertiefte Spalte, -



Bisherige Auffassung: Cloos:
-1. Plickensteingranit, Kristallgranit, 1. Gabbros, Amphibolite, Bojite.
mit Einlagerungen (Nachschitben, nicht 2. Diorite, syenitische und grani-

Vorlaufern?) ®); von Titanitgraniten und | tische, z. T, geschieferte Gesteine;

Titanit-Fleckengesteinen (Redwitziten); | Pfahlgneise; eruptive Anteile der

dioritische wuwnd amphitolgranilitische | Mischgneise. Den Schiefern kon-

Abinderungen des Kristallgranits, leiz- | kordant eingéelagert,

tere deutlich porphyrisch. Im Granit { - 3. Granitische Intrusivgesteine,

von Oberésterreich gabbroide Gesteine, | diskordantin denSchiefern;
Am Kontakt mit den Schiefern Kér- | + gestreckt, selten geschiefert.

nelgneise mit allm#hligen Uebergiingen”) a} Dioritische Vorliufer, Red-
in den Kristallgranit. witzite Weinschenks;
2. Mauthaugner Granit, bildet Sticke b) Syenite;
und Lagerginge; am Schieferkontakt ¢) FeinkSrniger Granit I, mit
Cordieritgneise, Cordieritkdrnelgneise | a) verschmelzend, z. T. mit b) zu-
Arterite und und Migmatite, sammenfallend;
3. Feinkémige, biotitarme Granite, |* ~ d) Feinktrniger Granit If, nicht
Styeke, Lager- und Querginge. (B.-Gra- | mit a} verschmelzend.
nit v. Peters und Commenda) ¢) Mittel- und grobkbrnige Gra-
4. Granitische und dioritische Gang- | nite, z. T. porphyrisch;
gesteine (Porphyre und Porphyrite). f) Porphyrischer Granit des Sal-
b, Pegmatite, Skarne, Aplite. denburger-Massivs (= Kristall-
6. Lamprophyre (Kersantite, Minét- | granit).
ten); die Malchite von Marbach (Lim- 4. Ganggefolgschaft.

brock) sind Kersantite (Kéhler).

~ Alle Typen in den Queischzonen +
mylonitisiert, Keine kristalloblas-
tisch druckgeschieferten Mas-
sengesteine (>0rthogneisee) west-
lich voin Pfahl. Aeltere Vorlsufer fehlen
in Oberdsterreich. Die oberdsterr. Gra-
nulite Commendas sind Aplite.

6. Am Weixelberz sadlich von Schlége&’ {Aigen) und gegen Neufelden
ist das jingere Alter dieser Titanitgesteine deutlich fesfstelibar. Vgi. dagegen
das Schema von Cloos.

7} Dieso Ubergangsformen fiihren mit ‘der Anniherung an den Granit
immer hiiufigere und gréBere Mikroklinkristalle (bis mehrere Zentimeter groB!)
20 daB sie tuBerlich einem Granitporphyr #hnlich werden. Thr makrograno-
blastisches Grundgewebe ist aber grober und biotitreicher ale die Grundmasse der
Granitprophyre und enthilt als Feldspat vorwiegend Plagioklas(Oligoklas-Andesin,
biz 80%, An im Kern, bis 46%, An in der Hille} neben Mikroklin, Quarz, Biotit,
Cordierit usw., wie die bekannten Kérnelgneise. Disse Uebergangsgesteine sind
zwischen Obermithl und Schldgen, am Gehinge liber dem rechten Donawiferweg
gut aufgeschlossen, aber oft schwer zugingiich. Der Mikroklinkérnelgleis darf
nicht verwechselt werden mit den porphyrischen und mituntér Hornblerde
fihrenden Abinderungen desKristallgranits.-Auch der MauthausenerGranit hesitzt
gelegentlich eine porphyrische Sirukitur mit ‘ansehnlichen, teils scharf um-
rissenen, teils formlich angedauten, abgerundeten. Mikroklineinsprenglingen, die
ang dem. Kristallgranit dbernommen sein 'diirften.
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Die Gegensitze sind also sehr auffillig. Unser-alter Kristall-
granit (1) ist fiir Cloos die jiingste Intrusion f; Typus 2 (Cloos) ist
mit tnserem Typus 2 identisch, aber nach Clowo s dlter; Typus Sc
und 3d decken sich in unserem Typus 8. Die Redwitzite wurden
nicht von Weinschenk, sondern ven Willmann so. genannt
und vion mir zuerst erwihnt und makroskopisch beschrieben {3)
(s. Osann in N. Jb. fir Min. usw,, 1923). Die ,,Pfablgneise*
sind jiitngste Mylonite verschiedenaliriger Gesteine. {(8)

Die dem Pfahl paralielen Briiche existieren fiir Cloos allem
Anschein nach nicht. Ungestort zichen die granitischien Flachiginge
(Zungen) seines Profilschemas gegen das Vorland hinaus, unter
sich und tber sich dieselben Schiefer-, bzw. Granitgneise (2}, deren
gteil NO-fallende Schichten auf den intrudierfen jiingeren Granit-
zungen wie ,,Biicher auf einem Biicherbrett stehen. Die katogene
Natur der wahrscheinlich algonkischen Schiefergneise ist nach
Cloos vorkaledonisch; da sie angeblich schon vor der Jntru
sion der konkordanten Granitgneise (scil. Mylonite des Mauthaus-
ner Granits; keine Orthogneise!l) fertig ausgebildet war, also
weder der Intrusion dieser dlteren, noch der des jiingeren Graniis
{Typus 3) zugeschrieben werden darf, Diese Deutung ist, wie man
sehen 'wird; nicht richtig.

An keinem der zahlreichen Briiche 138t sich eine Wurzel-
zone irgendwelcher Massengesteine konstruieren, als Lochstens
fiir die lamprophyrischen Ganggesteine, worin Cloos und
K 51b1 tbereinstimmen. Es set aber der Einwand gestattet, dal
man diesen in den Quetschzonen von Partenstein hiufigen Gang-
gesteinen weder um Aigen (3), also im Gebiet des Pfahls, noch am
hercynischen Donaubruch (ansgenommen bei Ranna) begegnet
und die da und dort auch’ mitten im angestdrten Granit auftre-
tenden lamprophyrischen und porphyritischen Ganggesteine nicht
chneweiters mit den groBen Stérungszonen zusammenbringen
darf.

Anderseits beobachtete jedoch Kdhler(7) eine allerdings
auffillize Hiufung von dunklen, bemerkenswert frischen Gang-
gesteinen (Kersantiten) an der tektonisch bedeutsamen -Stelle
von Weins niichst Grein a. D., wo ein. plétzlicher Wechsel im
Streichen aus der NW- in die NO-Richtung mif entgegengesetztem
Fallen einsetzt, Das ist aber ein ganz anderer Fall, der sich mit
den hercynischen Briichen nicht vergleichen Ilifif und auchi von
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Kthler keineswegs dazu beniiizt wird. Aus den ebenfalls -von
ihm {6) anfgefundenen N 30° O orientierten Pfahlschieferzonen- des
nigderosterreichischen Waldviertels sind Lamprophyre nicht -be-
kannt,

Das untriigliche Kennzeichen aller hercynischen Briiche sind
die auffilligen, viele Meilen weif das ungestirte Gebirge gerad-
linig durchziehenden Quetschzonen{3, 4, 8), die -am Pfalil und
am hercynischen Donaubruch' als einige Kilometer miichtige Ziige
mylonitisierter Gneise und Flasergranite (Flaserzonen) mit
eingelagerten, schmalen Streifen von Hartschiefern (Pfanlschiefer,
Ultramylonit, Zonen stirkster Gesteinszermalmung) entwickelt _
sind. Diese beiden Quetschzonen werden von tiefen und gerin-
migen Depressionen begleitet. So folgt die Donaufurche und die -
Fattingersenke (3, 4} dem hercynischen Donaubruche, die oberen
Talabschnitte der groBen und kleinen Miihl der Pfahllinie. Ahn- .
liches gilt in bescheidenerem MaRe fiir die fibrigen Storungslinien.

Urspriinglich als bloBe Zerreibungszonen mit profilierter Fal-
telung und Breceienfiillung an den Kliften abgesunkener und ge-
stauchter Langschollen gedeutet (3), haben neuere Begehungen (4)
gezeigt, daB dieses etwas starre Schema weder die bedeutende
Michtigkeit und Iniengititszweiteilung ‘der Quetschzonen; noch
die weitgehenden Filtelungen, Miniaturiiherschiebungen (nach
SW) und sonstigen makro- und mikroskopischen Deformationen
in befriedigender Weise zu erkliren vermag. Vielmehr bestehen
hier bestimmie Beziehungen zwischen vertikalen wund horizon-
talen Eewegungen. Allenthalbien fallen die Kérnelgneise und Lager-
winge von Flasergranit steil nach NO; aber der Fallwinkel dndert
sich oft awffillig rasch auf ganz kurze Distanzen, so z. B. von
elwa 80° am rechten Drenauunfer bei Schlégen, in 60° am linken
Ufer, um dann jenseits des schmalen Kerschbaumerriickens eben-
o unvermittelt wieder 80° und dariiber zu erreichen. Die Quetsch-
zone des Thercynischen Donaubruches liegt innerhalb dieser
sprunghaften Anderung im Fallen und stellt sich als ein System -
his ins kleinste aufgeléster und zu weitgehender Mylonitisierung
fihrender Differentialbewegungen dar. Euntlang unzéhliger dicht-
gescharter, leicht - verglimmerter Scherflichen und Harnische
-wurde Streifen um Streifen verschioben, zerrieben und gefiltelt,
-die grofen Mikrokline abgerollt oder lentikular ausgewalzt, wobei
der hohe Biotitgehalt diese durchwegs kalaklastische Verschiele-
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wnag und Filtelung naturgemil . forderte. Die  Aplilginge der
inneren Zerreibungshdfe wurden teils linsenformig gestréckt und
abgeklemmt, teils intensivst gefiltelt — infter hiufiger Zerreifung
der Mittelschenkel — mnd zu hilleflintibnlichen Hartschiefern
umgewandelt. = Echte Deformationsverglimmerung durch Aus-
bildung kleiner Muskovitporphyroblasten wurde nur einmal (Grub,
sadlick Haibach) beobachtet. Quarzneubildungen (Ademn, Ginge,
Knauern) sind im Bereiche der Hartschieferlisfe allgemein ver-
breitet, Weniger intensiv ist die Mylonitisierung der beider
seitigen Flaserzonen. '

Diese rupturelle Gefligeregelung bildet mit den Verwerlungen
an den hereynischen Klitften ein korrelates System horizontaler
und verlikaler Bewegungen, indem durch das Aufreifen und Ab-
sinken randnaher Langschollen die aus NQ, aiso senkrecht
anf die Kliifte wirksame Druckspannung (Karpinskysche Spari:
nmung) ansgeldst und in surnmierbare, nach SW gerichtete Teil-
verschiebungen {ibergelithr{ wurde. So entstanden die Quetsch-
ronen, die wir ungezwungen als Stauchungsflexuren mit beson-
ders. intensiv “beanspruchten und zu Hartschiefern zerriebenen
Scheitelpariien auffassen diirfen. Die Sprunghshen der Verwerfun-
gern sind innerhally des Massivs nicht genau feststellbar, es
fehlen hier. stratigraphisch unterscheidbare Horizoute, aber sie
sind; wenn man nach den Randspalten urteilen darf, sicher nicht
unbedeutend. Bei Andorf (s. u.) wurde in einer Tiefe von 270
Meter v. 4. M. Jura im Granit erbohrt, wihrend die ebenfalls
abgesunkenen oherkarbonischen und permischen Ablagerungen
sstlich von' Regensburg (11) bis zur Hohe der Walhalla empor-
reichen, Zwischen Regenstauf und. Regensburg sind die,am Massiv
kiebenden permischen und jurassischen Sedimente wvollstindig
iiberkippt. Jn der Vilshofnerstorung liegen die Juraiiberschiebun-
gen von Straubmg und Vilshofen. Bemerkengwert 1st schlieflich
die- Bedeutung des Pfahls als Bebenl_mle (Vgl. A. Sieberg,
I'rdbebenkunde, Jena, Fischer, 1923),

Die von F, E. Sue B fiir den nérdlichen Westrand des Mussivs
gegebene Zusammenfassung gilt ebensogut fiir den siidlichen:
LOft wird eine auskeilende Verwerfung von einer zweilen in
paralleler Richtung fortschreitenden abgeldst. Fast stets ist- der
sidwestliche Fligel der gesenkte; sehr hiufig sind - die Rinder
der gedenkten Scholle aufgebogen, an den . Randspalten gegen
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das Urgebirge findet sich an mehreren Stellen iberkippte Lage-
rang” (Lit. 11; S. 9).

Di¢ Bewegungen senkrecht auf die Karpinskyschen Linien
waren kein blof lokaler Vorgang, sondern sie miisgen als regi-
onale; wesensgleiche Erscheinungen im Gebiete der moldanubi-
schen Scholle und dariiber hinaus gewertet werden, die in eng-
ster Beziehung standen zu den Orogenesen im Oligocin.

Die fast allgemein anerkannte und durch den klaren strati-
graphisch - tektonischen Bau des Massivrandes bei Regensburg
begriindete Annahme eines jugendlichen Aliers der hercynischen
Britche wurde in nenester Zeit durch Petrascheky Eesistel-
lung im Granit eingeklemmter, anscheinend nach SW iiberscho-
bener Juraablagerungen bei Winetsham niichst Andorf im ober-
Hsterreichischen Innviertel bestitigt.

Nirgends finden sich am Massivrande Anzei-
chen einer Diskordanz zwischenden dislozierton
raliozoischen und mesozoischen Schichtfolgen
vom obheren Karbon bis zur Kreide, die fiir eine
Konsgiruktion alter bzw. neubelebter Briiche und
Altercr nachgranitischer Durchbewegungen ver-
wendbar wiren. Da andererseits die altmiocinen Ausiern-
binke des Burdigal (Vgl. Kautsky in den Mitt. d. Geol. Ges.
in Wien. XVIIL Bd.) voilig ungestdrt auf den verworfenen Flaser.
graniten von Plesching unterhalb Linz (3) liegen, so konnen die
Stisrungen auch nicht jiinger sein als spitoligociin. Es ist deshalb
nicht verstindiich, weshalb ihnen von Rothpletz seinerzeit
ein pliocines Alter zugeschrieben wurde. (S. Dr. J. Stadler;
Gieologie der Umgebung von Passau, Geognost. Jahreshefte, 38.
Jahrg,, Miinchen 1926, mit reicher Literaiur).

DNas alles paBt naturgemifB nicht in das Schema von Cloos;
weshalb er in einer Polemik (2) gegen cine Reihe dsterreichischer
Gieologen seiner Verwunderung dariiber Ausdrack gibt, daB eine
g0 selbsiverstindliche und althekannie Tatsache wie die auch
amt Piahl worliegende Neubelebung alter Stérungslinien vielfach
unbekannt bleiben wder tibersehen ‘werden -kounfe. Das ent
spriiche einer Pause an den Karpinskyschen Linien vom Post-

- devon (Vorkulm) bis ins Tertidr, alsceinem Zeitraum von
mehreren hundert Millionen Jahren fiir eine blofe
Pause doch efwas viel.



Schon lange vor der Ablagerung des Regensburger Ober-
karbons war das Granitmassiv nicht mehr der Schauplatz oder
das Wirkungsfeld intratellurischer Vorgiinge. Das nachgranitische
Paldozoikum lagerf auf einer knlmischen, den Grandgebirgskirper
in bedeutende Tiefen aunfschlieBenden Abrasionsplaite. Man miifite
desballl in Konsequenz der Hypothese vou Cloos an den Ge-
steinen des Pfahigebietes Reste alter, durch StreB erworbener
Kata- oder Mesostrukturen erwarten. Sie fehlen aber vollstindig
und wir kdnnen uns deshalb nicht vorstellen; daf sie durch die
tertiiren Durchbewegungen vollstindig aufgezehrt werden kotin-
ten, weil auch positektonische Abbildungskristalloblasten der Kor-
nelgneise in den Quetschzonen konserviert blieben und sogar
in den Hartschieferhtfen (z. B. in dem lehrreichen Aufschluf
zunichst der Freudenthaler-Sige am Wege zum roten Kreuz
und Linetshub) nicht vernichtet wurden.

Die schon wvor 40 Jahren von Commenda (5. Mitt. d.
Museums in Linz; 1884) beobachtete ,,Faser'” des Kristallgranits
(Parallelscharung der Gemengteile, besonders der grofien Mikro-
kline) und die Streckung der basischen Schlieren ist in Bayern
und Oberbsterreich anscheinend parallel dem Pfahl orientiert.
(O durchwegs; entzieht sich' z. Z. meiner Beurteilung.) Am béhmi-
schen Rande des Batholithens treten #hmliche Paralleltexturen -
aui, dic der Fluktuation, vielleicht auch dem radialen Intrusions-
druck zuzuschreiben sind und stellenweise bis zur lokaleh Aus-
bildung von Protogneisen®) fithren, ohne daf cine Veranlassung
vorlige, diese auch' aus anderen Gebieten beschrichene Erschei-
nung éinem einseitigen Druck zm unterstellen. So haben F.
K. Drescher und M; Storz (N. Jb. £. Min. usw., LIV. Blghd.
A; 1926) in Fortsetzung der Arbeiten von Staulb und Corne-
lius am Disgraziamassiv zeigen konuen, dafl sich die Faser
den Umrissen des Bergellergranits anschmiegt. IInd so wird es
wiohl auck am Rande des siidbshmischen BatholitHen sein, dber
dessen 8stlichen Abschnitt wir zwar noch mangelhaft unterrichtet
sind; aber doch schon so viel sagen kénnen, daB die Intrasions-
tektonik, die die alten Schiefer mechanisch und mineralogisch
bezwang; auch endogene parakristallinische Orientierungen rings
vin die Granitmassen gezogen hat.

%) Protogneise dirfen weder mit Orthogneisen noch mit Nebu]itén el

dbnlichen Aufschmelzungsprodukten verwechselt werden. (S. Grubenmann
‘Niggli (5), Seite 240,
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Die jiingsten geotekbonischen Bewegnngen am Westrand der
meldanubigchen Scholle gind nicht eine posthume Neubslebung
der variszischen Intrusionstektonik, auch keine Neuauflage jener
alter Krifte, die nach Cloos die Granitinassen einseitig
herausgequetscht hatten. Deshalb werden sich kaum viele Geo-
logen mit dem lapidaren Satz: (2) ,,Und im iibrigen ist der Ur-
sprung der meisten meiner Magmien in der Pfahlzone einfach
eine Tatsache ohneweiters zufrieden geben. Wirgends in Ober-
sgterreich sehen wir die Liegendgneise der horizontalen Granit-
zungen oder Flachginge, die man doch wenigsteas im tiefeinge-
schnitienen Donaukannon zwischen Passan und Linz erwarten
sollte. Wo immer im Mihlviertel Massengesteine auftreten;
fauchen sie dort in die Tiefe, wo sie anstehen, Sehr deutlich
zeigt dieg der iiber einen halben Kilometer michfige vnd fast
20 Kilometer lange Lagergang von feinkérnigem, hellen Granit
(Typus 3) im Schiefergneis, der sich aus der Gegend von Pfarr-
kirchen in SO-Richtung iiber die Kerschbaumerschlinge und
Haibach gegen Aschach erstreckt. Ebenso ist der Plickinger-
granit (ein Gestein zwischen Typ. 2 und 3) stockformig mit einer
Michtigkeit von iiber 5 km aus der Tiefe emporgestiegen. (S.
Amypferers Kartenskizze bei K61b1 (8). Ebenso steigen die
geflaserien wie ungeflaserten Lagerginge des Mauthausner
Granits fast Jotrecht empor. Fiir Cloos sind sie freilich alte,
cinst horizontale Flachginge, die durch' die kaledonische Faltung
disloziert wurden. Die Querginge (Flachginge nach Cloos)
der hellen Granite hingen hichstwahrscheinlich immer mit
naheren oder ferneren Stocken zusammen.

‘Auch fiir die von Cloos als vorkaiedonisch erkarten Kon-
kordanten FEinlagerungen von Flasergraniten im metamorphen
Schiefergneis des bayrischen Waldes und Sauwaldes kann leicht
bewiesen werden, dab sie jiinger sind als der postdevonische (13)
Kristallgranit. Auch’ sie verdanken ihre Parallelstrukiur einem
eingeitig NO—SW gerichteten Druck, sie sind aber weder Proto-
gneise noch Orthogneise (Granitgneise), also keine kristallini-
schen Schiefer, sondern nach Struktur und Mineralbestand Epi-
mylonite (Gneisgranite) in der Wirkungszone der jiingsten
Pressungen; sie sind nach ihren makro- und mikroskopischen
“Merkmalen, die klastisch-druckgeflaserten epimetamorpbien Aqui-
valente deg jliingeren Mauthausner Granits, dessen knapp vorapli-
{isches Alter von allen Beobachtern (Cloos ausgenommen) be-



stitigt wird, Man muf diese Flagergranite wohl trennen von
den #uberlich oft granitihnlichen Komelgneisen und Migmatiten
(s. w.} in ihrer Nachbarschaft.

Wenn auch manche Granite bis in das seichte Dach ihrer
Hiillgesteine eingedrungen sind; iiber dem siidbShmischen
Kristallgranit mit seinen automorphen,; zehn und mehkr Zentimeter
grofen und eng gescharten Mikroklineinsprenglingen lzgerte kein
seichtes Gewdlbe; -ein so grobstruiertes Gestein Feanspruchte
eine lange; ungestirie Kristallisationsdaner bei ganz allmihligem,
nur in griflerer Tiefe méglichem Wirmeschwund. Erst unter
dieser Hangendkuppel wollzog sich die Kristallisation, denn an-
dernfalls hitten die bereits ausgebildeten, fast unmittelbar an.
einanderstofenden Feldspate die Durechbewegungen beim Auf
friels mechanisch kaum iiberdauern kdénnen. Sie liegen aber
durchwegs unversehrt und streckenweise roliparallel nach M
angeordnet in der hiufig kaum einen Zentimeter michtigen Grund-
masse. Und mit dem Kristallgranit in einem Niveau befindet
sich die durch ihn umorientierte und zu Perl- und Kérnelgneisen
umgewandelte alte Schieferhiille; von der heute in Oberdsterreich
nur noch die tieferen Flankenteile erhalten sind. Ohne scharfe
Grenze gehen diese Gesteine, hier wie in BShmen und Mihren
in den Kristallgranit iiber, man beobachtet schon mit freiem
Auge gogen den Granit zu eine allmihlige  Abnahme der Plagio-
Klasporphyroblasten unter Zunahme und VergréBerung der Mikro-
"kline bis 2z den bekannten Riesenformen und den Wechsel aus
der granoblastischen in die massige Erstarrongstrukiar,

Die Reichweite dieges regionalen Tielenkontakts erstreckt
sich auf einige Kilometer; bescheidener jsi die Ausdehnung, nicht
aber der Grad der durch die Lagergiinge des Mauthausner Graniis.
verursachten Avufschmelzungsmetamorphose (Anatexis), fiir die
der Steinbruch Hagen-Urfahr bei Linz besonders instruktive
Aufschliisse bietet.- Neben makrogranoblastischen massigen und
primérschiefrigen Kornelgneisen mit zentimetergrofien Oligoklar-
Andesine - Porphvroblasten {80% An im Kern, 40% An in der
Hiille) und- reichlichem Gehalt an Cordierit und Sillimanit neben
spirlichem Almandin treten hier Arterite mit allen Ubergingen
big zu richiungslosen Migmatiten von qualitativ und quantitativ
wechselnder Granit- und Gneisdurchmischung anf; feils anstehend,
teils als splittrige Brocken und eckige Blécke im Granit schwim-
mend. - AuBer idieser anatektischen Metamorpliose, die Formen
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von. nur miBiger KorngroBe geliefert hat, ist hier um Linz
(Hagen; Kiirenbergerwald, Puchenau) auch die paeumatogere
Nahmetamorphiogse durch Herausbildung dunkler, aufer
ordentlich groBkorniger Spinell flihrender Cordierit-Granat-
BivtitSkarne wirksam gewesen, deren Entstehung durch
Stoffzufubr aus den Schiefergneisen in die éingedrungenen, heifien
und an flichtigen Alkaliverbindungen (besonders an Na) reicken
Emanationen und Lésungen aus dem jiingeren Granit gedeutet
werden darf. Die durch die Anfnahme won schiwer- und leicht-
fliichtigen Bestandteilen aus dem Nebengestein gesiittigten Destil-
late standen naturgemiB unter labileren (ileichgewichtsverhiilt-
nissen als frither, so daB =zie beim Welterzichen in die kithleren
Abschnitte der Schieferhiille sofort zur Ausscheidung der Haupt-
menge ihrer schwerfliichtigen dunklen uand eines Teiles der
leichtfliichtigen hellen Komponenten in Gesfalt neuer Mineral-
gesellschafien gezwungen wurden. Durch das Verschwinden der
gemischten Dampfphase mubte der Dampfdruck der bhnedies
Bereits verdiinnfen und inzwischen in in hoheres Niveau mit
geringerem Belastungsdruck emporgestiegenen Restlésungen trotz
threr Abkiihlung aufs neue sieigen und eine neue Gasphase
hervorrufen, bis schlieflich — wahbrscheinlici unter Wieder-
holung dieses durch Wirmeverlust immer mehr an Intensitit ver-
Lierenden Vorganges — die lefzte, an Losungsenergie verarmie
gasformige und flissizge Phiase eben noch zur bloBen Imprigna-
tion und Durchiiderung der Schiefergneise mit fast durchans
lenkokraten Mineralen ausreichte, Diese Imprignation herd-
ferner Zonen (pneumatoliquide Fernmetamorphiose) mit lielleren
Stoffen;, die man als Feldspatisierung bezeichnel, diirfte der
#uBerste Wirkungsgrad der schlieBlich zu Apliten und Pegmatiten
erstarrten letzten Nachschiibe gewesen sein. Die teink&rnigen
lellen Imprignations- und Adergneise des unieren Fuclisgrabens
bei Schliogen a. D. sind gute Vertreter dieser herdfernen Meta-
morphose. Auffillig ist der Mangel an Muskovit in den metamor-
phen Produkien.

Per oben angedeutéte Verlanf einer pneumatoliquiden Misch-
metamorphose darf im Hinblick auf seine Mullivarianz im 3inne
-der’ Phasenregel nur aly schematischer Erklirongsversuch ge-
wertet werden, Zweifellos waren die Vorginge wegen der bestindig
wechselnden Inkonstanz der einzelnen Freiheilsgrade viel Kom-
plizierter,



An ungestdrten Inseln in den Zonen jung-tektonischer Be-
wegungen (Hagen und St. Margareten b, Linz) ist die urspriing. -
liche; mehr durch Anatexis und Stoffzufuhr in die anfgeblitterten
Schieferschollen konservierte, als durch. kontaktmetamorphe Ab-
bildungskristallisation (Helizitstruktar) idberlagerte Paralleltextar
der Schiefergneise meist noch sehr gut erkennbar; in den Queisch-
zonen durch Kafaklase gestort, jedoch niemals verwischt. Die
intensive Filtelung der Cordieritgneise mit Ausbildung von zier-
lchen, spitzwinkligen Schamieren igt jlingere, postkristalline Tek-
tonik mit ruptureller Gefiigeregelung und war nieht, wie Hand-
mann mit Weinschenk annimmt(4), schon vor der graniti-
schen Inirusion als prikristalline Tektonik vorhanden.

Die Skarne besitzen in den Quetschzonen unter allen Urnstin-
den pegmatitische Struktur mif kataklastischem Gefiige.

Map muf ohneweiters zugeben, daB durch die Intrasionstek-
tonik (13} des karbonischen Batholithen oder, wie Cloos an-
nimmt, durch'die kaledonischen Bewegungen anch die von ihm vor-
avsgegetzien archaeischen Graniteinlagervigen in den Schiefer-
gneisen analog Gfthlergneis und Granulit im niederbsterreichi-
schen Waldviertel zu Gesteinen von der Struktur ausgesprochener
Kata- oder wenigstens Mesogneise umgeformt worden wiren, die
durch die spitoligocinen Pressungen nicht restios hiitte ansgeldscht.
werden kénnen. Aber davon ist nichts zu sehen. Es zeigen die
Flasergranite ein zwar wechselndes Bild stirkerer und schwi-
cherer Druckbeanspruchung, aber niemals unter Beseitigung oder
— ausgenommen in den Hartschieferhdfen — weitgehender Zer-
storang der alten Erstarrungsstruktur. Echte Orthogneize
als Zeugen tiefer, fitlr den Westrand des béhmi-
schenMassivsgleichbedentendmitidlterenDurch-
bewegungen oder wanderfektonischer Decken-
transportefindenwirnirgendsimBereichderher
eynischen Briiche®), weder Gesteine vom Typus der Gfdhler-
gneise noch Granulite oder Amphibolite. Immer treffen wir auf

#} Bei der Freudenthaler Mihle im Adlerbachtal nfichst Schligen und
am Wege von hier nach Linetshub stehen stark gepreiite Mikroklinktrnelgneise
von porphyrihnlichern Habitus an, die samt den lingenformig -abgeklemmien
Aplitgtinpen stellenweise zu vollstindigen Klappfalten zusammengestaucht wur.
den. Aber auch &iese Gosteine besitzen keine kristalloblastische Druckschiefe-
rung, sondern zeigen nur weilestgehende Kataklase der granoblastischen,Kdrnel-
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typisch moldanubisché Granite und ihre klastischen
Verdnderungen als Intrusionen in alten, darch die Granite selbst
metamorphosierten Schiefern. Deshalb geht auclt K&1b1 (8) zn
weit; wenn er die richtige Beobachtung von Cloos, dab an der
Donau zwischen Passaun und Linz Schiefergneise und Granite
anstehen; zuriickweist,

' FEine weitere Stiiize fiir die Annahme sines jugendlichen
Alters der Stdrungen, bzw. gegen iltere, strukturpriigende Bewe-
gungen ist das Vorkommen eines saussuritisierien Gabbromylonits
im Granit des Baumbachels bei Schlégen a.d.D. mit Relikten
der alten Gabbrostruktur. Unter dem EinfluB tiefer, &lterer Pres-
sungen wire wohl zunichst ein Orthoamphibolit, und aus diesem
erst ein Mylonit entstanden; aber es fehlt guch hier jede Spur
einer dleren Druckschieferung in tieferen Riumen.

Avch an den vwon Cloo s zum Beweis eines angeblich archae-
ischen AMers der Lagergranite und ihrer kaledonischien Durch-
hewegung (also auch fiir ein hohies Alier der Pfahlspalie) heran-
gezogenen Einschliissen won Schiefergneis im Flasergranit, dessen
Parallelstrukiur mit der der Schollen {ibereinstimmt (vgl. Fig. 28
im ,,Batholithenproblem®, 8. 59) kann makro- und mikioskopisch
gleichfalls nur rupturelle, postkristalline Tektonik aufgezeigt
werden. (Steinbruch bei Kilometer 1.6 an der Strale von Wald-
kircher nach Wesenufer.)

Die ir; ungestorien; ungeflagerten Granitgineen eingebetieten
Schisfer-; bzw, Kordieritgneisschollen (Hagen) liegen, was beson-
ders an den injizierten Einschliissen (Arteriten) gut zu sehen ist;
mit 1threr alten Paralletextur immer nach allen erdenklichien Rich-
" tungen so orientiert, wie sie urspriinglich der Fluktuations-
“atrdmung des Magmas folgend; bei dessen Erstarrung zur Ruhe
kamen; sie bieten in dieser unregelmiligen, zufdlligen Lage ein
ganz anderes Bild wie die Einschlisse im Flasergranit mit beider-
seilig Monkordanter Textur. Cloos gibt fiir diesen ietzteren Fall
eine portriitgetreue Illustration (Batholithenproblem, Fig. 23,
S. 59). Nicht leicht verstindlich dagegen und manrgels einer ge-
neuen Angabe des Aufschlusses unkontrollierbar ist Fig. 4 (1bu:l

g:rteusstruktur Das Gleiche gilt fir die halhphyl[omhxﬂerten Diaphtorils von

Amphibalgranititen  (fquivalenten des ,syenitihnlichen” porphyrischen. Granits

. von Obemnithl und der Mihischlucht von Neufeldem) am Wege Rotes Kremz—
g]alimbgﬁhlh lund zwischen. dem Roten Kreuz .(Kote 481m) wnd der Freuden-
aler Mithle.
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8. 8). Einige dieser abgebildeten Einschliisse diirften aufgeblitierte
und injizierte Schollen sein. Die Konkiordanz ist nicht erkenntlich
weil vergessen wurde, die Flaserung des Granits einzuzeichnen.
‘Wie schon erwihnt, hilt Cloos die Paralleltextur der Granit-
gneise (Gneisgranite) fiir plastokristallinisch, d. k. im plastischen
Zustand withrend der Erstarrung erworben. Ob die konkordante
Paralleltextur der Schiefereinschliisse ebenfalls plastokristallinisch
oder aber kristalloblastisch ist, erfahren wir nicht. Die urspriing-
liche, konservierte Schieferung kann sie jedenfalls nicht sein; ein
solcher Zufall bleibt ayBer Betracht,

Das gelegentliche Vorkommen véllig ungeschieferter, neckiger
Einschliisse im ungeflaserten Granit Lifit vermuten, dal die den
‘Flagergraniten konkordant texturierten, hochkataklagtischen Ein-
schliisse ihre urspriingliche Paralleltextur durch die Einbettung
und anatektische injektionsfreie Umwandlung verloren haben, um
sie orst wieder aufs neue, und naturgemil meist ganz anders
orientiert, durch die jingste starre Durchbewegung zu erwerben.
Vergeblict: wird man in diesen Einschliissen nach Resten einer
dlteren; kristalloblastischen Parallelstrukiur suchen. Es konnien
bisher niockh keine Belege fiir 'die (ja immerhin mégliche) Umstel-
lung einer urspriinglich regellosen Paralleltextur in die Flager-
sichiung gefunden werden. Auffillig ist das feine Korn der ge-
flaserten Einschliisse, dag durch hochgradige Kataklase aus der
mormalen,; grioberen Struktur hervorgegangen ist,

Zusammenfassung: 1. Die hercynischen Briiche bilden
ein System von Stérungen parallel zu den Karpinskyschen Linien,
vnd sind zum Teil schon morphologisch, immer aber petrogra-
phisck durch’ das Auftreten von Quetschzonen erkenntlich.

2. Die durchwegs epizonale Fazies der hochkataklastischen
Gesteine dieser Quetschzonen verrit keine Spur dlierer Durch-
Yewegungen der Kata- vder Mesotiefenstufe.

3. Thr Alter liegt zwischen der Kreide und dem Burdigal,
wahrscheinlich ist es spitoligocin,

4. Der Pfahl ist keino Wurzelzone von Massengesteinen.

5. Flachginge im Sinne von Cloos wurden nicht beobachtet.
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