Der innere Bau des variszischen Gebirges.*)
{Vorliufige Mitteilung.)
Von Franz Ed. Suess

Unter dem ,jnneren Bau*® werden hier die Strukturmerkmale des
varisgischen Gebirges verstanden, die #lter sind als die Transgression des
Oberkarbons wnd somil awch dlter als die Zerstiickelung des Gebirgs-
bogens in einzelne Horste. Wie anch in anderen mehr oder weniger voll-
stindig erhaltenen Gebirgen ist auch in dem variszisch armorikanisehen
Trilinmern eine Gliederung. in grofie; hach einer Hauptrichtung gestreekte

Zonen zd erkennen, Folgende drei Hauptzonen werden hier unlerschieden:

1. Eine nichtmetamorphe Zone mit Falien und Decken
tektonik, der auech gder jiingste, iberschobene AuBensaum von unter-
karbonischem Alter angehort. _

2 Eine Zone metamorphber Gesteine mit deutlich kenubarer
Falten und Deckentektonik . :

3. Eine Zone mit Intrusionstektonik In ihr gewinnen die

- batholitischen Tiefenmassen die gréoBie Ausdehnung. Hier folgt das Streichen
der Gesteinsziige nichi einer vorhkerrschenden Hauptrichiung, sondern ist
im groBen ganzen angeschmiegt an die Umrisse der Batholithen. e
granitischen Riesepkérper bilden keine von Schiefern regelmifiy iiberman-
telten Kuppeln, sondern sie dringen unregelmiflig #istig in die umgebenden,
dlteren, vorwiegend schichtigen Gebirgsmassen. Zum Teil bilden sie weit
ausgedehnte und michtige Lager, die auf grofe Strecken. einseiliz von
krisiallinenr Schiefern unterteuit werden.
- Die Unferschiede zwischen der zweilen und der driften der heiden
angefiihrien Zonen sind am klarsten ausgedriickt in den Unierschiedon der
tektonischen und metamorphen Fazies der keistallinen Schiefer,
In ihr ist die tektonische Geschichie der Gesteine verzeichned.

In reiner Aushildung beherrscht Intrusionstekionik die moldanubische
Scholle m Stiden der bohmischen Massc. Unter den mannigfach durcheinaniler
gokreteten. Ortho- und Parasschiefern konnen als besonders bezeichpend hervor
gehiohen weérden: feimkdrige, orthoklasreiche Biotitgneise, oft mit Tibrolith
und Granat; tvpische Granulite und Pyroxemgranulite, plagiokias- und bintit.

reiche Sedimentgneise, in der graniiniheren Zone in Cordierdgneise iber
~ gehend. ‘Dazu kommen mannigfache Reihen von Amphibol- und Pyroxen-
sestéinen, Flasergahbros, Eklogite Serpentine. Augitgneise, Kalksiliketgesteine,
oft mit Skapolith nsw. Der Mineralbestand ist durchaus katogen und die
Kristallisation posttektonisch. Nach der Erncuerung des Mineralbestandes
. haben diec Gesteine zwar noch Schollenverschichungen, aber keine iekto
nitische Teilbewegung wmitgemacht. . Die Lagerungsverhiltnisse deuten aunf
einen verwickelfen Faltenbau, der §lter i8t als die letzte Kri

1) Bericht iiber den in der Versammhmg am 9. Dezember 1921
gehaltenen Vortrag.
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staklisation. Ein slieres, teils schichiiges, teils - tekfonitis¢hes: Panaliel-
welige, :wurde durch Abbildungskrisiailisation in -den neuenr Zustand riber-
nomipgn.  Die letzte Kristallisation ist zugleich mit der Inirasion der
Hathelithen erfolgt. :

Intrnsionstekitonik bedevtet micht zugleich Tiefen-
tekionik. Meine Jdrihere Meinung.: dal - hier-eine unter der Stratosphiire
gelegema Bathysphiire enthiillt . gely-muB. ich fndem; denn der groBe wmittelr
bihmische Granitstock, bertthrt mit seiner -oberen Kante .nichi metamorphe
und nur in. geringem Grade tektonisch wmgeformie. paliozoischeGesteine
und hat si¢ nur in einer - ziemlich schmalen Zene in Cordierithornfelse
umgewandell. Die grofen Gramitmassene %ind hier in einen. wenig tiefen
und im Vergleich zn den Alpen. einfachen Faltenbau emporgedrungen.

Es wird vermuted; daf-in dem kristallinischen: Grundgebirge de: midda
nuhischen Scholle vom . Waldviertel his. zum BShmerwalde  die snittelbBhmi
schen. paliozoischen. und vorpaliozoischen Gesteine in hoclikzistalliner Fazies
vertrelen. sind. An dasiiDach, in der AubBeren Korntakizons, Lkorntelr Mas
erkalipnde, :zahfliissige Magma - aur mehr geringen Ueberschufican Wirme
abgeben.. Die Unterlage:,aber wurde dnniger durehdringt ven Mineralisagoren.
Sie blieh:-andanernd. erhiizt, wihrend langer Zeit; die der riesige Granitkdrper
at seiner -Erstarrung: bendtigte; :der: Zeitraum mufite hinreichen . tu-+ weit-
gehender - Sammelkristallisation and Neubildurg des: bezeichneten ventothermen
Mineralbestandes. Der . miitelbohmiselie. -Granitstock ist aber selbsi nur ein
Al cetnes- weil . grofieren, - tiefer gelégenen - Magmakdrpers, ' dem auch: die
siidhiihmigeh-niederdsterreichischen (iranitmassen und die des Béhmerwaldes
colstammen.. Zur Intensionstekionik geh¢ri subbatholithische Meta-
morphose.

Reste eines stellenweise. auch tiefer in die Granile eingesankenen Daches
sind, die .. Gneis- und, Schieferinseln - im. - mittelbshmischen: Granitgbbiete. Sie
enthatlten. duck silurische Gesteine (bei. Ondfejow) und: hier wetden ver-
mitlelnde .. Uberginge ' zwischen .. den ‘hochmetamorphen Gneisen- -der siidost-
lichen . Gebiete und den schmalen Kontaktzonen des nordwestlichen Randes
Zu  suchen - sein,

In anderen Teilen des héhmischen Massives, wie am Rande des-:Adler-
gebirges: eder vom Tepler Hochlande her schéini nach. der-Beschreibung ver-
schiedener Forscher. (Petraschek, Kettner, . Sockol,. Hinter
lechner! von -aufen wgegen innen zu ein- allmihlicher Ubergang -von
Gneisen :zu Glimmerschiefern und. Phylliten und 2u- den nicht metamorphen
vorkambrischen- Gesteinen Mittelbohmens stattzufinden...Die- Erwirmung scheint
allmghlicher. .wegen -eine grifere mittiere Einsenkung abzuklingen. -Bie Ver-
hiltnisse . sind jedoch. an den verschiedemen Rindern- dieses Beckens nicht
die gieichen; dies. 501l -an anderer Stelie gezeigt :werden.

Die Zone des metamorphen Deckenbaues ist in bester. Voli
stindigkeit-im Erzgebirge erhalfen. Kofma t hat vor kurzem 'gezeigt,
daB die. Wiederholungen von rotem -Gneis zwischen:gravem Gneis und auch
Zwischen -Gueisschiefern und- Glimmerschiefern’ nicht. -als. lageniérmige . Intrus
sioneén,. .senderti: als - liegonde. Falten . mit rScharnieren - md  Ausguetschunges
zu. denten sind. Nur Sireckung  und Zerveifumg, nichi - Inirusion, kdnnen
den Gesteinskdrpern ihre gegenwiirtige Form gegehen hahen. Vie Veignéisung
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der Gesteine verschiedener Herkunfi, ihr bunier lagenweiser Wechsél und
der zwichelschalize Bau des Gmeisgebirges, - wurden nicht durch Iatrasion
im flach veriistelten Lakkolithen -erzeugt, sondern, wie hier angenommen
wird, durch Faltungz und Auswalzung in alles iitherwilligenden gegen N
und NW gerichieten - Gleithewegungen.

Kennzeichnend fiir derartige Beanspruchung in einer gewissen Tiefe,
fir ein bestimmbes Verhilinis von Stref und Temperatur, ist die reich-
liche Entwicklung wvon Muskowporphyroblasten in allen chemisch dazn ge-
eigneten Gesteinen. Sie finden sich in ganz dhnlicher Weise in den hoch-
gradig ausgewalzten Grundschollen der oberosialpinen Decken in den steiri-
schen und kirntnerischen Zentralalpen.

Das Erzgebirge beherrscht kinetometamorphe Deckentek
tonik, dhnlich jener der Tauermdecken oder der tessinischen Decken. Die
Deformation dist parakristallin; StreB in gewisser Tiefe bestimmt vorwiegend
Struktur und Minerathestand. Die Minerale der Intrusionszone, insbesomdere
Cordierii und Silimanif, gsind hier nich{ bestandfiihiz. In der voll entwickelien
Intrusionszone dagegen sind bei Erneuerung des Mineralbestandes alle Relikt-
gturen verschwunden. Blastogranifische Augengneise, mit zerdriickten wund
abgerollten profogenen FPeldspithen, oder blastopsephitische Konglomerat-
gneise und blastopsammitische Granwackengneise, denen des FErzgebirges
vergleichbar, finden sich nicht im moldanubischen Grundgebirge.

Die Grenzen zwischen den Hauptzonen des variszischen Banes =amnd
nicht einheitliche Linien. Die’ Zonen greifen stellenweise ineinander iibér.
S0 ist dis Mimchberger Gneismasse bei Hof im Fichtelgebirge eine Deck-
scholle kristallinischen Grundgebirges auf nicht metamorphen paldozoischen
Falten. Das Frankenherg-Hainichen-Zwischengebirge ist nach dem Hinweisen
vonPietzsch, wahrscheinlich ein Rest derselben, einst weit ausgedehnteren
von Siiden her vorgeschobenen Decke, die das Deckensystem des Erzgebirges
jiberschritien hat und auch den Ausiiufern des sichsischen Granulitgebirges
auigelagert ist, das in eigeniitmlicher vorgeschobener Stellung die meta-
morphe Fazies des sidlichen moldanubischen Grundgebirges wiederholt. In
den Sudefen, legt das aus Gneisen tiefer krisialliner "Fazies bestehends
Eulengebirge fremdartiz zwischen paliozoischen Falten und unter transgre-
dierendem Kulm.

Anderseits entsenden die grofien Granifstécke der Intrusionszone ihre
Anslinfer in die nérdlichen Zonen Die Gramitsficke der Schieferzonen des
Brzgebirges und des Harzes sind Abzweigungen dJdesselben Maginaherdes,
wie die Granite des Riesen- und Isergebirges und der Siidenm der bhéhmischen
Masse. Der Inlrusionsvorgang war aber iber einen sehr langen Zeitranm
ausgedehnt und dberdauerie verschiedene Phasen der Gebirgsbildung. Im
Siden weyden die Granitkérper, weiche "dfe moldanubische Uberschiebung
mitgemacht haben, bereits vom transgredierenden Kulm iiberlagert; im Harz
und. im. Erzgehirge gind die. Granite jlinger als der Kulm und es izt nicht
unwahrscheinlich, daB die Porphvre und Melaphyre der posivariszischen
permischen Decke posthume Nachschiibe aus- demselben Magmaherde dar-
stellen. Trotz manmigfacher Differenzierungen nach der sauwren und. nach
der basischen Seite, gu Apliten, zu Dioriten und gabbroartigen (esteinen,
bleibt doch die Gauverwandtischaft der Gesteine und der eénheitlich pazi-
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fische Charakier der Magmen von Bohmen bis ins franzfsische Zetitral:
plateau bewahrt. Gegenteilige Angaben beruhen aul unrichtiger Beurteilung
dor Analysen. Vorherrschend bleiben Granitite und Gramodiorite {(Amphibol-
granifite). _

Es zeigt sich aber am Ostrande des hohmischen Grundgebirges, in der
langen Zone von Krems an der Donau bis Friedeberg in Schlesien, dafll die Intru-
sionszone selbst zum Teil nicht mehr autochthon ist; abgelést von
ibrer in den tieferen Masmaschichten zu suchemden Wurzél, liegt sie
als gesonderie Scholle auf einem Gehirge von vollkommen verschie
denem Bau. Eine grofe einheitliche Uberschiebung trennt sie von dem in
sich geschlossenen, aber nachiriglich zerstickelten Gebirgszuge der Sudeten.
Eine #uBere Zone nicht metamorpher Falten umfaBt den karbonischen AuBen-
saum, bestehend aus einer breiten Kulmzone und einem Band von Devon
in rheinischer Fazies. Sticke einer Zone wmetamorpher Deckentektonik
sind im silesischen Grundgebirge und in dem beiden mora
vischen Fenstern in Mihren wnd in Niederdsterreich erhalten gebliehen.

Das wverwickelt gebaute silesische Grundgebirge enthdlt zum Teil #hn.
liche Abstufungen der tekionischen und kristallinen Fazies wie das FErz
gehirge. Man findet hier u. a. Muskowitschyefer, muskowitfithrende Aungen-
gneise (Kepernikgneise), verschiedenartize basische Massen und in den Uber-
gangszonen zwn nicht metamorphen Devon, Chloritgneise von diaphtoritischem
Habitus. Gewisse Unterschiede in Bau und Zusammensetzung werden moch
auffillizer im Siiden, im moravischen Grundgebirge. Wihrend das Erz-
gehirge mit dem Gebiete der Intrusionen innig verschweiBt ist und auch
dieselben Granite enthilt, wie dieses, sind silesisches und moravisches Grund-
gebirge ohne Uebergang durch eine denkbarst scharf ausgedriickte Dislo-
kation abgetrennt von dem Gebiete der Intrusionstektonik. Der Ubergang
der moldanubischen Gneise in Glimmerschiefer in einer schmalen Zone un-
mittelbar iiber der Uberschiebungsfliche bedeutet zwar eine durch den
Bewegungsvorgang bewirkte Anndherung der metamorphen Fazies im Ge
biete der Intrusionstekfonik an jene' der Faltentekionik, sie #ndert aber
nichts an der urspringlichen strengen Tremnung der heidem Gebirgskorper.
Die moravische Zohe enthill keine polymetamorphen Umwandiungsprodukte
katogener Gmeise und auch keine den grauen Gueisen oder den Sediment- und
Grauwackengneisen des Erzgebirges vergleichbaren Gestein.,. Ein. fiefgreifen-
der Unterschied offenbart sich vor allem in der inneren Gliederung beider
Gebirge. Im Erzgebirge sind die verschiedenartigen Gneis- und Schiefer-
kérper mit linsenférmigen und gestreckten Umrissen und in ungeordneter
Abwechshmg ineinander geschoben; im groflen ganzen aber klingt die Meta-
morphose von der Mitte der EKuppeln gegen auBen ab. Die Biolitgneise
im Kerne werden gegen oben zu durch Muskowit- und Zweiglimmergneise,
durch Glimmerschiefer und Phylite verdriingt. In den moravischen Kuppeln
aber herrschi nicht. ungeordnete Vermengung der Gesteine, sondem groB-
ziigige, aunf weite Sirecken gleichbleibende Anordnung. Oben liegt das am
vollkommensten kristalline Glied; die Decke des Bittescher Gneises. Gegen
innen zu aber und gegen unten, durch die Serien der Kalke und
Phyllite wnd darch den Mantel der Granitkérper im Liegenden klingt die
Deformationskristalloblastose immer mehr ab; sie wind unvollkommen und
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unstetiger und geht tiber in tekionoklastische oder diaphioritische Um-
wandbung. Im Kern des siidlichen Fensters, im Thavabatdlithen; ist sie ganz
geaschiwunden; hier heérrschi, wenn man von Klliffen wnd Quefschzonen ab-
gieht, ein darchans micht tekienitischer Gremit. Tm innersten Kerse des mord-
lichen, des Thayafensters, kommen die nur phyllonitisch, mylonitisch oder
diaphtoritisch beeinflufiten Kalkce, Phyvllite; Konglomeraté und Granite der
Kwatnitza - Serie  zZutm  Vorscheéin.

Bas PFrzgebirge wurde durch den Zusammenschub von unten empor-
gepreft: es ist gleichsam aus der Tiefe emporgequollen: Phyllitische Decken
sind zulefzt, tdariiber hingeglitten (Piet®sch). Das moravisehe Gebirge
wurde w0 oben her durch die aufgeschobene moldanubizche Scholle #iber
willigt. Die {leitbewegung war am lebhaftesien mnmhe unter der ant-
lastenden Scholle: hier erreichie zugleichk mit ider Umformung der {Festeins-
kbrper auch die Deformationskristalloblastese den héichsten Grad. Sie wurde
fast vollig erstickt- ime Junern des unschmiegsamen Granitkérpers, der von
den Decken gewdlheartip idiberstiegen: werden - mubte.

¥ Erzgebirge haben die Hberschiebungen bis in nachkulmische Zeit
angedauvert. Die moldanubische Uberschiebung lber den moravischen Femstern
war zur Zeit die Kulmiransgression bereits abgeschlossen, wemn auch die
dufleren Faltenzonen noch nach der Transgression des Kulin, Ahnlich wie
die alpinen Falten nach der Gosaursnsgriession, andagernd weiter pbs-
gebavi wurden.

Nach dem allgemeinen Baun und den metamorphen Fazies der krisiallinen
Schiefer beherrscht Intrusionstektonik auch die sidlichen Teile der varis:
zisehen Horste im westlichen Miitelentopa. Hieher 'mehiren die kristatlinen
Grundgebirge im Schwarzwalde und im Odenwalde, in den Vogesen und
duch im BSfden des franzosischen Zentralplateaus.

Nichst dem Rheine ist die sichthare Zone metamorphen Deckenbanes
auf den Spessarl und auf die kristalliine Zone des Taunias eingeengt. Die
teilweise metamorphen Falten der Bretagne sind in eine Reihe zu stellen
mit denen des Erzgebirges.

Es -ist wiederholt daranf hingewiesen worden, um wie vieles hreiler
der Bogen der sogenannten mittelkarbonischen Alpen gewesen ist, als der
Bogen unserer tertiiren Alpen. In der Tat kinmen nur die Zuberen
Zonen des variszischen Bauaes, die Zonen des nichtmetamorphen
und des metamorphen Deckenbaues, mit den Alpen verglichen
werden. Sie reichen eiwa bis zum Sidrande des kristallinen Spessiart,
bis zum Tillenberge in Bayern und an den  Siidrand des Beckens von
Eger. Die Alpen enthalten nichts, das der breiten Zone
der Intrusionsiekionik in den miitelesuropidischen Ge
birgen entspricht; vielleicht kann #hnliches im Untergrunde der
Dinariden angenommen werden, denm auch dort fehlt ein tieler gelegener,
. juingerer, metamorpher Deckenbau und auch dort sind breite Intrusions-
kdrper bis in die Zonen nichtkristalliner, verhilinismiBig seichter Faltung
emporgestiegen.

Infrusionen und Krustenbewegungen sind wihrend eines langen Zeit-
raumes nebeneinander hergegangen. Die groBe, {iber den ganzen Gebirgs-
bogen von England bis Mihrisch - Ostrau verfolghare Transgression des Kulm
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gestattet insbesondere eine schirfere zeitliche Trennung der vorkulmischen
und nachkuimischen Bewegungen. Wihrend die Falten gegen den AuBen-
rand zu bis in die nittelkarbonische Zeit immer weiter ausgebaut wurden,
wurde ‘der innere, gefaltet¢ und nicht tnehr faltbare Bau an flachen Uber-
schiebungsflichen in Schollen gefeilt. Auf die groBe vorkulmische und
moldanubisch - moravische [Jherschicbung wurde bereits hingewiesen, ebenso
auf die nachkulmischen Deckschollen im Erzgebirge. In die Zeit zwischen
Dinantien und Stefanien fallen einige groBe Uberschisbungen im sidlichen
Schwarzwalde und in den Vogésen (Bubmnoff, Seidlitz Termier),
im Osten des franzdsischen Zéntralplateaus gehiren hieher die Uberschiebungen
siidlich von St. Ftienne (Termier, Friedel) und im Westen dis 245km
weit verfolghare Faille d’'Argentat (Mouret). Diese Stirungen sind von
Verschieferungen der Granite und auch von echien Myloniten begleitet; die
Bewegungen sind nicht in sehr groBer Tiefe vor sich gegangen.

Eisie eingehendere Begriindung der hicr mitgeteilten Au.ffassung mit
Lileraturnachwéisen wird demmichst erscheinen.

Sitzungsberichte.
I. Versammlung am 21, Jiinner 1921,

_ Der Vorsitzende DBergrat Dr. W. Hammer gibt bekannt, dad Herr
Dr. Julius H. Koritschoner Generaldirekior den Berghaugesellschalft
wMontana' in Wien, der Geologischen- Gesellschaft zur Beckung des Druck-
kostendefizits eine Spende von 15.000 K fir dieses Jahr ibermiitelt und eine
dem gleichen Zweck dienende in der Hohe won 30.000 K fiir das nichste
Jahr zur Verfiigung gestellt hat Er gibt dem Danke der Gesellschaift fiw
diese munifizente Gabe Ausdruck und verweist lanf das Verdienst des Herm
Sektionschefs 0. Rotky bei Vermittlung dieser Spende.

Herr Karl Friedl hdll einen Vorirag fiber: ,Straiigraphie und
Tektonik der Flvechzone des dstlichen Wiener Waldes™
(Siehe dia Abhandlung im VII. Bande dieser Mitteilungen.)

Digkussion: SwueB, Kober, Gaotzinger, Grengg, Winkler,
Beck und der Vortragende,

II. Generalversammlung am 4. Februar 1921.

Deor Vorsitzende Bergrat Dr. W. Hammer erdffnet die Generalver-
sammlung. konstatiert deren DBeschluBiihigkeit und erteitt .das Wort an
den Sekretdir Hermn Dr. F. Trauth zur Erstaitung des Jahresberichies:

Geehrte Jahresversammlung!

Der Gang, welchen die Eniwicklung der wirtschaftlichen Verhilinizse
seit den Umsturztagen des Herbstes 1918 tin unserem Heimatlandé genommen
haben, ist nirgends ein erfreniicher. Ganz +besonders machi sich dies aber
leider, wie Sie ja alle wissen, auf dem Boden des)fwissenschaftlichen Lebens
geltend. Mit wohl allen der Pfiege der Forschung dienenden Vereinen sieht
sich nun zu Begmm des newen Arbeitsjahres avuch unsere Geologische) Gesell-
schaft wieder m der vor Jahresfrist noch gehegien Hoffnung, da8 das Jahr
1920 einen Umschwung zum Besseren bringen werde, enttiuschi und zur
dnfersten  Anspannung der Krifte gendtigf, um fhre Ta.t.lgkeat., und zwar
namentiich ~die Herausgabe der ,,Mitteilungen”, anpiherndt im Dbisherigen
Umfange fortzufiihren.

Die rapid gestiegenen und, wie es scheint, noch unaufhaltsam weiter
steigenden Dmickkosten bedingen vornehmlich die Schwierigkeit unserer
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