Besprechungen.

C. Diener : Die marinen Reiche der Triasperiode. (Denkschr.
. kais. Akad. 4, Wiss. in Wien. Math.-nat. K. 92, 1915, 5. 40b—549, 1 Karte).

Verfasser kennt fast alle wichtigen triadischen Marinfaunen aus
eigener Anschauung. Die stratigraphischen und zoogeographischen Ein-
tetlungen fir das Mesozoikum werden mit Recht in erster Linie auf die
Liephalopoden gegriindet, weil nur sie sich in gleicher Weise durch grofie
Verbreitungsfihigkeit, Hiafigkeit und rasche Veriinderlichkeit auszeichnen.
Trotz ibrer teilweise nektonischen Lebensweise scheinen sie in ihrer Ver-
breitung vorwiegend an den Verlawf alter Kisten gebunden gewesen zn
sein. Passive Verfrachiung der Schalen hat nur eine unfergeordnete Rolle
gespielt. Als in allen marinen Reichen der Trias nachgewiesen werden
15 Ammonitengattungen und das Genus Ovrthoceras aufgezihlt, Weltweil
verbreitete Ammonitenarten gibt es in der Trias nicht.

Nebé¢n den Cephalopoden haben die Bivalven groBe stratigraphische
Bedeutung, e¢ignen sich aber wegen ihrer weiten horizontalen Verbreitung
weniger zur Charakterisierung tiergeographischer Regionen. Gastropoden
und Echinodermen spielen wegen der zu geringen Zahl der Fundstellen for
die behandelten Fragen keine Rolle. Die Brachiopoden sind zu langlebig.
Korallen sind in manchea obertriadischen Ablagerungen wichtig. Die tria-
dischen Fischiaunen sind sehr gleichférmig, wibrend die Meeresreptilien
oft fiir bestimmte Gebiete charakterisisch sind.

Die Triasperiode wird in drei Abteilungen gegliedert, wobei die Grenze
zwischen Miitel- und Obertrias unterhalb der Zone des Trachye. Aon ge-
zogen wird. Die Meere der Trias zerfallen ganz fhnlich wie im Jura in
vier Reiche, das Boreale, Mediterrane, Himamalayische und Andine.

I. Dag Boreale Reich.

Transgressionen von wmiifiger Ausdehnung haben sich hier in der
skythischen und karnischen Stufe geltend gemacht. Eine einigermalBien ge-
schlogsene Triasserie findet sich nur auf Spitzbergen:

1. Skyihische Stufe, in direktem Zusammenhang mit dem Perm. Fos-
silfiihrend auf der Axel-Issel und am Hernsund.

2. Posidonomyen-Schichten. Im unteren Teil skythisch, im oberen Teil
anisisch. Viele Fischreste, marine Labyrinthodonten.

8. Unteres Saurier-Niveau.

4. Daonelien-Schichten. Hauptlager der Bivalven, Cephalopoden und
igchthyosa.urier. Sie gehoren sicher der anisischen, nicht der ladinischen
Stufe an.

5, Ladinische Faunen sind nicht bekanut. Die Stufe ist entweder
sehr reduziert oder es entspricht ihr eine strafigraphische Liicke., Weil-
gehende Reduktion ist in der ladinischen Stufe iiberhaupt besonders hiinfig
{Nordalpen, Himalaya).

6. Karnische Stufe. Myophorien-Sandsteine der Bareninsel, Nathor-
stiten-Schichten Spitzbergens. Ein pflanzenfithrendes Niveau.

7. Die notische Stufe fithrt Psewdomonotis ochotica.

8. Ritische Stufe, Pflanzenschichten, die eine Regression anzeigen.

Die skythische und anisische Stufe des arktischen Reiches kennen wir
auBerhalb von Spitzbergen nur aus dem nérdlichsten Sibirien, Fir die Olenek-
Schichten sind die Gattungen Qlenelites, Keyserlingites und CUzekanowskites
nov. gen (Gruppe des Ceratites decipiens) 'bezeichnend. Sie gehbren der oberen
Untertriag an und entsprechen den Hedenstroemia beds des Himalaya. Eine
Jingere, anisische Fauna fiihren die Magyl-Schichten ima Jana-Land.

14



— 202 -

Das boreale Reich ist in der Unter- und Mitteltrias faunistisch sehr
gut charakterisiert. Die Unterschiede zwischen den Fossilien von Spitzbergen
und Neusibirien machen vielleicht die Aufstellung zweier besonderer Pro-
vinzen innerhalb des einen Reiches notwendig. Die karnische Transgression
bringt dann eine groBere GileichfSrmigkeit des Tierlebens der zirkumpolaren
Gebiete mit sich. Die Schichten dieser Stufe vom Heureka-Sund im Elles-
mere-Land, von Werchojansk und von der Neusibirischen Insel Kotelny
zeigen nahe Beziehungen zu jenen Spitzbergens. Das Hauptleitfossil ist
Halobia Zitteli. Auf Kotelny sind drei fossilfihrende Horizonte zu unter-
scheiden, ein skythischer mit Hedenstroemia Hedenstroemd, ein karnischer
mit Halobia Zilteti und ein norischer mit Pseudomonotis ochotica. Die kar-
nischen Cephalopoden zeigen sebr nahe Beziehungen zum Himalaya und
sind offenbar von dort cingewandert.

Die Trias von Alaska ist auBerordentlich michtig, die Erhaltung der
Fossilien aber sehr ungiinstiz. Mehrfach ist cine obere, norische Abteilung
mit Psendom, subcireularis (einer Varietit der Pgewdom. ochotica) von einer
tieferen, karnischen mit Halopia superba irennbar. Am Iliamna-See unier
60° n. Br. kennt man eine reiche Fundstelle riffbauender Korallen, die jenen
der Zlambach Schichten des Salzkammergutes sehr nzhe stehen.

Die Trias von Britisch Columbia ist auBerordenilich michtig, aber
sebr fossilarm wnd schlecht bekannt. Auch hier sind die karnische und
norische Stufe vertreten. Die Cepbalopoden der ersteren haben einen echt
Yorealen Charakier.

Auf das Boreale Reich beschrinkt sind acht Cephalopodengattungen.
Auflallend ist die groBe Seltenheit von Orthoceras.

II. Das Mediterrane Reich.

Es erstreckt sich his tief in das Innere von russisch Asien, erreichte
seine Grenze gegen das Himamalayisehe Reich aber wenigstens zeilweise schon
in Hocharmenien. Die Trennung der alpinen und mitteieuropédischen Ent-
wicklung ist in der Trias roch viel auffallender als im Jura. Dagegen liegen
noch keine geniigenden Anhaltspunkie zur Abscheidung einer Kimmmero-
Kaukasischen Provinz vor.

A Die alpine Trias.

Die Meeresbedeckung war eine ununterbrochene, die Meerestiefe aber
sebr wechselnd und die Fazieszersplitterung sehr grofl. Keineswegs war das
alpine Meer durchaus tiefer als das mitteleuropiische. Die Michtigkeit der
einzelnen Horizonte wechselt sehr. Die Meinung, daB hestimmte Gesteins-
gerien auf bestimmte Decken beschrankt sind, ist nicht mehr balibar, Im
Gegenteil bieten die faziellen Verhiilinisse mancher Stufen, wie der julischen
Unterstufe, Beweise gegen weitgehende Uberschiebungen. In den Siidalpen be-
steht direkter Ubergang von Meeresbildungen des Perm in die der Trias.
»Die iiberwiegende Mehrzahi der Triasschollen im Bereiche der ostalpinen
Zeniralzone gehort dem Niveau des Hauptdolomites ane, (Wenn sich diese
Behauptung auf dem Tauerndolomit und &hnliche Bildungen bezieht, kann
ibr Ref. nicht beistimmen, Die Diplopora debilis des Tauerndolomites hat
sich in letzter Zeit als spezifisch identisch mit Diplopore annulate erwiesen.
Norische Schichten mit Diplopora annulale wihren aber gar nicht weniger
erstaunlich als etwa ladinische mit Fseudomonotie ochotica. Die Kalke der
NeBlinger Wand bei Krimm! sind ihrer Flora nach sogar mit dem Reif-
linger Katk zu parallelisieren. Ref ). Die faunistischen Unterschiede zwischen
einzelnen Teilen der Alpen sind in manchen Stufen so stark, daB eine Auf-
losung in Provinzen nahe gelegt wird. Diese wird jedoch durch die ver-
schiedene ZugehSrigkeit derselben Gegend zu verschiedenen Zeiten unmdglich
gemacht (Gailtaler Alpen, Bakony). Kalke und Dolomile spielen, besonders
in den Nordalpen, unter den triadischen Sedimenten die Hauptrolle. Cepha-
lopodenreiche Ablagerungen gehdren zu den Ausnahmen, doch sind sie
bereits aus allen Horizonten mit Auspahme der unteren skythischen und
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unteren anisischen Stufe bekannt. Verf. gibt eine Aufzéihlung der wichtigsten
alpinen Cephalopodenfaunen.

Die groBe Schwierigkeit fiir die Zonengliederung der Trias liegt darin,
dad fur sie ein Gebiet von den Eigenschaften des mitteleuropliischen Jura
fehit, Immerhin ist die Aufgabe jetzt in den Grundeiigen gelst. Gribere
Liicken in der Faunenfolge sind nicht mehr vorhanden.

Die Trias der Westalpen zeigt Anniiherung an die auBeralpine. Cepha-
lopodenfaunen fehien in ihr vollstindig. Die Trias der Karpathen ist echt
alpin, in der Tatra und in den Beskiden weist sie Ubergang zur germanischen
Fazies auf.

Die westalpine Entwicklung greift auf Korsika tiber. Die dolomitisch-
kalkige Trias von Umbrien und Campanien ist fossilarm. Cephalopeden-
fithrende Schichten kennt man nur aus der Basilicata. In Sizilien ist die
Unter- und Mitteltrias nur durch verstemerungsleare Sandsfeine und Schiefer
vertreten. Dagegen ist die karnische Stufe und in geringerem MaBe auch
die norische sebr fossilreich enlwickelt. Der Gesamtcharakter der Fauna
ist dem der ostalpinen Ammonitengesellschaften sebr #fhnlich. Immerhin
bestehen solche Unterschiede, da die Aufstellung einer besonderen Sub-
region vielleicht gerechtfertigt ist.

B. Der mediterrane Randglirtel der Binneomeerfazies,

Seine provinzielle Selbsténdigkeit ist unzweifelbaft, Es geh6ren ihm
zwel Becken, das Germanische und das Iberisch-nordafrikanische an.

Die scharfe Dreiteilung der germanischen Trias verschwindet in den
nivdlichen Randgebieten (GroBbritannien, Schonen). Der Bunisandstein ist
nach Ansicht des Verf. wahrscheinlich limnischer oder binnenmeerischer
Entstebung. Dasselbe gilt anch von vielen Gesteinen des Keupers, wihrend
andere noch nicht deutbar sind. Die Fauna des Germanischer Muschelkalk-
maeres stamint zweifellos von der alpinen ab, weist aber wenig gemeinsame
Arten auf Im oberen deutschen Muschelkalk ist die Gruppe des Ceraf.
nodosus alleinherrschend. Die Ammoniten des unteren deutchen Muschelkalkes
gehtren — mit Ausnabme von Bemeckein — durchwegs zu auch in den
Alpen vertretenen Gattungen. Vier Arten von Balatonites und ein Nautiloide
sind mit alpinen identisch. Die Gattung Orthaceras feblt. Die nichsten
faunistischen Beziehungen zu den Alpen weist der Muschelkalk Schlesiens
auf. Eine zonenweise, plizliche Anderung der Fauna, wie im Jura, ist in
der Germanischen Trias nicht vorhanden, Sicher zu parallelisieren sind
bisher nur die folgenden germanischen und alpinen Triasgesteine:

Germanisch. Alpin,
Unterer Muschelkalk, Trinodosus-Zone,
. . Heiligenkreuzer Sch,, Raibler Sch,
Eg]ﬁﬂgi?nﬁgzﬁ}g } Cardita Sch., Lunzer Sandstein (ju-
g lische Unterstufe).

Rhitische Stufe. Kissener Schichten.

In der Provence beginnt die Trias mit dem oberen Muschelkalk. Die
Trias des nordwestlichen Sardinien zeigt dieselbe Dreiteilung, wie in Deutsch-
land, aber merkbare alpine Einfliisse. In der auBeralpinen Trias der Balearen
ist ein alpiner, ladinischer Ammonitenhorizont eingeschaltet. Die spanische
Trias unterscheidet sich von der germanischen bauptsiichlich durch geringere
Einheitlichkeit der Aushildung, die Verkniipfung des Keupers mit Qphiten
und das Auftreten norisch-rhitischer Dolomite iiher dem eigentlichen Keuper
(Carniolas). Von den drei hekannten Ammonitenfaunen sind zwei auleralpin,
cine ladinische aber echt alpin. Die betische Fazies der Obertrias auf der
Sildseile der Siera Nevada hat alpinen Charakier.

Die Trias Nordafrikas bestebt aus Sandsteinen, bunten Mergeln, Gips
und Salz. Stellenweise ist eine Dreigliederung zu erkennen. Der Zusammen-
bhang mit der Trias Siziliens diirfle ein breiter sein.
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C. Dassiadéstliche Mittelmeer.

Die Trias von Albanien schlieBt sich im allgemeinen der von Dalmatien
und Montenegro an. Die oberskythische Ammonitenfaunen von Kéira aber
zeichnet sich durch starkes Hervortreten des himamalayischen Elementes
und durch ungewshnlich viele autochthone Arten und sogar Galtungen aus.
Diese Verhéltnisse haben aber ihren Grund nur darin, dag Kira die einzige
Blelle im mediterranen Reich ist, wo die skythische Stufe in Hallstitter Ent-
wicklung bekannt ist.

Die griechische Mittel- und Obertrias hat eine typisch alpine Fauna.

In der Trias von Bithynien kennt man bisher die skythische, anisische-
ladinische und karnische Stufe. Die Zahl der aufochthonen Arten ist, besonders
in der anisischen Stufe, ziemlich groB, doch ist nur eine Gattung der Gegend
eigentimlich. Die Trias veon Mysien, die mit klastischen Gesteinen trans-
grediert, scheint der norischen Stufe anzugehiiren. Die Bivalven sind sehr
eigenartig, die Cephalopoden dagegen haben ein alpines Geprige.

In der Trias der Dobrudscha sind die Werfener Schiefer echi alpin
entwickelt. Die roten Schreyeralmkalke der anisischen Stufe zeigen einen
mibigen indischen Faunenemschlag. In der ladinischen und karnischen
Stufe treten lokale Elemente etwas mehr hervor. Die Beziehungen zur Trias
Griechenlands und Kleinasiens sind keine sebr innigen, so dad {fiir die
Aufstellung einer eigenen Provinz kein AnlaB ist,

Belaliv vollstindig, aber ganz ungeniigend bekannt, ist die Trizsserie
des Kavkasus, in der alle Stufen von der skythischen bis in die norische
vertrelen sind. Die norische Brackiopodenfauna hat alpinen Charakter, sehr
bemerkenswert ist aber das Aufireten von DPseudom, cuncasica ans der
Gruppe der Psendom. echotics. Dieselbe Art kommt auch in der Krym vor,

. Die Trias von Transkaukasien und Hocharmenien filllt schon dem
imamalayischen Eeich zu, Mediterran sind dagegen die skvthischen Faunen
des Bogdo Berges, der Provinz Darwas und des siidlichen Jenisseisck.

D. Charakteristik der Cephalopodenfauna des Medi-
terranen Reiches.

Dem Mediterranen Reich eigentiimlich sind neun Gattungen von
Nantiloidea und sechzig von Ammonoidea, doch sind die meisten derselben
teils selten, teils auf eng begrenzte Bezirke beschrankt,

III. Das Himamalayische Reich.

AuBer dem zentralen Becken dauernder Meeresbedeckung, gehdren
auch zu diesem Reich Repgionen zeitweiliger Ueberflutung, so im nordlichen
Tibet, bei Wiadiwostok, in Japan, Neusesland, der Sali Range, Madagaskar. In
den Gebieten lickenloser Entwicklung, so im Himalaya und auf dem Ma-
layischen Ingeln, gibt es wie in den Alpen zwei Gesteinsserien, eine ner-
mal michtige und eine gering michlige Hullstitter Entwicklung. Aus
beiden sind viele reiche Faunen bekannt.

A, Himalaya und Salt Range.

Die Aushildung der Trias wechselt im Himalaya eben so sehr von Ort
zu Ort, wie in den Alpen, Doch fehlen so kiistennahe Bildungen, wie der
Lunzer Sandstein, Zwischen Perm und Trias herrscht vollstindige Konkor-
danz. Die Reihenfolge der Faunen ist folgende:

a) Skythische Stufe Hier ist der Unterschied gegeniiber der
mediterranen Entwicklung am groSten.

1. Ophiceras-Fauna.

2, Meekoceras-Fauna, Aequivalente dieser beiden Ammonitenfaunen
sind in den Alpen noch nicht bekannt Die gleichzeiligen Bivalven schlieBen
sich aber jenen der Seiger Schichten enge am. :
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3. Hedenstroemia-Fauna. Nahe Bezichungen zur Fauna von Kéira.
4. Sibirites Fauna.
b) Anisische Stufe.
B. Niti-Kalk mit Rhynch. Griesbachi im Liegenden.
6. Zone der Spiriferine Siracheyi mit der Faunma des Durgadtes
Lijeneri.
7. Oberer Muschelkalk, entsprechend dem Trinodosus-Nivean. Die
reichste und verbreitetste Fauna der Himalaya-Trias.
¢) Ladinische Stufe. Michtigkeit ungemein wechselnd.
8. Bchichten mit Daonells Lommeli und Daonells indica.
d) Earnische Stufe. Ebenfalls sehr verschieden entwickelt,
9. Fauna des Joannites cymbiformiis.
10, Fauna des Tropaies subbullotus,
e} Norische Stufe.
11. Unter- und Mittelnoricum. Dunkle Kalke, Quarzite mit Spiriferina
{rrieshachi.
12. Magalodontenkalke. Gehen ohne Unterbrechung his in den Jura,
f) Rbhaetische Stufe. Isl im Megalodontenkalk faunistisch noch
nicht nachgewiesen.

Abweichend von der bisher besprochenen Entwicklung von Spil und
Painkhanda ist jene in Byans. Besonders bemerkenswert ist hier der Tro-
piten-Kalk von Kalapani, der in nur I m Michtigkeit eine vollstindige
Mischung oberkarnischer und norischer Fossilien enthilt. Mese Erscheinung
beruht wahrscheinlich auf ungentigender Sedimentzufahr.

Die Trias des Himalaya kann keineswegs in ihrer Ginze als Cepha-
lozodenfazies angesprochen werden. Besonders in der Obertrias sind Ammo-
nitenbéinke recht selten.

Ganz abweichend ist die Triasentwicklung der Klippen von Malia
Johar. Man kennt aus ihnen bisher Unteririas, mittleren Muschelkalk (Zone
der Spirifering  Stracheyi} und die karnische Stufe {Aonocides- und Sub-
bullatus-Fauna}. Verf, hillt die Klippen flir autochthon.

Man kennt in Indien 1 Cephalopodenhorizonie der Trias, von denen
12, die bereits genligend charakterisiert sind, sich folgendermaBen auf die
Stufen verteilen:

Himalaya Alpen
Rhiitisch Q0 1
Norisch 2 b
Karnisch 3 3
Ladinisch 1 3
Anisisch 2 2
Skythisch & 1

Die faunislische Differenz zwischen Mediterranem und Himama-
layischem HReich ist in der skytbischen Stufe am gréften, obwobl sie durch
die Auffindung der Ammoniten von Kéira erheblich gemildert wurde. Acht
Ammonitengattungen sind auch jetzt noch der Untertrias des Himalaya
eigentiimlich. Die Verbindung der bkeiden Meeresbecken war zwar sicher
nicht ganz unterbrochen, aber sehr unvollkoramen.

Eine ausgesprochene Anniherung beider Reiche entwickelt sich in
der oberanisischen Zone des Ceral. trinodosus. 16 Cephalopodenarten sind
ihnen gemeinsam. Die leitenden Genera sind in beiden Gebieten dieselben.
DYiese engen Beziebungen dauern wihrend der ladinischen Stufe an. Es
fehlt jedoch im Himalaya ein Aequivalent der Marmolata-Fauna, an deren
Stelle teilweise anisische Buperstiten, teitweise Formep des Wengener Niveaus
treten. Die anisische Fauna scheint hier linger gelebt zu haben und wurde
erst durch eine Einwanderungz der Wengener Fauna aus den Alpen abge-
lést. Auch die Cassianer Fauna ist im Himalaya nur spirlich angedeutet.
Dagegen sind die julische und tuvalische Unterstufe sebr gut charakierisiert.
Die Zahl der identischen Arten ist erheblich, die der eigentiimlichen Genera
ganz gering. Trotzdem ist der Gesamthabitus auch dieser Faunem kein
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mediterraner. Schon das starke Ueberwiegen trachyostraker iiber leiostrake
Formen ist guffallend. Viel gréBer ist die Anndherung an mediterrane Ver-
hiltnisse im Hallstatter Kalk der Klippen von Malla Johar. Die schwach
skulpturierten Arcesten und Cladisciten sind hier herrschend. Von 40 Cephalo-
podenarten zind 16 mit mediterranen identisch. Nur eine Galtung ist rein
himamalayisch. Bie faunistische Aehnlichkeit ist hier infolge der voltkommen
Ubereinstimmenden Fazies am groften. (Diese Uebereinslimmung in der
Fazies der verglichenen Faunen ist filr die Beurteilung der zoo- und paldio-
geographischen Einheiten erster Ordnung wohl iberhaupt ¢in wichtiges Erfor-
dernis. Denn da wir nun einmal nicht! imstande sind, die Gesamtheit der
Faunen zweier Reiche der Vorzeit zu vergleichen, weil wir sie nicht kennen,
missen wir wenigstens trachten, daf die verglichenen Ausschpiite aus den
Fauren homolog sind, uad das wlrd nur bei identischer Fazies der Fall
sein. Ref))

In der norischen Stufe ist die Selbstéindigkeit der indischen Fauna
wieder viel grofier. Am nichsten sind die Beziehungen zum Mittelmeergebiet
noch in Byans. Die Differenzierung der Fauna innerhalb des Himalaya ist
zu dieser Zeit so groB, dal man mehrere Provinzen in ihm unterscheiden
kann. Im Obernoritum herrschen wieder einheitlichere, dabei aber von der
alpinen Region gehr verschiedene Verhiltnisse.

Zwischen dem Himalayz und Hinterindien kennt man nur spirliche
Spuren der Trias. Im Pamir sind norische Schichfen, im Semenow-Gebirge
in Tibet Unteririas in himalayischer Entwicklung bekannt.

Eine Region meritischer Ausbreitung des himalayischen Triasmeeres
reicht wihrend der skythischen Stufe in die Salt Range. Die Michtigkeit
betragt 50 bis 70 m, die Gesteinsentwicklung und dem enisprechend auch
die Fauna ist von der des Himalaya sehr verschieden. Bisher sind nur
13 beiden Gebieten gemeinsame Cephalopodenarten bekamnt, Die Paralleli-
gierung der sechs Ammonitenhorizonte der Salt Range mit den vier des
Himalaya ist bisher noch nicht sicher gelungen,

B) Himamalayische Spuren in Vorderasien.

In der Araxes-Enge bhei Djulfa kennt man eine wahrscheinlich den
Meekoceras beds entsprechende, untertriadische Fauna von echt himalayischer
Zusammensetzung und in einem hoheren Niveau eine Bivalvenschicht vom
Habitus der Werfener Schichten. Dariiber liegen noch 700 m fossilleere.
dunkle Kalke und Zeliendolomite, die der Mittel- oder Obertrizs entsprechen,
Eine dhnliche Schichtfolge mit skythischen Ammoniten kennt man auch aus
kaukasischem Gebiet,

Das Aufireten von Trias in Afghanistan hat sich wuicht bestatigt. Die
Verbindung der armenischen und indischen Trias diirfte in den Zagros-
Ketten zu suchen sein,

C) Hinterindiern und Sttdchina.

Zwischen dem Himalaya und Hinterindien mufl wihrend der ganzen
Trias eine Verbindung bestanden haben, doch sind jhre Ablagerungen bisher
nicht bekannt. Am griBten ist die Verschiedenheit beider Gebiete in der
Obertrias,

Der rhitischen Stufe gehéren die Napeng beds von Burma mit
Avicula contorta und einer Fauna von Bivalven, Gastropoden, Brachiopoden
und Korallen an. Die Zahl eigentiimlicher Bivalvengattungen ist groB, die
Verschiedenheit von der Mediterranfauna sehr auffallend. Die Napeng-
Schichten sind in Hinterindien ziemlich verbreitet, Sie sind eine ganz kisten-
nahe Bildung.

Eine miichiige und sehr vollstindige Triasserie findet-sich in Annam
und Tonkin. Die Untertrias hesteht aus Schiefern und Konglomeraten. Ein
hoherer Kalkzug hat anisische Cephalopoden und Gasiropoden geliefert,
deren Beziehungen aber noch wenig kiar sind. Dardtber folgen Kalke, Mergel
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und Sandsteine, die in der ladinischen Stufe vorherrschen; Ceratiten aus
der Gruppe des Ceras, trinodesus. Vereinzette Funde von Wengener-Fossilien
sind in Tonkin gemacht worden. Viel verbreiteter und gleichmifBiger
entwickelt ist die karnische 8tufe (Schichten mit Myophoria énacquicostata),
die enge Bezichungen zu den mediterranen Faunen von Raibl und St. Cassian
aufweist. Sandsteine balten durch die ganze Obertrias an. Julische und
tavalische Faunen sind angedeutet, dagegen ist die Vertretung der norischen
Stufe weniger gesichert,

Die Beziehungen der hinterindischen Triaz zu jener des Himalaya
sind auf jeden Fall sehr eng und es ist noch zweifelthaft, ob man von ¢iner
besonderen Hinterindischen Subregion sprechen kann.

Vorwiegend litoral ist der Charakter der Trias von Sidchina. Die
unteririadischen Sandsteine fithren keine marinen Fossilien. In der Mittel-
trias trift cine 200 m michtige Diploporenkalkmasse auf, doch fehlen auch
hier terrestrische Einschaliungen nichi. Die mittel- und obertriadischen
Myophorienfaunen der Region zeigen die allerengsten Beziehungen zur
alpinen uwnd germanischen Trias. Dagegen weisen die karniscken und
norischen Cephalopoden viele eigentiimliche Typen und Beziehungen zum
Himalaya auf, Der rhétischen Stufe entspricht eine Festiandsperiode. Sitd-
china gehtirt der einzige bisber bekannte Fund von Beneckeia auBerhalb der
germanischen Trias an.

D) Japan und die Ussuri-Bucht.

Die Beziehungen zom Himalaya sind eng, solche zum Borealeu Reich
fehlen. Die Schichtfolge bei Wladiwostok ist iiberstirzt. Sie enthalt Flach-
seebildungen der skythischen und anisischen Stufe. Die Cephalopoden der
Untertrias zeigen ein deatliches Lokalkolorit, die Brachiopoden wund
Bivalven dagegen mur enge Beziehungen zum mediterranen Gebiet und
Himalaya. 9 (?12) von 20 Arten sind mit den Werfener Schichten gemsin-
sam. Es bestitigt sich darin wieder esine auBerordentlich weite Verbreitung
der Werfener Fauna.

Die raumliche Verbreitung der Trias in Japan (Nipon und Shikoku)
ist sehr beschriinkt. Die Fauna von Inai ist anisisch und echi himama-
layisch, Boreale und lokale Typen fehlen vollslindig. Die Fauna mit
D Ha Sak ¢ ist arm. Die Schichten mit Pseudomonotis ochotica ent-
halten nur solche Formen, die in der ganzen pazifischen und arktischen
Trias weil verbreitet sind. Die Einwanderung erfolgte wahrscheinlich aus
einem Meer im O oder SO. Die rhitische Stufe ist durch pflanzenfuhrende
Schichten verireten.

E) Der Malayische Archipel

Die Obertrias transgrediert in Westborneo und Nordsumatra (hier
die karnischen Kwalu-Schichten mit Halobie styrieca und Daonells
cassiana), Die Padang-Fauna von Westsumatra enthilt viele eigenttimliche
Arten. Ein norisches Alter ist sehr wahrscheinlich.

Auf Rotti kennt mau einen karnischen und einen norischen Bivalven-
kalk. Die Lamellibranchiaten sind fast durchwegs autochthone Formen.
Die Ammoniten zeigen Beziehungen zum Himalaya und zur Mediterranregion.

Auf Timor sind zahlreiche Triashorizonte in der Fazies weiber oder
blaBroter Hallstitter Kalke entwickelt, die nur in einzelnen Blécken an-
stehen. Die Gesamtmiichtigkeit der Obertrias scheint nur 2 m zu betragen.
Eine Trennung der karnischen und norischen Blécke isl nicht moglich,
Die Hauptmasse der Fauna besteht aus Cephalopoden, unter denen glati-
schalize Formen herrschen. Unter 205 Ammoniten- und Nautiloideen-Arten
von Timor sind:

identiseh mit Arten aus dem Himalaya- und dem Mediterrangebiet , . 8
» » » > » Himalaya . . . . . . . .. . .. b
> » » > » Mediterrangebiet . . . . . . . . . 1B
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gleich nahe verwandt mit himalayischen und mediterranen Arten . . 25
nichst verwandt mit Arten aus dem Himalaya . . . . . . . . . 22
» » LI » » Mediterrangebiet . . . . . . . 4b

Es weisen somit 60 Arten auf das Mediterrangebiet und nur 27 auf
den Himalaya. Von den Gattungen aber kommen acht nur im Himalaya
und nicht im Mediterrangebiet, dagegen bloB drei nur im Mediterranen Reich
vor. 76 Arten sind neu.

Die Orthoceren von Timor haben ein mediterranes Geprige. Unter
elf Arfen sind neun alpin. Die Dibrauchiaten sind ganz vorwiegend autochthon.
Auffallend ist die grofe Hiufigkeit von Adwlncoceras. Von den Korallen sind
neun Arten mit solchen der Zlambach-Schichten identisch., Auch zu den
Kissener Schichten sind Beziehungen vorbanden. Im ganzen ist jedenfalls
die Uebereinstimmung der Fossilien der Hallstdtter Kalke von Timor mlt
dem Mediterrangebiet nicht eine.solche, daB die Beibehaltung eines beson-
deren Himamalayischen Beiches dadurch unmdéglich gemacht wiirde,

Die norischen Schichten des dstlichen Serang enthalten drei alpine
Halorellen und Monotés sulinaria (Gstlichster bhekannter Fundpunkt). Auch
auf Savu ist die norische Siufe vertreien. Die Fogi-Schichten von Buru
sind neritische Bildungen uwnternorischen Allers. Die Bivalven, Gastropoden
und Ammoniten haben einen stark lokalen Charakter.

Die Aufstellung einer besonderen Malayischen Provinz fiir die Trias
des Malayischen Archipels ist gerechtfertigt. Die Meereshedeckung schejnt
innerhaib derselben nur auf Timor dauernd gewesen zu sein. AuBerhalb
dieser Insel beginnt die Trias erst mit der Transgression der karnischen Stufe.

F} Neu-Caledonien und Neuseeland.

Die Oberirias kommt auf Neu-Caledonien in zwei Fazies, als michtige
Kistenablagerung und als dunkle Schiefer aus grofierer Meerestiefe mit.
Psewdomonotiz Rickmondianea vor, In der ersteren unterscheidet man drei
Abteilungen:

1. Konglomerate, Sandsteine, Schiefertone, tirachytische Tuffe und
Breecien. Alter ganz unbestimmt. Michtigkeit 1000 m.

2. Bchiefer, Tone, Grauwacken, andesitische Tuife und Breecien. 200 m.

a) Horizont mit karnischen Halobien.

b) Deutliches Transgressionsniveau mit Basiskonglomeraten, fossilem
Holz ete.

¢) Niveau mit karnischen Halobien und mediterranen Brachiopoden,
angeblich aus sehr verschiedenen Stufen {anisisch bis norisech).

d—e) Drei Horizonte mit groben Spiriferinen und Spirigeren. In & der
einzige bisher bekannte Ammonit von norischem Geprige.

f} Bank mit Halokien, die karnischen Arten sehr nabe stehen. Die Be-
ziehung dieses Hovizontes zu den vorhergehenden konnte hisher nicht direkt
beobachiel werden. :

Schiefer, Tone, Grauwacken, Kalksandsteine der norischen Stufe.
Miichtigkeit 1800 m. Pscudomonotis Fichwi ondiuna, zahlreiche Pflanzenreste..

Die Trias der Stidinsel von Neuseeland, ein Teil der Wairca-Gruppe
genannten Schichtfolge, dhnelt der von Neu-Caledonien. Die Fossilien weisen
auf karnische und norische Sinfe.

Die Obertrias von Nen-Caledonien und Neuseeland vertritt zweifellos
eine hesondere Subregion oder Provinz, die Maorische.Sie ist charakterisiert
durch Arten wie Mytilus problematicus, Hulobia Hochsietteri, Pseudomo-
notis Richmondiana, Spivigera Wreyi.

G) Madagaskar.

Kieselzeoden in schwarzen Tonen des nérdlichen Teiles der Insel ent-
halten eine skythische Fauna aus Fischen und Ammoniten. Jingere Trias-
bildungen fehlen,
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Die Weltstellung des Himamalayischen Reiches,

Die himamalayische Fauna schlieft sich am nitchsten an die medi-
terrane an. Die Verkniipfung ist wihrend der anisischen und besonders
karnischen Stufe am engsten, wiihrend der skythischen nurlose. 15 Gatiungen
von Nautileideen und 8% von Ammonoideen sind beiden Reichen gemeinsam.
Von diesen sind jedoch Dinarites und Z¥roliles in der himamalayischen
Xenodiscus (phiceras und die Meekoceratiden in der mediterranen Unter-
trias sebr selten, Zwei Gattungen von Nautilen und 38 Ammonitengenera
sind auf das Himamalayische Reich beschrankt. Unter diesen sind Budd-
haites, HKashwiries, Parajuvavites, Tibetiles die wichtigsien, zu denen sich
noch die mit den Andinen Reich gemeingsame Gatiung Flemingites gesellt.
Ein wichiiges negatives Merkmal ist das Fehlen mehrerer sonst hiufiger
Genera, wie Baltatonstes, Tudicarites, Norétes ete. ete. Das Himamalayische
Reich ist die Heimat der Mekoceratiden und Ceratitiden. Von der Gattung
Xenodiscus als Abhnenform, haben sich hier mehrere der wichtigsten Stdmme
entwickelt.

Auch etliche Bivalvengenera, wie Lilangina, Pomarangina, Fogielle
u. a. und Brachiopodengruppen, wie die Gruppe der Spérigera Wreyi und
die thttung Musolia, scheinen fir das Himamalayische Heich bezeichnend |
zu sein.

Das Reich zerfillt in zwei Hauptteile, die Indische und Malayische
Provinz. Zwischen ihnen vermitteit die Chinesisch-Hinterindische Bubregion.
Bis zu einem gewissen Grad selbstindig ist ferner die Punjabische Subregion
{Salt Range), die Madagassische Subregion und die Japanische Subregion.
Einen hiheren Rang nimmt die Maorische Provinz ein, obwohl deren Zu-
gehtrigkeit zum Himamalayischen Reich feststeht.

IV. Das Andine Reich.

_ Die Entwicklung der Trias ist llickenhaft, ein zusammenhingendes

Profil der ganzen Formalion ist nirgends vorhanden. Die Untertrias pflegt
scheinbar konkordant auf ihrer Unterlage zu ruhen. Dagegen ist die Trans-
gression der Mittelirias in Nevada sichergestelit,

In den vollstindigen Untertrias-Prefilen des Paris Canyon in Sid-
Idaho treten drei Cephalopodenhorizonte auf:

1. Meekoceras beds. Die Fauna ist zum ganz iberwiegenden Teil
himamalayischen Ursprungs. 18 Genera sind beiden Gebielen gemeinsam.
Es sind aber auch einige spezifisch andine Formen vorhanden, wie
Aspenites, Cordillerites etc. Paralecanites geht nur hier dber das Perm
hinaus. Eine Parallisierung mit einer bestimmten Zone des Himalaya ist
nicht mdbglich, da (vielleicht infolge der bei verschiedenen Artenr verschieden
langen Dauer der weiten Wanderung) Elemente aller skythischen Zenen des
Himalaya zusammen vorkommen und in Asien fast gar keine anderen
Stimme auftreten. Direkte Bezichungen zum Mediterranen Reich bestehen
nicht, die zum Borealen Reich sind wenig entwickelt.

2. Tirolites beds. Die Fauna ist eine echt mediterrane und bhat die
engsten Beziehungen zu jener der Campiler-Schichten. Eine direkte Verbin-
dung iiber das Antillenmeer muB unbedingt angenommen werden,

3. Columbites beds, Beziehungen zum Mediterranen und Himama-
layischen Reich sind ungefihr gleich deutlich. Ein behaupteter naher An-
schlub an die boreale Fauna hilt der Kritik nieht Stand.

In White Pine County im #stlichen Nevada liegen 260 m tiber den
mit den oben besprochenen sehr gut Gtbereinstimmenden Meekoceras beds.
die tiaf anisischen Parapopanoceras beds. Die Beziehungen der Fauna der-
selben sind noch nicht geniigend gekldrt, nur jene zum Borealen Reich sind
schon jetzt deutlich.

Die oberanisischen Trinodosus-Schichten sind an mehreren Stellen
in der West-Humboldt-Range fossilfithrend entwickelt. Die Verwandischait
mit der Fauna des bosnischen Muschelkalkes ist eine sehr grofie, doch ist
auch diejenige zum Himamalayischen und Borealen Reich unverkennbar.
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Lokale Formen spielen keine besonders groBe Rolle. Ein auffallender la-
dinischer Einschlag kommt in die anisische Fauna durch das Aufireten ver-
schiedener Trachyceraten.

Das vollstindigste Triasprofil des Audinen Reiches ist das von Shasta
County. Die wichtigsten Glieder desselben sind folgende:

1. Kieselschiefer und Konglomerate mit einer diirfligen mitteltriadischen
Faunula.

2. Schiefer mit Proirackyceras Homfrayi. Ladinisch oder karnisch ?

3. Hosselkus Limestone.

a} Kalkschiefer mit Halobia superba und Ammoniten.

b) Dunkle Schieferkalke mit einer reichen oberkarnischen Cephalo-
podenfauna. Die Uebereinstimmung mit dem Mediterrangebiet, speziell mit
der Zone des Tropites subbullatus, ist s0 grof, dab eine direkte Meeresver-
bindung wahrscheinlich gemacht wird. Auffaliend ist die Vergesellschaftung
dieser Fauna mil Trachyceraten, die sonst nicht tiber die julisehe Unterstufe
hinausgehen. J. P. Smith schlieBt daraus, daB die Tropites-Fawna in
Kalifornien ihre Heimat habe und dort alter sei, als in den Alpen und im
Himalaya. Die faunistischen Beziehungen zu diesem sind weniger deutlich.
Lokale Typen spielen eine ziemliche Rolle,

¢) Kieselkalke.

d) Juvavites beds. Oberkarnisch oder norisch.

8) Spiriferina beds. Norisch ?

Dem obersien Hosselkus-Kalk sind an mehreren Stellen Koralienkalke
eingelagert, deren Fauna mit der der Zlambachschichten auBerordentlich
nahe ibereinstimmt. Auch dies ist ein Beweis fiir eine direkte Wanderstrafe
durch den Atlantischen Ozean,

Sonst ist die norische Stufe im westlichen Nordamerika mehrfach
durch Kalkschiefer mit Pseudomonotis subcircularis vertreten. Die rhiitische
Stufe ist nirgends marin vertreten.

In Mexiko kennt man karnische Schichten mit einer Bivalven- und
Ammonitenfauna von ungiinstiger Erhaltung und ausgeprigtem Lokal-
charakfer,

In Sidamerika sind hauptsichlich Pseudomonotis-Schichten bekannt.
Die Unterschiede gegentiber der kalifornischen Eniwicklung diirflen geniigend
grof sein, um die Aufstellung dieser besonderen Peruanischen Provinz zu
rechtfertigen. Der rhittischen Stufe scheint zuch in Stdamerika eine Re-
gression zu entsprechen,

Die Beziehungen des Andinen Reiches zu den anderen Reichen sind
ziemlich eng. Immerhin sind ihm 16 Ammooitengattungen eigentiimlich., Ge-
meinsam sind:

Zwei Gattungen nur mit dem Borealen Reich.

Sechs Gattungen nur mit dem Mediterranen Reich,

Finf Gattungen pur mit dem Himamalayischen Reich.

Mit den beiden zulefzf genannten Reichen sind 46 Genera gemeinsam.
Ein auffallendes negatives Merkmal des Andinen Reiches ist das Fehlen der
Cladiscitiden. Auch andere wichtige Gatlungen der Tethys, wie Pinacoceras,
Sturia etc. scheinen nicht vertreten zu sein. Sehr gering ist der Formen-
reichtum der Nawtiloidea und Dibranchiaten.

Reich entwickelt sind in der Kalifornischen Provinz die Ichthyosaurier
und eigentéimlich ist ihr die isolierte Reptilgruppe der Thalatiosauria.

V. Die Meere und Kontinente der Triasperiode,

Die Schwierigkeiten der palfiogeograpischen Rekonstruktion sind be-
kannt. Wir mtissen uns im wesentlichen auf die Ermittlung der Ausbreitung
der Epikontinentalmeere beschrioken, innerhalb deren Geosynklinalen als
Gebiete dauernder Meeresbedeckung von den neritischen Regionen ge-
legentlicher Transgressionen zu unterscheiden sind. So wird es moglich sein,
Mittelwerte fir die Verteilung von Land und Meer im Bereich der heuligen
Festlandsoherfliche wihrend der einzelnen Hauptabschnitte der Trias festzu-
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stellen. Wegeners Hypothese der freien Beweglichkeit der salischen
Kontinentalbléicke wird unter Anflihrung verschiedener Gegengriinde {Gleich-
arligkeit der Sedimente am Nordrand der Tethys und an der Kiiste des an-
geblich damals um mehr als 40" stidlicher gelegenen Gondwanalandes,
Wanderung der mesozoischen Landwirbeltiere, geringes Alter der Haupt-
faltung des Himalaya, Verbreitung der Pseudomonolis-Fauna usw.) ab-
elehnt, .
¢ Die Haupilandmassen der triadischen Zeil sind:

1. Das verschmolzene Angaraland und Fenoskandia in N der Tethys.

2. Indoafrika und )

8. Australien im B des groBen Mittelmeeres.

4. Laurentia, dem auch das Missisippigebiet bereits angegliedert ist.

b. Brasilia.

Meeresbecken lassen sich folgende unterscheiden:

1. Das Arktische Meer.

2. Die Tethys von der lberischen Halbinsel bis zum Malayischen
Archipel.

3. Das Pazifisehe Randmeer.

4. Die Kalifornische See im westlichen Teil der Vereinigien Staaten.

5. Der Poseldon im Gebiet des heutigen Atlantischen Ozeans, von dem
wir zwar keine Sedimente kennen, der aber aus tiergeographischen Gritnden
erschlossen werden kann.

6. Der Indische.{zean, der sicher auch in der Trias hestand, obwohl
wir Sedimente desselben nur aus dem oberen Perm an der Weat- und Stid-
kiiste Australiens kennen.

I. Dae Arktische Meer.

Es stand mit dem Pazifischen Randmeer wihrend der Oberirias durch
eine mindestens 400 km breite Meeresstrafe in Verbindung, die das ganze
norddstlichste Asien bedeckte. In der Unter- und Mitteltrias war die Ver-
bindung zwar sicher auch vorhanden, aber offenbar weniger ungehindert.
Fir die von Schuchert angenommene MeeresstraBe tiber das Flugebiet
des Mackenzie und oberen Yukon liegen geniigende Beweise nicht vor.
Dagegen ist es miglich, dad in der skythischen Zeit am Ostabbang des Ural
noch ein schmaler Meereskanal vorhanden war. Moglich wire auch eine
Verbindung der Untertrias Spitzbergens mil der Tethys tiber den Poseidon.
Die pgroBte Ausbreitung des nordischen Meeres fsllt in die Obertrias, doch
wat Grinland wibrend der ganzen Trias ein Teil von Laurentia, Die Trias-
ablagerungen des Arktischen Meeres sind durchwegs Seichtwasserbildungen.
In den Obertrias fanden an verschiedenen Punkten grofe vulkanische Aus-
briiche statt.

II. Die Tethys.

Bie beginnt im W mit zwei vorgelagerten Binnenmeeren, dem
Germanischen, das eiwa von der GriBe des Schwarzen Meeres war, und
dem noch gréberen Iberisch-Nordafrikanischen, Das Germanische Muschel-
kalkmeer glich faziell etwa der beutigen Ostsee. Mit der alpinen Region
bestanden zwei Verbindungen, eine Uber die Tatra und die Beskiden, die
zweite ber dags Rhonetal und die Gegend von Grenoble. Der ganze Raum
zwischen ibnen war von der Vindelizischen Insel eingenommen. In der
Provence bestand ein unmittelbarer Zusammenbang mit deém Iberischen
Binnenmeer. Am Stdrand der Ardennen ist der Uebergang der Muschel-
kalkfazies in die nordwesteuropiische Kontinentalentwicklung der Mitteltrias
Schritt fur Schrilt zu verfolgen.

Die rhitische Stufe ist im (Gebiet der germanischen Trias tiberall nur
durch Litoralbildungen vertreten. Im W und N greift sie tiber den Muschel-
kalk weit binaus, blelbt aber im O erheblich hinter ihm zuriick,

Zwischen dem alpinen Triasmeer und dem Iberisch-Nordafrikanischen
Randmeer lag der Korsisch-Sardinische Inselriicken. Eine offene Meeres-
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straBe bestand — wenigstens zeitweise — im S der Insel Sardinien. In der
Obertrias scheint die alpine Tethys durch das stdiiche Spanien mit dem
Poseidon in Verbindung getreten zu sein. Auch im Iberisch-Nordafrikani-
schen Randmeer greift die rhitisehe Stufe dber den Muschelkalk erheblich
hinaus.

Auch die zlpine Tethys war kein weites, offenes Meer, sondern glich
eher einem Gebietl stark wechselndor Meerestiefe, wie hente die Kiiste Neu-
Guineas. Andeutungen von Inseln finden wir in der Zone des Mt. Blane,
in der ostalpinen Zenfralzone und in der Karnischen Kette. Wahrseheiniich
bestand auch eine Adriatische Insel, die sich aus der Gegend s0dlich von
Recoaro iiber den Mt. Gargano bis Apulien erstreckte. Sicherlich waren
auch ausgedehnte Teile der Balkanhalbinsel Festland

Sitdlich der Indusmilndung ging von der Tethys ein langer Golf aus,
der zwischen Afrika und dem Madagassisch-Indischen Kontinent emgr:ﬂ'
das Aethiopische Mittelmeer Neumavyrs.

Die griBle Ausbreitung des Meeres fillt in der westlichen Tethys in
die thatische, in der &stlichen aber schon in die skythische Stufe. Ueber die
Lage des Verbindungsstiickes zwischen Mediterranem und Himamalayischem
Triasmeer herrscht keine rechie Klarheit (Hocharmenien, Pamir). Ein
Faunenaustausch war meist in einem gewissen AusmaB miéglich. Grofe
Teile von Persien und Afghanistan mdgen aber wihrend der ganzen Trias-
zeit Festland gewesen sein. Das Triasmeer reichte nicht bis in das Ganges-
tiefland, denn die siiddstlichsten Ketten des Himalaya enthalten teilweise
schon eine kontinentale Triasentwicklung. Das novdliche und mittlere China
war dauernd Festland, nur im & drang ein Epikontinentalmeer ein. In
Hinterindien war die Tetbys durch die grofe insel von Cambodscha in
zweli Arme geteilt. Es ist jedoch noeh unsicher, ob der burmanische Arm
wihrend der Unter- und Mittelirias schon hestand. Die Sundasee nabhm in
der Trias ein dhnlicher Archipel wie heute ein. Besonders waren griiBere
Teile Borneos wohl nie fiberflutet.

Die Breite der Tethys iiberschritt kaum irgendwo 200{ km und sank
auf grofie Strecken unter 1000. Sie war durchaus kein Ozean, sondern eine
Kette von Ingressionsmeeren mit vielen Inseln und stellenweise wahr-
scheinlich zu schmalen MeeresstraBen eingeengt. DaB zeitweise auch zu-
sammenhingende Landbriicken dieselbe teilten, beweist die Verbreitung der
grofien Landwirbelflere der Trias.

Die Sedimente der Tethys sind zum iiberwiegenden Teil Flachsee-
bildungen (Werfener Schiefer, Raibler Schichlen, ladinische Tuffe oder Dolo-
mite, Dachsteinkalk, Wettersteinkalk, Schlerndolomit, deutscher Muschel-
kalk). Eigentliche Tiefseebildungen sind Uberhaupt nicht bekannt. Michtigere
Radiolariengesteine fehlen. Eine bathyale Entstehung der ladinischen Knollen-
kalke des Bakony ist durchaus nicht erwiesen. Aber auch die Hallstatter
Kalke, die von vielen Autoren fiir echte Tiefseebildungen gehalten wurden,
denkt gich Verfasser als ein Foraminiferensediment, das in sebr verschie-
dener Tiefe gebildet werden konnte, wenn uur die Zufuhr terrigeren Ma-
ierials ausgeschlossen war. Aus recht grofier Tiefe diirften, besonders mit
Riicksicht auf die auBerordentlich geringe Miichtigkeit, die Hallstiitter Kalke
ven Timor und Malla Johar stammen. Dagegen sind die ostalpinen Hall-
statter Kalke teilweise nur Ausftillungen von Spalten im Dachsteinkalk.
Die diinnschaligen Bivalven zeigen nur einen schiammigen Grund an.
GGlobigerinenreiche Sedimente kénnen sich auch in seichten Lagunen bilden,
Teilweise stammen die Hallstiitter Kalke des Salzkammergutes entsprechend
der Hypothese von Mojsisovics aus tieferen Kanilen zwischen den
Riftkalkmassen. Im ganzen war die Tiefe der Tethys in der Trias jedenfalis
geringer als im Jura. Die Méchtigkeit der triadischen Meeressedimente er-
reicht in der Mediterranregion 2000 m, im Himalaya 1800 m. Die konti-
nentale Trias der Gondwanas ist stellenweise noch michtiger, bis gegen
3000 m. Die Geosynklinale vertiefte sich in diesem Festlandsgebiet also
sehr rasch und nur die starke Sedimentzufuhr verhinderte ein Eindringen
des Meeres, .
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Die ostwestllche Erstreckung der Tethys war fir die Wanderung der
Faunen jedenfalls von hervorragender Wichtigkeit, obwohl Meeressirémungen
dabei kaum jene Rolle spielten, die Sdrgel annimmt (Hemmung der-
gelben durch die Gestalt der Tethys, Wanderung der Tiere nach beiden
Ricbtungen).

I Das Pazifische Randmeer.

Die grifte Transgression beginnt mit der karnischen Stufe und er-
veicht ihren Hahepunkt in der norischen. Australien war dauernd Festland.
Die Sedimente sind durchwegs kiistennah, vielfach sogar grobklastisch. In
der Obertrias war #Zhnlich wie heute ein Eranz von Vulkanen vorhanden.

Die Annabme eines ausgedebnten, die Mitte des heutigen Slillen
©Ozeans einnehmenden Kontinenfes hat viele Anhinger. Ixakt nachgewiesen
ist nur die Existenz einer der chilenischen Kiste vorgelagerten Ipsel
zwischen 25° und 40" s, Br. im Oberjura. In der Trias scheint ihr eine Er-
weiterung von Brasilia gegen W entsprochen zu haben. Alles andere beruht
auf theoretischen Erwidgungen ohne jede Beweiskraft.

IV. Die Kalifornische Ses,

Sie ist eine Erweilerung des Pazifischen Meeres, die durch dauernde
‘Wasserbedeckung ausgezeichnet ist. Das Maximum der Meeresausdehnung
fallt in die skythische Stufe. Die Ostgrenze des Meeres wird durch die Red
beds deutlich bezeichnet, die nach Ansicht des Verfassers eine Kontinental-
bildung sind, aker auch, wenn sie marin wiren, aus unmittelbarer Kasten-
nihe stammen mOBten.

V. Der Poseidon

Triaghildumgen sind an der heutigen Kiste des Atlantischen (zeans
fast nirgends vorhanden (Ausnahme Nordafrika}, Die Existenz einer direkten
Meeresverbindung zwisrhen dem Mediterranen und Andinen Triasmeer geht
Jjedoch aus faunistischen Grinden deutlich hervor (siehe oben). Allerdings
ist die Tethys im W von Flachseebildungen umkrinzt. Der Ring derselben
-scheint aber nicbt vollstindig geschlossen zu sein. Es war wohl zwischen
ihnen ein #hnlicher schmaler Kanal vorhanden wie die heutige StraBe von
Gibraltar. Die Verbindung des Poseidom mit dem Kalifornischen Meer er-
folgte tber die Gegend von Zacatecas in Mexiko. Ob eite zweite direkte
Verbindung mit dem Triasgebiet von Columbien und Peru bestand, ist nicht
bekannt. Das sidliche und nordwestliche Mexike sowie Zeniralamerika
waren wihrend der Trias unzweifelhalt Festland,

Eine obeririadische Landverbindung zwischen Eurasien und Amerika
steht fest, Der Charakter der permischen Landwirbeltiere der Red beds von
Texas spricht dafir, dal die Nordatlantische Landbriicke zu ibrer Zeit
unterbrochen war. Dagegen stimmen die Landwirbeltiere der amerikanischen
Obertrias mit jenen des europiiischen Keuper fast durchwegs generisch
itherein. Wo die dadurch angezeigte Landbriicke lag. ist nichf bekannt. In
der skythischen Stufe kann immerhin ein Zusammenbang zwischen dem
Arktischen Meere und dem Poseidon bestanden haben, wie er darch die
nahe Uebercinstimmung der Werfener Schichten der Axel Insel und der
Alpen nahegelegt wird.

Viel schwicher sind die Beweise zugunsten einer Landverbindung
Stidamerikas und Afrikas in der Trias, DaB ganz Sid- und Mittelafrika
ebenso wie der ganze O und S Brasiliens wihrend des ganzen Triasperiode
Festland war, steht fest. In Zentralafrika ist am oberen Kongo {Lualaba)
ein zweifelhaftes Vorkommen marinen Alteren Mesozoikums bekannt, dessen
Transgression wohl nur von W her erfolgt sein kann. Die aus der triadi-
schen Landfauna ableitbaren Beweise fUr eine Stdatlantische Landbricke
sind sehr schwach, Ein stirkeres Argument fiir jhre Existenz wiihrend der
Unterkreide bildet die Verbreitung der Trigonien-Fauna der Uitenhage-
formation, doch kann man sie auch miltels einer Verbindung der afrikani-
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schen und stidamerikanischen Kilstengebiete entlang der Antfarktis erkliren.
Diese war wiihrend des Mesozoikums Festland. Mit Afrika wire sie durch
eine Inselkette verbunden gewesen. Ein fester Zusammenhang mit Australien
konnte nicht bestanden hahen,

Der Poseidon erhilt so eine ganz Hhnliche Gestalt wie der heutige
Atlantische Ozean, nur da8 er im N, viellsicht in der Nihe der Grenze
gegen den Shandik, zeitweise iiherbrickt war. Die Annahme der Existenz
einer solchen Landbriicke oder doch einer Inselkefte wird auch dadurch
notwendig gemacht, dab die Wanderung der mediterranenen benthonischen
Fauna tiber eine weite abyssische Region nicht hiitte erfolgen kinnen.

V.. Der Indizche Ozean.

Wihrend marines Perm in Ausiralien sehr verbreitet ist, so dab die
Fiiche des Kontinents damals wesentlich geringer erscheint, als heute, fohlen
marine Triasablagerungen volistlindig. Die obertrindische Fischfauna von
Gosford ist wahrscheinlich fluviatil. Die Fische der Wianamatta series von
St. Peter bei Sidney scheinen permisch zu sein. Die Landwirbeltieriauna
Australiens diirfle schon primir arm gewesen sein, beweist aber doch einen
zeitweiligen Zusammenhang mit dem indischen Gondwana-Festland withrend
des Perm und der Trias. Es mag sich dabei jedoch nur um eine schmale,
zeitweise zersttickelte Landbriicke parallel dem AuBenrand der groben
Sundainseln gehandelt haben. Zur Zeit der Obertrias diirfte die Tethys hier
mit dem Indischen Qzean in direkte Verhindung getrelen sein. Vom Athio-
pischen Mittelmeer war der Indische Ozean durch die Gondwana-Halbinsel
geschieden, die Vorderindien, Madagaskar und Stdafrika verband.

In dieser Art nihert sich das Kartenbild der triadischen Meere und
Festlinder in den Grundziigen bedeutend mehr, als bisher meist angenrommen
wurde, dem heuligen. Wie in der Gegenwart Oberwog die Wasserbedeckung
auf der siidlichen, die Landmasse auf der nérdlichen Halbkugel, waren
die Gebiete um den Nordpol Meer, die um den Stidpol Festland.

Die Ktisten des triadischen Indischen Ozeans scheinen heute durch-
wegs vom Meere bedeckt zu sein. Sie kénnen als Eniwicklungsgebiele flr
kryptogene Ammonitenstimme, wie die in der karnischen Stufe plstzlich
aufiretenden Tropitidae und Haloritidae in betracht kommen, denen durch
die Eriffnung emer Verbindung zwischen Indischem Ozean und Tethys
wihrend der Obertrias der Zugang in diese mdéglich gemacht worden whére.

SchluBbetrachtungen.

Als wesentlichen Fortschriit seiner Karte der triadischen Meere und
Kontinente befrachtet Verf. namenilich dem Wegfall eines grofen Sild-
kontinents und die hedeutende Anniherung an die Verbiltnisse der Gegenwart
in Ubereinstimmung mit einer relativen Permanenz der Kontinente nnd Ozeane.

Im Vergleick zum Perm zeigt die Tethys sich in der skythischen
Stufe wesenllich eingeengt. Das Arktische Meer hielt sich im Perm ungefibr
in denselben Gremzen, wie in der Trias, die Verbindung mit dem Stillen Ozean
lag aber in Alaska, nicht in Ostasien., Auferdem war ein breiter Meeresarm
im dstlichen und nirdlichen RuBland vorbanden. Die Transgressionen des
Pazifischen Randmeeres sind bedeutend gréBer als in der Trias. Das std-
amerikanische Festland war durch ein ausgedehntes Flachmeer in zwei
Insein zerlegt. Die triadischen Transgressionen bleiben hinter den permischen
und oberjurassischen betrichilich zuriick. Sie balten sich im wesentlichen
innerhalb der Geosynklinalen (= ssikular sinkende Riume dauernder Sedi-
mentalion). Im Rt entspricht dem Ubergreifen des Meeres auf die Kentinen-
talscholle in Westeuropa eine Regression in Teilen des Geosynklinalgiirtels
(China, Japan, Californische Sce). Grobere gebirgsbildende Bewegungen sind
wihrend der Trias nicht erfolgt. Die vulkanische Tiligheit dagegen war in
der Obertrias recht bedeutend.
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Die tiergeographischen Verhtlinisse gleichen im wesentlichen jenen
des Jura. Der Gegensatz zwischen einem Borealen und einem Aquatorial-
Subtropischen Hauptreich besteht in beiden Formationen.

Der Annahme klimatischer Zonen in der Trias sind verschiedene Tat-
sachen entschieden ungtnstig, so die karnische Ammonitenfauna der Neu-
sibirischen Inseln, das Auftreten riffbildender Korallen der Zlambachschichten
in Alaska. Die triadischen Floren, besonders die weit verbreitete rhitische,
zeigen eine anffallende Gleichfdrmigkeit. Auch die Verbreitung der groBen
Landwirbeltiere; die doch von der AvBentemperatur wegen ihrer verinderlichen
Blutwirme sicher sehr abhingig waren, zeigt keine deutlichen Hinweise auf
klimatische Zonen. Vielfach wird ftir den Ubergang vom Perm zur Trias
eine merkliche Temperatursteigerung angenommen, Doch 1aBf sich nicht
beweisen, daB das Aussterben der Productus-Fauna an der Schwelle der
Trias mit einer Anderung der Meerestemperatur zusammenhingt, Uberhaupt
scheint die Bedeutung klimatischer Faktoren fiir die Umpriigung der Faunen
eine ziemlich geringe zu sein, Die palacozoische Eiszeit fallt zudem in das
untere Perm, nicht an die Grenze zwischen Palazozoikum und Mesozoikum,
Im oberen Perm scheint schon wieder eine gleichmiBige, warme Temperatur,
wie im Karbon, geherrscht zu haben.

Fir den Zusammenhang hoher Durchschnittstemperaturen auf der
Erde mit bedeutenden vulkanischen Ausbrichen im Sinne von Arrhenius
und Frech bhieten die Verhiltnisse wvom Perm bis zum Lias keine -
Anhaltspunkte,

Die Angaben von Bull und Shaler iber triadische Glazialgebiete
im Kongobecken bedlirfen noch sehr der Bestatigung.

brigens stimmt Verf. der Auffasung Kerners zu, daB die klima-
tischen Zonen auch in der Trias aus physikalischen Griinden vorhanden
gewesen sein miissen, nur daf der Einflub der geographiscben Breite auf
die Temperatar durch noch unbekannte Ursachen unterdriickt und verschleiert
war und aus den bisher untersuchten Faunen nieht erkennbar ist. (Ref.
mdéchte die Frage nicht unterdriicken, cb Kerners Formulierung des
Problems wobl ganz unanfechtbar ist. Ist es bereits erwiesen, dal die
heutigen Klimaverhéltnisse taisiichlich nur der Ausdruck der verschiedenen
Intensilit der Sonnemsirahlung in verschiedenen Breiten, der gegenwirlig
bestehenden Verteilung von Meer und Land ete. sind ? Wiire es nicht méglich,
daB sie zum guten Teil nur auf der Nachwirkung der diluvialen Eiszeit
beruhen ? Wire es nicht vielleicht richtiger, anstatt nach der Ursache der
Verschleierung der klimatisechen Gegensitze in der Vergangenheit nach der
Ursache ihrer Ubertreibung in der Gegenwart zu fragen ¥ Haben wir geniigend
Beweise, den heutigen Zustand als einen Gleichgewichiszustand zu betrachten,
als den unverfilschten Ausdruck der Sonnenstrahlung ? Ref).

Unsere Kenntnis von Triasfossilien auf der stdlichen Halbkugel ist
noch sehr ungenilgend. Triadische Floren kemnen wir bisher nur aus der
Nihe der Ktiste, nicht aus dem Inneren der Kontinente. Durch das Auftreten
einer groBen ostwestlichen MeerestraBe mit einem weit gegen S ausgreifenden
Golf, dem KAthiopischen Mittelmeer, wurden die kiimatischen Gegensiilze
notwendig gemildert. Fir das nordliche Polarmeer waren die Verhilinisse
im ganzen jedoch nicht besonders giinstig, auf der pazifischen Seite wohl
besser, auf der allantischen aber wahrscheinlich ungiinstiger als in der
Gegenwart. Die grofie Schwierigkeit bietet die Ubereinstimmung der rhitischen
Flora Ostgrdnlands mit der von Schonen,

Die Verteilung von Meer und Land und die Meeressirémungen, so
weit wir sie zu rekonstruieren vermdgen, reichen zur Erklarung der Kkli-
matischen Verhilinisgze der Trias nicht hin, es ist aber doch notwendig,
sie zu berticksichtigen. J. v. Pia.
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H. Hoefer v. Heimhalt: Die Verwerfungen (Paraklase, exokinetische
Spalten). Fiir Geologen, Bergingenieure und Geographen. F. Vie w e g & Sohn,
Braunschweig, 1917. 8. 128 85, 0b Abbildungen.

Verfasser betont in der Vorrede, daB die moderne Geotektonik die
Verwerfungen dem Faltungsprozef gegenliber in ungebithrlicher Weise ver-
nachlissigt habe, daf aber nur das Zusammenfassen aller Stirungen
eines Gebietes zu einem Bilde einen richtigen Einblick in die vielfach
noch unbekannte Mechanik der Gebirgsbildung gestatte, Er verwahrt sich
gegen den Versuch, den Terminus sVerwerfunge auf Absenkungen (Spriinge)
zu beschréinken, faBt vielmehr unter diesem Namen jede Verschiebung cines
Gebirgsstiickes gegen das benachbarte lings einer exokinetischen Spalte
{Paraklase Daubrées) zusammen. Die vorliegende Schrift, die kein er-
schipfendes Lehrbuch sein soll, ist dazu bestimmt, »die Elemente der
Eenntnis von den Verwerfern systematisch zu bieten.c DaB sie dieser Auf-
gabe durchaus gerecht wird, mag die nachfolgende, gedrfingte Uebersicht
des reichen Inhalis zeigen. In dem letzteren erscheint, der konzisen, jedes
iherlliissige Detail vermeidenden Schreibweise des Autors entsprechend, eine
Fiille von Tatsachen auf einen engen Haum zusammengedriingt. Auch von
einer tibermiBigen Hiufung der Zitaie ist abgesehen worden. Ein aufmerk-
samer Leser wird sich obne Schwierigkeit iiberzeugen, daB der Verfasser
die Literatur noch viel ausgiebiger benitzt hat, als man aus den Quellen-
angaben allein vermuten kiinnte.

Das Buch beginnf mit einer Ushersicht der Verwerfungen, die sich
als exokinetische Spalten im Gestein darstellen, Es werden unterschieden
Parallelspalten und Drehspalten. Die ersteren gliedern sich in die folgenden
Unterarten: 1. Sprung, 2. Wechsel, 3. Saigersprung, 4. Horizontalverwurf,
5, Liegendsprung, 6. Schriger oder diagonalet Sprung, 7. Schriger oder
diagonaler Wechsel, 8. Schriger (diagonaler) Liegendsprung.

Das zweite Kapitel handelt von der Entstehung und Einteilung der
Spalten. Verfasser unterscheidet: 1. Zugspalten die wieder in Einbruchs- und
Zerrungsspalten zerfallen, 2. Druckspalten, die sich bald als Aufbruch«palten,
bald als Falienspallen, bald als Pressungsspalten dokumentieren (Hinweis
auf Daubrées Druckversuche ). Es folgen Angaben iiber die Lidngen-
erstreckung von Spalten (Bayrischer Pfahl 150 km, Sahgadribruch in Ost-
indien 13.000 km), iber die Tiefe, in die die Spaltenbildung hinabreicht,
iiber das Abschneiden und Auskeilen von Spalten, tber deren Zertrimme-
rung, fber ibre Bezichungen zum Schichtstreichen, ihre Michtigkeit und
Ausfillung (Ginge).

Der dritte Abschaitt bringt eine Beschreibung der einzelnen Arten der
Verwerfungen. Bei der Beschreibung der Wechsel wird dem deutsch-belgi-
schen Kohlengebiet eine ansfiihrliche Betrachiung gewidmet, da in diesem
klassischen Gehiet die Lingswechsel vielfach bergmannisch aufgeschlossen
und in ihren Einzelheiten untersucht worden sind, Zwischen L&ngswechseln
und Faltenwechseln wird scharf unterschieden, Die ersteren leiteten den
FaltungsprozeB ein, konnte sich allerdings auch wihrend dessen Entwick-
lung noch bilden, die fetzteren hingegen sind spitterer Entstehung als die
Lingswechsel desselben Gebietes, aus den Falten selbst durch ZerreiBung
hervorgegangen und das Produkt der hiochsten Potenz der Faltung, Beach-
tenswert ist das Gewicht, das Verfasser in Uebereinstimmung mit 1. Cremer
auf die zeitliche, genelische und geometrische Verschiedenheit der Léngs-
und Falienwechsel legt. Den Fernwechseln — mit diesem sehr passenden
Terminus werden Wechsel mit flacher Schubhshe von vielen Kilometern
Linge belegt, wie sie die Deckentheorie fordert — steht er skeptisch gegen-
tiber, Fiir die Ostalpen lebhnt er sie mit aller Entschiedenheit ab. Der von
E. SueB fir die Horizontalverschichungen einer Scholle gegen die benach-
barte eingefihrte Terminus »Blatt« wird nicht angenommen, da der Berg-
mann den Ausdrnck sBlatt« in einem anderen Sinne gebraucht. Quirings
Einteilung und Heims Beschreibung der Horizontalverschiebungen finden
eine eingetiende Wiirdigong. Fiir die schrigen oder Diagonalverwerfungen
wird als typisches Beispiel der Sandgewand bei Aachen (nach Holzapfel}



geschiidert.. Im Anhang zu .den Drehspalien werden die Oberharzer Ruscheln
besprochen. Fur das Faltengebirge wird die nachstehende Reihenfolge - der
Verwiirfe aufgestellt: -~ . .~ - . - S .

1.:Vor der Faltung oder zu Beginn derselben: Li#ngswechsel und (7).
Horizontalverwiirfe. i . o -
] 2. Wahrend der Faltung: Lingswechsel, Horizontalverwerfer, Falten-
wechsel, Lings- und. Querbriiche in den Antiklinalen, - o ]

3. Nach der Faltung: Quer zu den Falten verlaufende, posthume
Horizontalverwerfungen, Sprilnge und Querwechsel.

Die Bewegungsrichtung der Verwerfumgen wird bestimmt durch die
Rutschstreifen wnd Schleppungen. Mit Nachdruck wird die Be-
deutung der ersteren ais der »verkdrperten oder versteinerten Spuren der
Bewegungsrichtung« betont, aber auch auf die Schwierigkeiten hingewiesen,
die einer eindeutigen Bestimmung im der Praxis in manchen Fillen ent-
gegenstehen. Bei der Fille eigener Studien und Erfahrungen, die dem Ver-
fasser auf diesem Arbeitsgebiet zu Gebote standen, verdienen seine dies-
hezliglichen Ausfihrungen volle Beachiung. Sie gewinnen eine gewisse
Pikanterie durch den Zusalz (p. 66), dat den meisten Geotektonikern, die
mit Vorliebe nur »in groBen Zigen«< zu arbeiten pflegen, derartige Detail-
studien nebensiichlich zu sein schienen und noch scheinen.

Aus der gegenseiligen Lage der Verwerfingen in einem Gebiele zu
einander ergeben sich Verwurfzonen, wenn alle Verwerfungen nahezu
patallel verlaufen, oder Verwurfnetlze, in denen sich zwel oder mehvere
Verwurfziige kreuzen. In den Verwurfzonen kann sich die relative Bewegung
der einzelnen Schollen zu Staffelbriichen, Horsten oder Griben gruppieren,
Bei der Diskussion der Moglichkeit einer aufwirls gerichteten Bewegung
{Hebung) in Horsten hi#tten auch die diesbeziiglichen Arbeiten L8 wls mit
Vorteil herangezogen werden kGnnen. Den horizontalen Rutschstreifen an
den Rheingrabenspaiten miBt Verfasser mit Recht ein groBes Gewicht fir
etne zutreffende Auffassung der Entstehung der Grében bei, die in den
meisten Fillen kein einfacher tektonischer Vorgang gewesen sein dirfie.
Verwurfnetze, deren Verwerfungen ein ganz unregelmiBiges Streichen haben
hezeichnet der Verfasser als Bruchfelder. Zu ihnen rechnet er die
Senkungsfelder und Kesselbriiche. Schollengebirge definiert er als
Bruchfelder, deren Verwerfer durchwegs Spriinge sind, wobei die Morphe-
logie der Erdoberfliche ganz nehensiichlich erscheint. Als Ursache wird
ungteichmiBige Senkung der Schollen durch Zerrung angesehen. Verfasser
bekennt sich hier als tiberzeugten Aubinger der Kontraktionstbeorie. »Alle
groBeren tektonischen StSrungen< - sagt er (p. 87) — »sind auf dieselbe
Ursache zu beziehen, auf die Abkithlung der Erde. Auch die tektonischen
Erdbeben sind nicht so sehr als Reaktion des Erdinneren auf die Erdkruste,
sondern als Folge der Abkthlnng der Erdhaut aufzufassen. Sie baben ja
zumeist jhren Sitz in den Zerrsprilugene,

In den folgenden Abschnitten werden die Bilder erirtert, die Falten
und Verwerfungen im Horizontalschnitt liefern, die Mineralquellen und
Krzginge besprochen, die sich an Verwerfungen knfipfen. Weitere Kapitel
handeln von den spiteren Stdrungen der Verwerfer und von deren gegen-
seiligem Verhiiltnis, von dem geologischen Alter und von der Bildungsdauer
der Verwerfungen. Auch werden die Beziechungen der Verwerfer zu Errup-
tivmassen, zur Tektonik und zu Erdbeben kurz besprochen.

Das Interesse des Praktikers beanspruchen jene Abschnmitte, die von
dem Erkennen eines Verwerfers obertags, seiner bildlichen Darsteltung,
seiner Bedeutung fiir den Bergbau und von dem Ausrichten der Verwer-
fungen bandeln. Im Anschluf daran gibt der Verfasser eine Anleitung fir
die geometrische Konstruktion behufs des Ausrichtens der Verwerfungen,
die bisher in den Marktscheidejahrbichern, der Schmidt-Zimmermann-
schen Regel entsprechend, fast nur fiir Sprilnge existierte.

BDen Schluf des Buches bildet eine Darstellung der geschichitlichen
Entwicklung unserer Kenntnis der Verwerfungen, die allerdings nur in
ihren wesentlichsten Ziigen vorgefilhri wird, aber wohl verdienen wiirde,

15
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von dem Verfasser in einem hesonderen Werk aasfiihrlicher behandelt zu
werden. ’ - B :

Fir seine fleiBige und mithevolle Arbeit muB dem Autor der ver-
diente Dank ausgesprochen werden. Besondere Anerkennung verdient die
klare, von jeder beabsichtipten und unbeabsichligten Undeutlichkeit freie
Art der Darstellung. 8o kann das Buch nach jeder Richtung warm empfohien
werden, Esg enthitlt eine solehe Fille wissenswerter Daten, daB es dem
Leser reiche Belehrung gewibren wird.

€. Diener
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