Zur Tektonik der Ampezzaner Dolomiten.
Von Robert Schwinner.
Mit 1 Tafel (IV).

I. Einleitung.

Das Gebirgsland, das nach seinem Hauptorte Cortina
d’Ampezzo allgemein als die ,,Ampezzaner Dolomiten* be-
zeichnet wird, ist auch hydrographisch als Einheit gekenn-
zeichnet, es deckt sich im wesentlichen mit dem Einzugs-
gebiete des Boita- Baches. Morphologisch - stratigraphisch ist.
seine dem Alpenwanderer wohlbekannte Figenart darin be-
griindet, daB die schroffen Zinnen, welche sich iiber den sanften
Hochflichen der ladinigchen Mergel und Tuffe erheben, nicht,
wie in den westlich und siidlich angrenzenden Gegenden aus
Schlerndolomit, sondern aus Hauptdolomit bestehen, withrend
im Osten und Norden hinwiederum die ladinische Mergel-
fazies nicht miehr in gleichem MaB die grofien Formen der
Landschaft beeinflult. Da dieser Wechsel sich vielfach all-
mihlich vollzieht und daB scharfe Grenzen nach derartigen
Kriterien nicht gezogen werden komnen, ist heutigen Tages.
vielleicht nicht tiberflisssig zu betnerken.

Geologische Arbeiten, welche sich ansschlieBlich woder
hauptsichlich mit diesem Gebiete oder mit Teilen davon be-
schaftigen, sind nicht sehr viele; sehr hiufig wurdel es dagegen
in Arbeiten mit anderen Zielen mehr oder minder ausfithilich
erwidhnt : Beweis dessen das Literaturverzeichnis, welches den.
Anspruch auf Vollstindigkeit kaum wird erheben ktnnen. Den
Anstol hiezu gab in vielen Fillen die Nachbarschaft des fossi-
lienberiihmten St. Cassian, so bhei Richthofen. Die erste
Dhersichtsaufnabhme hat Lo retz vorgenommen. Trotz mancher
Fehler und nnlengbarer Mingel ist die Sicherheit, mit welcher
die Hauptziige des Gebirgsbaues hier erfaft werden, zu be.
wundern. Hierin ist diese erste Arbeit vielen Nachfolgern itber-
legen. Die unter der Leitung von Mojsisevics durchge-
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fithrte Aufnahme brachte auf unserem Gebiete zwar Ver-
besserungen in Einzelheiten, in der Gesamtauffassung aber
bedeutet sie keinen Fortschritt. (Die betreffenden Feldarbeiten
wurden wohl zur Ginze von R. Ho ernes geleigtet. Welchen
Anteil die Redaktion am Text der beziiglichen Kapitel der
~Dolomitriffe’, sowie an der letzten vorliegenden Form der
Karte hat, ist nicht mehr abzugrenzen.) Inwieweit sich die
Ubersicht von Taramelli (26, 27) auf eigene Beobachtungen
stiitzt, ist nicht ersichtlich, die Auffagsung schlieBi sich woll-
stindig an die von Mojsgisovice an. Die folgenden Jahr-
zehnte brachten wertvolle paliontologisch - stratigraphische
Erginzungen; die allcemein anerkannten Ansichten iiber den
Gebirgsbau blieben in dem von Mojsisovics vorgespurten
Geleise. Neue (resichtspunkte brachten die Arbeiten von
M. Ogilvie, entsprechend den neuneren Methoden der Alpen-
teklonik. Dal die Autorin, folgend den gewaltigen Umwiil-
zungen, wélche diese Wissenschaft im gleichen Zeitraume
erlitten, ihren Standpunkt hiufig und schnell wechselt, kann
verniinftigerweise keinen Vorwurf begriinden, allein es erklirt,
warum ihre Ansichten nur langsam durchdringen konnten.
Allerdings bedingt dies fiir nmser Gebiet einen begonderen Ubel-
stand, da nur ithre ersten Arbeiten sich ausfiihrlicher mit
Ampezzo beschaftigen, deren Standpunkt die Autorin selbst
aufs vollstindigste verlassen hat, also immerhin eine gewisse
Unsicherheit hesteht, wie die darin enthaltenen Einzelheiten
nun neux anfzufassen wiren. Das erste Bild war nimlich
das eines von einem verwickelten Sprungnetz durchzogenen
schitsselformigen Einbruchs, dann folgte die eigenartige Tor-
sionshypothese und schlieBlich ein Deckenbau mit Schub
von Osten. Dafll die letztere Form als endgiiltizes Ergebnis
verbleiben wiirde, ist in verschiedener Hinsicht zweifelhaft.
Sehr naheliegend war nmn, es mit dem N —S-Schub zu
versuchen. So¢ hat auch Kober — der eine dankenswerte
Nevaufnahme der Fanis—Tofanagruppe geliefert hatte —
unser Gehiet in die oberste seiner siidbewegten dinarischen
Decken einbezogen — eine Amsicht, die nicht ohume Wider-
spruch geblieben ist (68). Hiemit ist in kurzen Ziigen der
Entwicklungsgang skizzierf, welchen die Anschauungen iiber
die Tektonik der Ampezzaner Dolomiten im Laufe der Zeit
und im Porschreiten der Forschung gemommen haben.

§:3d
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‘Die folgenden Zeilen solien, wie schon der Titel andentet,
keineswegs eine erschipfende Beschreibung des Ampezzaner
Gebietes geben. Obwiohl seit langemr mit dieser schonen
Gegend vertraui, halte ich meine Beobachtungen hiefiir noch
nicht fiir zureichend. Auch haben die Ereignisge des Sommers
1914 eine Vervolistindigung, imsbesondere in bezug auf die
jenseits der Grenze gelegenen Gebirgsteile, verhindert. -Jedoch
mag das, was bereits vorgelegt werden kann, geniigen, eine
Briicke zu schlagen zwigchen den beiden neuesten Arbeiten,
jenen von Kober im Fanisgebiet und von Dal Piaz am
Antelao. Inwiefern der weilere Versuch gelungen 1st, die
groflen Grundlinien des Gebirgsbaues des gidosttirolischen
Hochlandes zu umreilen, moge der geneigte Teser beurteilen.
Es soll damit aber keineswegs vorgespiegelt werden, daf es
derzeit schon miglich wire, zu festen, unumstdflichen Er-
gebnisgen zu Kommen. Es handelt sich blof um den Versuch,
die den Femerstehenden verwirrende Masse vereinzelter Tat-
sachen und widersireitender Meinungen zu sichten und nach
threm Rang — der Bedeutung fiir das Gesamtbild — zu ordnen,
um aul diesem Wege Richtpunkte und Ziele zu gewinnen,
welche sich fiir die weitere Fortsetzung als nitzlich er-
weigen michben.
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IIL. Aus dem Hochgebirge von Ampezzo,

a) Der Gebirgstock des Monte Cristallo.

Gehen wir von dem ,Dachsteinkalkgebirge zwischen
Gader, Rienz und Boita” aus, fiir welchey die Nenaufnahme
von Kober vorliegt {67), so sehen wir, daB der Gebirgs.
stock des Monte Cristallo auf der Strecke Schluderbach—
Peutelstein ostlich an dasselbe als Fortsetzung anschlielt, nur
durch das tief eingeschnittene, aber nicht besonders breite
Paftal getrennt, welches den bequemen Ubergang von der
Rienz zur Boita vermitielt, Der Ostrand des Dachsteinkalk-
gebirges gliedert sich, von kleineren Komplikationen abge-
sehen, durch zwei etwa WNW-—ESE aussireichende grofere
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Schubflichen, die ziemlich steil N fallen, in drei Schollen.
Die eine (nordliche) Stérung, welche von Sennes gegen
Schluderbach streicht, wollen wir nach dem daran gelegenen
Jura . Kreidegebiet der Alpe La Stuva benemnen (S = La
Stuva - Linie** in den Profilen), die zweite, welche von Fanes
gegen Ospitale Jduft, wird seit langem als ,,Vilndsser Linie*
bezeichnet (V in den Profilen). Von den derart geschiedenen
Schollen bildet die nérdlichste den Zug der Hohen Gaisi, die
mittlere trigt als Eckpfeiler die Gipfel des Col freddo iiber
dem Gemdrk und der Croda d’Ancona; itber Ospitale, die siid-
lichste gipfelt in den drei gewaltigen Hornern der Tofana.
Es ist nun sofort ersichilich, dafy der eigeniliche Cristallostock
die Fortsetzung von Col freddo und Croda d’Ancona darstellt,
wihrend sich der diesem siidwestlich vorgelagerte Pomagagnon-
kamm an den Sockel der Tofana anschlieft, und dal daher
die Fortsetzung der Vilndsker Linie” in der Val grande zu
suchen ist. Dieses Tal werstreckt sich von Ospitale gegen SE
und vermittelt iiber dag Joch Som Forca [2114 m Sp. K,
Forcella di Zumeles bei Koken (64)] eine Verbindung von
dem vorgenanmten Orte nach Tre Croei (1808 m Sp. K.).

An der Vilndsser Linie ist, wie in diesem Gehirgsteile
regelmiifiig, die nérdlich angrenzende Scholle gehoben und
auf die stidliche aunfgeschoben, und zwar in solchem AusmaBe,
dal in giinstigen Taleinschnitten — so im oberen Rautale —
an ihrer Basis die Raibler Schichten aufgeschlossen sind. In
gleicher Weise erscheinen in der oheren Val grande und iber
Som Forca gegen Tre Croci und weiter ostwiirts fortgesetzt
die Raibler der Basis des Cristallostockes. Die Aufschlisse
in ddesemr wichtigen Schichtenkomplex sind allerdings meist
unginstic und nur dort besser, wio die durch diese undurch-
ligsige Schicht bedingten Uberfallquellen tiefere Einrisse in
der Schutthedeckung geschaffen haben. Amr besten diirfte jenes
Profil aufgeschlossen sein, das vom prallen Endabbruch des
Popena-Siid-Grates in SSE gegen die Strabe Croci—
Misurina herabzieht.

Wir haben hier (von oben her):
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i) Hauptdolomit des Piz Popena, meist weiB, zuckerkirnig, voll-
koinmen umkristallisiett, so daf die Fossilien (Megalodonten)

undeunilich werden; dick gebankt . . . . . . . . . Uber) 1000 m
b) (Mit allm#hlichem Ubergang) ratlicher dichter, stellenweise

rotgefleckter Kalk. . . . . . . . . . . . . . . . 16—20m
) Grinlichschwarze Blattermergel, hie und da blitterige Eohle 0bm
f) Licht- bis dunkelgraue splitterige Plattenkalke, dazwischen

grimgrave Mergelblatter . ., . . , . . . . . . . . 20—30m

¢) Wechselnd: rote und graugriine Blittermergel, Mergelkalk-
binkechen, Rauchwacken {selten', Lagen und Schniire von
weiem und rotem Gips (besonders im oberen Teil hiufig),
Kalkbreccie mit Gipsbindemittel . . . . . . . . . . 100—160m

d} Btaubgraue subkristalline Kalke, oben mehr diinnplatiig,
unten mehr dickbankig bis massig, an der Basis hie und da
schwarz-graue breccidse Kalke . . . ., ., . . . . . . 60—80m

¢} Flacher, fippig iiberwachsener Absalz, in dessen Boden
stellenweise rote Mergel zu finden sind (aber kein Gips). .
Schitzungsweise nicht ther . . ., . . . . . . . ., b0 m

b) Hellgrauer bis weiBlicher »Schierndolomit«, eing felsige Stufe
bildend, die nach E hin in den Crepe di Rudavoi michtiger
wird . . . . . . . .+ . . . . . . e+ . . . 100—=150m

a) (An der StraBe bei »i« von »Tre Crocic Sp. K.) Hellgrauve
stickelige Cassinner (?) Mergel Hohendifferenz Cassianer—
Hauptdolomit rund 400 m, Summe der Michtigkeiten , . . 8H0—480 m
Eine Ubereinstimmung, welche fiir eine Profilschitzung
geniigen kann.

Vor einer weiteren Besprechung geben wir noch das Profil
am SW.FuB des Monie Cristallo (etwa 2 kim vom iobigen ent-
fernt), das man beim Aufstieg von Tre Croci zur PaBhshe von
Som Forca (2114 m Sp. K.} beobachien kann, das auch Koken
(64, S. 40) beschrieben hat. Da es bedeutend ungiinstiger auf-
geschlossen ist, mufl man hier allerdings Parallelprofile kom-
binieren und das ist in der Nihe von Dislokationen immer be-
denklich.

"} Die untere Grenze liegt gar nicht weit ober P 2145 Sp. K., withrend
der Gipfel des Piz Popena 3148 m erreicht. Da die Schichten bergwirts ein-
fallen, auch kein Anzeichen bekannt ist, daB die obere Grenze des Schicht-
paketes gleich Qber den héchsten Gipfeln gelegen haben miBie, sind 1000 m
das Minimum der Michiigkeit, wahrscheinlich milssen noch einige hundert
Meter zugelegt werden. Ob, bzw. von wo ab Rhi#t, vielleicht auch Lias darin
verireten sind, kénnte erst durch den glitcklichen Zufall eines Fossilfundes
entschieden werden. Mdglich, sogar wahrscheinlich, ist es.



(Koken))

Grawe und rote Letten und
Mergel

Dunkle Leften

15 m Gelbliche dolomitische Platten
etwas zellig [Liicke des Profils]

30 m Zellige, diinngeschichtete,
schuppige Dolomite [Liicke
{tiberrutschte tonige Schich-
ten)]

b m Rote, bunte Tone und Stein-
mergelbinke, drusig-dolomiti-
sche Kalklagen,

4 m Tonige (dolomitische?) Kalk-
biinke und Tone im Wechsel.
Erste Bank roten Tones.

10 m Tonige blaue Kalke mit starken
Tonzwischenlagen

10 m Plattenkalke mit undeutlichen
Fossilien, oben knolliger mit
Tonzwischenlagen. Klivage
X Wasserhiltize Wiesen. Roter
Ton {ob verrutzchi?)

40 m Plattige Kalke, auBen gelblich

40 m Dicke Kalkb#nke (je 6 m) hell,
kristallinisch. Klivage

b m Verruschelte kEnocllige Kalke
in diinmen Binken
{Wiesen mit Cassianer Tonen}]

20 m

186 —

i) Hauptdolomit  des
Cristallo

b) [Ubergang schlecht

anfgeschlossen] . .

g) ?

f} Graue, rostiggelb an-
witternde Kalke, un-
ten diton, wulstig;
oben dicker, plattig .

10 -20 m

20—30 m

Griingraue und rote
Gipsmergel und
bunte Gipslagen,
staubgraue Dolo-
mithinkehen,Gips-
e} 7 breccien u. Rauch-
wacken  (selten)
vielfachwechselnd  60--100 m
Dunkelgraue diinne

Kalkplatiten mit

Zwischenlagen v,

schwarz. Schisferton 50—80 m

d) Hellgraue Ralke
wohlgeschichtet bis
diinner plattig . .

¢) Wiesenterrasse,
Blittermergel ca. .

£0—60 m
20—30 m

b) Lichtgrau bis weil-
licher gutgeschich-
teter Ealk., . . . B0—80m

a) Wiese. Tiefer unten
Cassianer  DMergel
aufgeschlossen

280 m ., Summe der Machtigkeiten (Cassianer—Hauptdolomit) 300—830 m

Die von Koken gegebenen Michtigkeiten miissen etwas
zu gering sein; denn dag Profil beginnt etwas tiefer als Tre
Croci und geht bis auf die Forca, das ist ca. 300m Hohen-
differenz, und zwar bei bergwirts einfallenden Schichten. Die
Fortsetzung nach oben, die Koken in zwei Profilen ,,ober-
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Forcella di Zumeles angibt, 1iBt sich wegen der weiter
unten zu besprechender Stdrung nicht anreihen, solange
man den genauwen Ort nicht kennt, besonders Nr. II scheint
in dieser Beziechung verdiichtig, eine Wiederholung zu enf-
halten. Das andere sei hier wiedergegeben:

Ober Forcella di Zumeles, Profil I (Koken),

Dolomit. Geschlossene Winde des Cristallo i
10 m Splitterige, von Clivage durchsetzte Kalke, erst diinn, dann dickbankig
35 m Verbogene, dickbankige und wulstige Ealke }f
Tonige bituminiése Kalkplatten mit ditnnen Tonzwischenlagen
30 m Graue Steinmergel und Letten
20 m Grauve und rote Mergel und Steinmergel mit Gipsbiinken }e

Dies wiirde mit ‘der von ung gegebenen Fortsetzung des
Profils ganz gut wereinbar sein, die Michtigkeit von f—h
scheint tekbonisch reduziert. Wenn die in diesemr Profilstiick
angegebene (50 m) des Schichtgliedes e zu der im Hauptprofil
gegebenen von 75 m hinzuzuschiagen ist, wird auch in diesem
Punkte groBere Ubereinstimmung erzielt. Im: allgemeinen
vertrigt sich also Kokens Profil ganz gut mit dem hier
gegebenen.

Auch die Ubereinstimmung der beiden Profile vom
Popena und von Som Forca ist sehr gut. Allein, handelt
es sich hier wirklich um eine vielfache strati-
graphische Folge, wie Loretz und schliellich auch
Koken angenommen haben? Verfolgen wir die begriinte
Terrasse des Mergelkomplexes ¢ von Som' Forca gegen W,
80 sehen wir, dab sich iiber ihm' zu immer gréBerer Hohe
die wohlgeschichteten Wiande des Pomagognonkammes auf-
bauen, und diese hingen wieder iiber Peutelstein mif dem
Hauptdolomit der Tofanabasig zusammen. Die durch Schluchten
vielfach durchbrochene Wand unter der Terrasse (b des Profils)
sinkt langsam ab und verschwindet schlieflich; ob durch
Ausgkeilen oder unter dem massenhaften Schutt, ist an dieser
Stelle nicht zu entscheiden. Jedenfalls ist sie jenem ., Schlemn.
dolomit” gleichzustellen, der am Col Druzers (bei Romerlo)
die Tofanabasis unterlagert, und dann mul} das Mergelband
(c) die gesamten Raibler Schicliten des Pomagagnonzuges
reprisentieren. Zwischen ¢ und d liegt eine Trennungsfliche
und die Serie der Cristallobasis beginnt wieder mit dem
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badiotitischen Schlerndolomit® d. (Daf d in diesen
beiden Profilen als Hauptdolomit zur liegenden Serie
gehort, scheint mir dem Aussehen nach weniger wahr
scheinlich.)

Ob dieser Schlerndolomit der ladinischen Stufe zuzu-
zihlen oder, wie Koken anscheinend will, bereits ins
Karnische zu stellen wiire, ist schwer zu entscheiden, fir
die Erkenninis der Tektonik aber ohne Bedeutung. Einiges
Bedenken konnte erregen, dafl in zwel verschiedenen Profilen
die ,,Verwerfung* an derselben stratigraphischen Stelle eintritt.
Doch ist hiebel zu erwigen, dafy in diesem Gebiete die
Grenzfliche zwischen Cassianer Mergeln und Schlerndolomit
fir tektonische Differentialbewegungen den bevorzugten Ort
darzustellen scheint. Bewegt sich nun die Platte vom Schlern-
dolomit aufwirts, einheitlich, in gewissermn Grade von ihrer
Unterlage abgeliost, g0 ist die Wahrscheinkichkeit sehr grof,
dally die iiberschobene Serie, besonders dort, wo die Uber.
schiebungen ausflachen, — und das ist bei Tre Croci der
Fall — regelmiifiig mit Schierndolomit anfangt. Es ist iibrigens.
gar nicht ausgeschlossen, dal zwischen den heiden Raibler
Serien nicht blof der Schlerndolomit der hangenden, gondern
auch Schubfetzen des Hauptdolomitey der Hegenden Scholle
eingeschaltet wiren. Die felsige Stufe, welche beide trennt,
ist nidmlich keineswegs einheitlich und zusammenhingend,
sondern hesteht aus einzelnen Stiicken, die bastionenartig
aus dem ungeheuren Schutthang hervorragen. Das kann ja
nun einfach Folge der Erosion und nachiriglichen Uber-
rollung sein, ebenso gut kann auch die diinne Schlerndolomii-
platte primir in keilfdrmige Stiicke zersprengt sein und
zwischen diese konnten ihnliche Keile aus dem liegenden
Hauptdolomit eingeschoben sein. (Nach dem, was ich an
Gesteinen gesehen, scheint mir letzterer Fall allerdings nicht
vorzuliegen.}) FEine weitere Frage wire, warum gerade der
Casstaner Komplex als Haupthewegungshorizont fungiert und
nicht auch der Raibler, dessen Gipsmergel doch zweifellos
auch eine giinstige Gleitbahn abgiben? Denn taisichlich merkt.
man in den Raibler Schichten des Cristallo nur wenig An-
zeichen von lokalen Stisrungen; wie bereits in dent Profilen
bemerkt, sind die Gipsbreccien (bzw. die daraus wohl ent-
slandenen Rauhwacken) micht sehr hiufig und in frischen,
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guten Anrissen sieht man die Schichtbinkchen meist ganz
regelmiifig ungestort iibereinanderliegen. Die einfachste
Antwort wiire, daf das Resultat des hier von der Natur
vorgenommenen Experimentes eben den: geniigenden Beweis
dafiir liefere, daf es sich s0 und nicht anders yverhalten miisse.
Man kann jedoch auch noch einige Plausibilititsgriinde bei-
bringen, nimlich, daf der Schierndolomit vom hier nach N
schnell an Michiigkeit zunimmi und durch ein Verkalken
der Raibler viel solider mit dem hangenden Hauptdolomit
verbunden wird. Dieser kriftige Dolomitkeil war daher
Hkompetent, den Schub aunfzunehmen und weiterzuleiten,
wobei die Hangendserie passiv und (relativ) ungestort mit-
genommen wurde.

Verfolgt man den Raibler Zug der Cristallobasis iiber das
Joch von Som Forca in die Val grande weiter, so erkennt
man, daB auBer jener Uberschiebung, welche an der ,,Vil-
nosser Linie" den Cristallo auf den Pomagagnon hinaufhebt,
noch andere Stérungen vorhanden sind.?) Der ganze Felsbaun
nordlich der Val grande streicht W5—10°S mit ungefihr
30° nérdlichem Einfallen, der Raibler Zug verliuft darin aber
nicht einheitlich, sondern ergcheint i drei getrennten Ab-
gitzen, von denen der Anfang des Ostlich folgenden immer
um 100—150 m tiefer liegt als das Ende des westlichen Vor-
gangers, -das heiit der Cristallostock zerfidllt
durch zwei transvervsale Verwerfungen in drei
Schuppen, von denen jedesmal die wegtliche
einwenigaufdiedstlichfolgende aufgeschoben
igt. Die eine Verwerfung zieht im Felswinkel nordlich ober
der Padeonalpe sehr steil stehend zum| P 2870 Sp. K., der
Scharte westlich der Cresta bianca, emipor, die zweite, welche
oher Som Forca wollkommen aufgeschlogsen ist, schneidet
mit ca. 459 NW-.Fallen in den Felskorper des Cristallo selbst
ein. Es liegt nun die Vermutung nahe, daf die Gliederung
des Cristallostockes in fiederformig gegen Norden amsstrahlende
Grate ikre erste Anlage in diesemn System von Zerriittungs,

¥ Schon Hoernes (Dol Riffs 8. 205/6) hat dies bemerkt und seine
Beschreibung und Profile — von denen Diener (47, S. 27) das ein2 um-
geindert tibernommen hat — enthalten einige richtige Beobachtungen, wenn
auch die Gesamtauffassung unrichtig ist. Viel ungliicklicher ist die Ein-
tragung in die Karte.
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zonen gefunden hat3) In weiterer Verfolgung dieses Ge-
dankens wurde auch durch das Tal des Rufreddo-—Ospitale-
Gemirk eine zu diesem System gehorige Bruchlinie mit dem
gleichen Bewegungssinne angenommen, eine Annahme, fir
deren Wahrscheinlichkeit insbesondere spricht, dal ohne eine
solche Trennung der vom P 1769 in Val grande big zum
Col freddo hinither stets gleichmiilig einfallende Hauptdolomit
eine unwahrscheinlich grole Michtigkeit besitzen miifite,

Diese transversale Verwerfung im Cristallo verschuldet — nattrlich
im Verein mit Verrutschung und Uberwachsung — die Unsicherheit in der
Zusammenstellung des Raibler Profils von Som Forca. Derselben Irriwms-
quelle entstammt Kokens (64, 8. 11) Bemerkung: >Auch an der Forcella
di Zumeles wird die keuperartige Fazies gegen das Innere des Cristallo
durch einférmige dolomitische Gesteine ersetzt.« Man kann aber gerade
dort, wo der mittlere Raibler Zug abgeschnitten wird, die Hand auf die
Schubfliche legen. Allerdings scheint hier ein wenig eine vorgefafte Meinung
mitgespielt zu haben: »Die reiche Gliederung der Raibler Schichten geht an
manchen Stellen sehr zuriick; es f3llt auf, dab dies fast immer der Fall ist,
wenn man tiefer in die Kalkmassive eindringt.« Am Cristallo ist allerdings
das Gegenteil der Fall; denn die Raibler sind hier unstreitig besser emnf-
wickelt, als im vorgelagerten Pomagognonzug, was um so mebr ins Gewicht
fallt, da in derselben Richiung weiter gleich Uber Misurina die einformig
kalkige Sextener Entwicklung zu finden ist. Ein Fazieswechse¢l findet hier
also sicher statf, nur ist er gar nicht an die Umrisse der »Kalkmassivee ge-
bunden. Die Gedankenginge der Riffthcorie scheinen iibrigens nicht nur
der Beobachtung, sondern auch der Schirfe der SchluBfolgerung schidiich
zu sein. Sonst konnte niemand hier in einem Atern Sella (mit michtigem
Schlerndolomit und geringerem Hauptdolomit) und Cristallo mit sehr geringem
Schlerndolomit und sehr méchtigem Hauptdolomit) als gleichzeitige Beispiele
anfithren.

Ob auch etwa der Pomagagnonkamm durch sekun-
dire Dislokationen gegliedert wird, ist nicht zu entscheiden,
da das Raibler Band an seiner Siidseite bald ginzlich unter
Schutt taucht. Das Streichen und Fallen ist sehr gleich-
mifis, und zwar fast iiberall W 10°S, bzw. 35°—40° N, doch
ist diesem Umstande kaum besonderes Gewicht beizulegen;
denn wie der Vergleich zeigt, ist dieses Streichen und Fallen
fast genau das gleiche wie im Cristallostock, wihrend zwischen
beiden in der Val grande doch eine groBe Storung liegt.

%) Ahnliche Vermutungen hat bereits Loretz (10.) ausgesprochen,
nur ist in seiner Darstellung der Begriff der subsequenten, den Zerriittungs-
zonen folgenden Tiler noch nicht klar herausgearbeitet, begreiflicherweise,.
da zu jener Zeit die Theorie der »Spaitentiler« noch in voller Blite stand.
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Dagegen weicht der Piz Popena in der Schichtlage ziemiich
auffiilliz von dem benachbarten Cristallo ab, wie man in der
berithmten Ansicht von Schluderbach sofort erkennt und wie
Loretz (10, S. 510) bereits festgestellt hat, obwohl zwischen
beiden nur eine Verwerfung von geringer Sprunghéhe bestehen
kann, Unten an dem frei niedersetzenden Emndpfeiler des.
Popenasiidgrates ist das Streichen zirka W—FE mit 159—.
20° N.Fallen. Ferner kann man in seinem Felgkdrper zwei.
Kluftsysteme deutlich erkennen, die sehr steil (70°-80°) nach
SE und SW fallen), also auy den flach nérdlich einfallenden:
Schichten ungefihr rechtwinkelige Parallelepipede schneiden.

Wie aus dem eingangs gegebenen Profil hervorgeht,
finden wir auch unter der Popenabasis eine Ver
doppelung der Schichtfolge Raibler—Schlerndolomit (a—¢ des
Profils). Da durch die gewaltigen Schuttstrome, welche be-
sonders vom Cristallopal herabkommen, diel Verbindung unter.
brochen ist, wird ihre tektonigche Deutung in gewissem
Grade unsicher. Man kann darin die Fortsetzung des Poma-
gagnonzuges sehen (Hoernes), dann liegt zwischenr ¢ wnd d
des Profiles die Fortsetzung der Vilndsser Schubiliiche, welcha
gomit aus ihrem bisherigen SE .Streichen gegen E umbiegen
und auch wesentlich flacher einfallen miifite, ald in ihrem: west-
lichen Teil. [Daf diese Schubfliche nicht geradeaus forilaufen
kann, ist tibrigens aus der Karte sofort zu ersehen; denn diese
Fortsetzung wiirde in den gegeniiberliegemden Cadin di Mal-
quoira hineinschneiden. Dort ist aber keine Schubfliche zu
finden, dagegen eine weiterhin zu besprechende Gipfelfaltung;
welche den Beweis liefert, dafy die Schubfliche iber den
Gipfeln (La Cedel 2768 mi), wenn auch nicht allzu hoch
dariiber, durchgezogen zu denken ist.] Man konnte aber auch
diese liegende Serie als die vierte, tiefste Schuppe des
Cristallo auffaggen, dann gehort die Trennungsfliche zwischen
¢ und d zu dem System der sekundiren Bewegungsflichen,
welche dessen gewallige Felsmasgsen gliedern, ein System,
welches einen gegen NE auseinanderstrebenden Ficher dar.
stellt, in dem das westlichste Blatt fast saiger steht, wihrend
die folgenden jedesmal wieder flacher (und zwar das zweite
mit 45°, das dritte mit 30°) gegen Nordwesten einfallen.

Die fragliche Schubfliche kann also ebenso gut dem:
einen wie dem anderen System eingeordnet werden. K Auch was
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die Sprunghshe der Verwerfung anlangt, herrscht gute Jberein-
stimmung. Es nimmt diege nidmlich an der Vilnosser Linie
von Westen nach Osten regelmifiig ab; wihrend sie zum Bei-
spiel im Profil von Fiammes nach NE wvielleicht 800—1000m
betragen mag, haben wir bei Som Forca bereits nicht viel iiber
200 m, d. h. die Hauptverwerfung ist auf den Rang der sekun-
diren Trennungsfliche herabgesunken, woraus zu schlieBen, da
dieses Storungssystem in nicht allzu groBer Entfermung giinzlich
ausklingen diirfte. Mo jgisovies bemerkt dazu: ,,So wieder-
holt sich hier die Erscheinung, dafl Bruchlinien an Stellen
geringer Vertikalverschiebungen sich fiicherférmig zersplittern.®
Was mian in der Sache so ziemlich gelten lassen kann. Die
Ausdrucksweise ist allerdings, wenn anch sehr gebriuchlich,
recht unglicklich. Eine Bruchlinie, das ist die Schnittlinie
einer tektonischen Bewegungsfliche mit der Erdoberfliche ist
reine Abstraktion ohne selbstindige Realitit und kann ebenso-
wenig zersplittern, wie der Bleistiftstrich, der sie in der Karte
markiert. Wirklich zersplittert ist die Scholle harten Gesteins,
die das reale, mechanisch beeinflulte und beeinflussende Objekt
darstellt. In unserem Fall ist die Kalkplatte, welche die heutige
Cristallogruppe darstelit, in ihrem Siidrand gehoben, auf die
glidliche Vorlage aufgeschoben wund auBerdem deformiert
worden. Die Formiinderung der spriden Platte konnte ihrer
Natur gemif nicht durch eine Forminderung der Teilchen
erzielt werden, sondern vollzog sich durch Verschiebungen an
einigen sekundiren Spriingen. Bei Beginn der Bewegung sind
alle Bewegungsflichen noch gleichwertig, Esi ist klar, dafy sie
nicht geradewegs ohne Grenze in die Tiefa fortsetzen konnen,
in wnserem Falle fithren sie wahrscheinlich nur big in die
Wengen—Cassianer Mergel hinab. Uberlegt man nun, daf der
Rawn' unter diesen gegen S und E iibereinandertiirmenden
Schotter ausgefiillt bleiben mub, so ist leicht einzusehen, dab
alle diese Bewegumngsflichen an ihrer Basis schaufelartig
gegen Norden und Westen ausflachen mviisgen. und daf in
jenem plastischen Material die einheitliche Bewegung der
Kalkschollen sich in zahilose Differentialbewegungen der ein-
zelnen Teile auflésen wird, welche mit wirren Filtchen und
Schuppen die Stufen, die in der Unterseite der Kalkplatte ent.
stehen, ausfilllen und abgleichen. Geht nun die Bewegung
wetter, 50 wird eine Anzahl solcher Schollen zu'einer groferen
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Einheit zusammengeschweifit, die Bewegungsflichen an Form
und Basis dieses Komplexes zu einer grofien einheitlichen
Schubfliche verschliffen; also: die Zersplitierung ist der pri-
mire, der Anfangszustand, erst die fortschreitende Bewegung
schafft groBere Einheiten, groBziigige Dislokationsformen. Wo
die Bewegung seitlich ausklingt, bleibt der urspriingliche Zu-
stand, die Zersplitierung, bestehen. Und darum ist der Ge.
brauch, wvon ,sich zersplitternden Diglokationglinien® zu
sprechen, zu verwerfen. Es wird dadurch zwar das Bild so
ziemlich anschaulich und richtig beschrieben, aber gleich-
zeitig eine genetisch vollig falsche Vorstellung erweckt.

b) Sorapis-Marmarvli-Antelao.

Die stdlich des Passes von Tre Croci folgende Gebirgs.
masgse, bestehend, aus Sorapls und den Monti Marmaroli, die
trotz der Trennung durch die Einsattelung der Forcella grande
als Einheit zusammenzufassen sind, ist stratigraphisch dem
Monte Cristallo sehr dhnlich. Die Basis bildet wieder ein gering-
michtiger Schlerndolomit. Nach der. Ausdehnung der Wand.
abbriiche zu schliefien, — die Basis ist auch hier iiberall
verdeckt — diirfte er 100—150 m messen und etwas michtiger
gein als unter dem Pomagagnon. Uber diesem folgt das bunte
Band der Raibler Schichten, graue und rote Mergel wechsel-
lagernd, Michtigkeit 60 bis 80 m, also ebenso wie unter dem.
Pomagagnon, geringer als im eigentlichen Cristallostock. Sehr
hithsch in den Wandabbriichen obet Faloria zu sehen. Etwa 300
big 400 m iiber dem Raibler Horizont liegt im; Hauptdolomit eine
Schichi, welche — wie schon Hoernes beobachtet hatt) —
bemerkenswert ist wegen der Aushildung des Gesteines, sowie
wegen der Fithrung einer reichlichen Gastropodenfauna. Das
Grestein ist nicht . konglomeratisch* (wie Hoernes sagt). Das
deutlichste Bild geben wohl jene Binke, in denen unten eine
zusammenhingende, schwirzliche Schicht liegt, die sich gegen
oben in zahlreiche, eckige Brocken, je hoher, desto kleiner,
von derselben Art aufliost, welche in der hellen Grundmasse
der gewohnlichen Ausbhildung des dortigen Hauptdolomites
schwimmen, Es legt dies die Vermutung nahe, dafl ein frisch
abgesetztes Sediment bei seiner Verfestigung oberflichlich ge-

* Dolomit-Riffe, S. 307.
13
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sprungen und hierauf in geringer Meerestiefe durch Stromun-
gen oberflichlich aufgearbettet worden wire, bei gleichzeitigem
reichlichenr Kalkabsatz, An anderen Stellen finden sich wieder
eigenartige eckige, rot gebiinderie, tonige Scherben und eben-
solche Adern in den hellgrauen Binken, was den Eindruck er-
weckt, als ob anch der hellgraue Kalk bei seiner Erhartung
zersprungen wire und ferrigenes Material diese Risse gefiilit
hiitte.2*} Eine grofere Storung in der Schichifolge, Auskeilen
"yon Binken, Kreuzschichtung wv. a. ist auch bei den guten
Aufschlitssen nicht festzustellen. Ein Auftauchen aus dem
Meer ist also kaumn anzunehmen, plausibler ist die Vorstellung
eines submarinen, vion starken Strémungen iiberspiilten Pla-
teans. Durch Beobachtungen in den heutigen Meeren ist nach-
gewiesen, dab unter solchen Umstinden Kalksedimente rasch
erhirten®) und dann wiirde die Bildung von Breccien in situ
eine einfache Erklirung durch stirkere Strémungen finden,
fiir welche auch das Gedeihen einer iippigen ,,Riff-Fauna* aus
groflen Megalodonten wnd groBen dickschaligen Schnecken,
welche Ho e rn e s nicht mit Unrecht im Gesamteindruck an den
Habitus der Esinofauna erinnert hat, eine weitere Stiitze bilden
wiirde. Diese Gastropodenschicht scheint eine ziemlich weite
horizontale Verbreitung zu haben. Zu den Fundpunkten, welche
Hoernes (leider nach damaligem Gebrauch mit ungenauer
Orisangabe) verzeichnet, nidmlich in Val Oten, Val di Rin und
auf Pian die Sera;, ist das Sorapiskar hinzuzufiigen, wo lings
des Weges, der vion der Schutzhiitte ider Alpen - Vereing - Sektion
Pfalzgau nach Tre Croci hmausfithrt, auf einer Strecke von
fast 20 Gehminuten von der Hiitte ab fortwihrend die fossil-
fihrenden Biinke aufgeschlossen sind.®) Nach dem, was
Loretz iiber Funde in Sturzbidcken ober 3f. Vito und an

i+) Es ist immerhin bemerkenswert, dal zoleche rdtliche, anscheinend
terrigene Einlagerungen in den Kalk- und Dolomitmassen der norischen
Stufe auch sonst nicht selten beobachtet werden. Ich kenne soiche z. B. auch
aus der Brentagruppe (S. W. Tirol); Hahn {Geol. Rdsch. V., 1914, S, 116) gibt
Ahnliches aus Stidbayern an, Taeger {Foldiani-Kozloni 44, S. b81 ) aus
dem Gran-Pester Miitelgebirge.

%) Vergl. Andrée, Geol. Rdsch. ITI, 1912, S, 335.

%) Dieser Fundpunkt diirfte seiner Lage nach {(kaum zwei Stunden guten
Weges von der Poststation Tre Croci entfernt) am leichtesten auszubeuten sein
und wohl auch lobnen, obwohl ohne hercischere Mittel (Schmiedehamme
oder Dynamit) nicht viel zu erzielen s, '
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der Malcoira angibt, mufh diese fossilfiihrende Schicht auch
hier in den Westwiinden des Sorapisstockes noch anzutreffen
sein.

Es ist hier am Platz, eine Klarstellung iiber das stratigraphische Niveau
der bisher in diesem Gebiet bekannten Fossilfundpunkte einzuschalten, da
die Angaben der Literatur nicht ganz klar sind und gerade die neueste
Arheit von Dal Piaz ein MiBverstindniz aufkommen lassen kdnnte. An
den vier vorerwihnten Punkten ist es sicher sdie gleiche Etage, u, zw. ¢ine
ziemlich tiefe Stufe des Dachsteinkalkes, die nicht ailzuboch fber den
Raibler Schichten liegl«7), dagegen irrt Hoernes, wenn er in dem Gastro-
podenfundort am Antelao-Einstieg %) denselben Horizont wieder zu erkennen
glaubte. Diese Stelle liegt zu oberst in dem ungeheueren Schichtpaket des
Anlelao, 1600—1800 m f#iber den zugehdrigen Raibler Schichten und ist
nach den Bestimmungen von Dal Piaz® bereils Unter-Lias. SchlieBlich
die von Mariani angegebenen Fossilien slammen jedenfalls aus tieferen
Hauptdolomitschichten des gegen Borea gerichteten Antelao-Absturzes. Ge-
nauerer Fundpunkt wird dort nicht angegeben, wahrscheinlich handelt es
sich ebenso wie bei vielen der #lteren Funde (z. B, der Megalodonten von
Travernanzes u, a.) um Sturzblicke.

Die Michtigkeit des Hauptdolomites mufBl hier sehr be-
deutend sein; denn bis zum Gipfel des Sorapis wiren
mindestens 1500—1600m zu rechnen. Nach den Erfahrungen
an Tofana und Amtelao wissen wir, dab in dieser Gegend
norisch - rathisch - Lias in petrographisch nicht zu scheidender

Y Hoernes, Verh. k. k. R.-A. 1876, S. 186,

& »Auch auf dem Antelao traf ich diese Schichten, wenig oberhalb
der Verwerfung an der Forcefla Piccola, wurde jedoch dureh schlechtes
Wetter, das wihrend der Besteigung eintrat, verhindert, nach der Riickkehr
von der Bpitze Versteinerungen zu sammeln.< (Dol. Riffe, S, 307.) Warum
zitiert D ai Piaz nicht auch diese Stelle noch, die fiir die Beurteilung der
Beobachtungen mindestens ebenso wichiig ist, wie die zwei Stellen, die er
in extenso anflihrt? Da sie um zwei Jahre spiter als der Aufnahinsbericht
niedergeschrieben ist, zeigt sie, daB Ho e rn e s bei der endgiiltigen Zusammen-
stellung der Betrachtungen Bedenken aufstiegen, ob auch hier das gleiche
tiefe Nivean vorliege. Die richtige Folgerung aus seiner in der Hauptsache
zutreffenden Beurteilung der Tektonik hat er allerdings nicht gezogen,

%y Nach den Feststellungen von Dal Piaz tiber Terebratula gregaria
und T. dubiosa (5. 10 d. Sep, vgl. auch Alpi Felirini 3. 46/47) ist meine
Anmerkung in Mitt. d. Geol. Ges. in Wien, V, 1913, 8. 154, zn korrigieren.
thr wesentlicher Inhalt bleibt jedoch aufrecht; denn, wenn es auch
mdaghich ist, an guten Exemplaren die Rhiit- und Liasformen zu unter-
scheiden, so ist eine so weniz scharf abgegrenzte Form als Leitfossil
geeignet und karn am allerwenigsten dazu dienen, eine bestimmte (u. zw, recht
tiefe) Zone des Rhidt zu charakterisieren. (Vergl. Vacek, Verh. k. k. R-A.
1898, 8. 210.)

i3
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Folge iibereinander liegen. Die obersten Lagen dieses Kom.
plexes sind dinner geschichtet, doch zweifle ich, ob auch ein
sehr geiihtes Auge darauf jedesmal eine sichere Diagnose stellen
kann, wie Dal Piaz (3. 9 d. Sep. uaten} zu meinen scheint.
Hoernes bat die bereits von Loretz versuchte Scheidung
(von ,,Hauptdolomit und ,,Dachstein®] alg undurchfiithrbar fir
die Kartierung aufgegeben. Da nun bis zum Gipfel des Sorapis
ein merklicher Wechsel des Gesteinscharakters nicht stait-
findet,1°) Fossilfunde bisher auch nicht vorliegen, so stelit die
eben genannte Ziffer eine untere Grenze fiir die Gesamit-
michtigkeit dieses Schichtkomplexes dar, wobei die
Frage noch offen bleibt, bis in welche Schichistufe die Spitze
emporreicht. Wahrscheinlich halt die Machtigkeit am Sorapis
die Miite zwischen Antelao, wo der Unter-Lias mindestens
1600-—1800m iiber den Raibler Schichten liegt, und der To-
fanagruppe, wo wir fiir den gleichen stratigraphischen Um.
fang etwas ither 1000m anzusetzen haben. (Michtigkeitszu-
nahnme gegen Siid und Ost!). Konnten diese ungeheuren Michtig-
keiten vielleicht auf tektonische Verdoppelungen n. a. zuriick.
gefiihrt werden ? Aus den Ausfiihrungen von Dal Piaz scheint
hervorzugehen, daf er den Hauptdolomit der C. Seotter (an
der Forcella piccola) fiir invers gelagert ansieht, womit das
Schichtpaket Sorapis—Marmaroli als verdoppelt anzusehen
wire. Allein, fiir die anderen Beispiele (Tofana, Antelao) ist
eine solche Vermuiung ausgeschlossen und daher mufl es
auch fiir den Sorapis bei den angegebenen Michtigkeiten
bleiben. Dalb tbrigens die angefiihrte tektonische Auffassung
selbat nicht Stich hilt, werden wir gleich im folgenden sehen.

Im grofen Ganzen bilden Saropis—Marmaroli eine flache
Mulde!l). Die Schichten des eigentlichen Sorapisstockes liegen
fast sohlig, dagegen sind die Riader bei Tre Croci und an

) Ieh kann Hoernes' Angabe (Dol. Riffe, 8. 317) im ganzen nur
bestitigen, hichsleng daB im oberen Teil des »Miillerwegese (ca. 2900 m)
eine etwas reichlichere Zwischenlage wvon Mergelblattern zwischen den
klotzigen Biinken auffiel. Noch muB bemerkt werden, daB ich bei der Uber-
schreifung des Sorapis objekiiv durch sehlechtes Welter und subjektiv durch
eine schmerzhaite Quetschung infolge Steinschlzg (am Einstieg auf dem
sngen. Sorapis-Gletscher, also Vorsicht!} etwas in der Beobachtung be-
hindert war.

) Wie schon Loretz {10, S 508) und Hoernes (23, 5. 308)
richtig erkannt haben.
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der Forcella piccola aufgebogen. (Gehi man von Tre Croci
nach Siiden, so fallen die Basellagen ziemlich flach (ca. 30%)
gegen Siiden ein. (Es ist daher in gewissem' Sinne zulissig,
den PaB wvon Tre Croci als Antiklinale aufzufassen und den
nérdlichen Gegeniliigel im Pomagagnon zu sehen. Nur darf
man aus der mangelnden Aufgeschlossenheit nicht folgern,
daB sich diese Verbindung so glatt und stéorungslos, wie es das
schematische Profil von Diener zeigt, voliziehen liefe.)
Schon in der Randkette des Cadin di Malquoira. richten sich
aber die Schichten immer mehr auf und am La Cedel (P. 2768
in Sp. K.) stehen sie genau senkrecht (mit W—E - StreichenZ).
Eine weitere Umibiegung zu inverser Lagerung findet jedoch
nicht statt. Vom Sorapiskar (zum Beispiel von der Pfalzgau-
hiitte) sieht man sehr deutlich und volikommen aufgeschlossen,
wie die vom Sorapis flach herstreichenden Hauptdolomitbéinke
sich bei der Anniherung gegen die Randkette aufbiegen. Jedoch
betrigt die Knickung stety nur ca. 90°, worauf die Schicht-
platten wieder vollkommen geradlinig wie Palissadenpfihle zum
Grat emporstehen.

Am einfachsten deutet man diese Verhiilinisse als
Schleppung, welche der Rand der Soraptsscholle durch die
lings der ,,Vilndsser* - Schubfliiche heraufgewnchtete Cristallo-
magge erlitten hat. Und daraus wiirde, wie bereits ohen er-
wihnt wurde, folgen, dalk diese Schubfliche nicht weit {iber
dem Gipfel des La Cedel durchstreichen kann, somit ihr Fallen
ungefihr auf 30° zu schitzen ist.

Gegen Siiden biegt sich die Hauptdolomitplatte wieder anf
und fallt imr Marmarolihauptkamm etwa 15—20° gegen N20°FE
ein, in dem FEckpfeiler (C. Scotter) wohl noch etwas steiler,

Der flachen Schiisselform entspricht es, daB die Raibler Schichten,
welche ober Tre Croci in 1830—1900 m liegen, einerseils in die Val Buona,
:_a:nderseits zur Boita bei Acqua Buona an der Landesgrenze herabsteigen.
Uber ihr Wiederauftauchen am Sitidrand der Synklinale sind die Angaben
nicht véllig klar und schwer in Einklang zu bringen. Allein da die Ver-
hiltnisse des letzten Sommers hier eine Nachpriifung verhindert haben,

muf doch versucht werden, durch ibhre Diskussion zu einem Resultat zn
kommen. Die Karte vonMojsisovics-Hoer nes zeichnet einen Raibler

13y Schon Hoernes kannte die »auffallenden Aufbiegungen und Schicht-
kriimmungen des Cadin<, doch die damalige Mojsisovices-Schule konnte hier
cbensowenig eine befriedigende Deutung geben, wie flir die analogen Er-
scheinungen im Fanisgebiet.



— 198 -—

Zug am NE-Rande des Talbeckens von 8. Vite und weiterhin zusammen-
hingend Uber die Forcella Piccola (P. 2121 Sp. K.} nach Val Oten hinab. Aller-
dings liegl dieser Strich gerade unler den ungeheueren Schultmassen des
Hauptdolomites bhegraben. Der Schlissgel hiezu diirfte in folgendem liegen:
Hoernes hat nicht — wie Dal Piaz (L. ¢. 8. 12 oben) ihm mibBver-
stindlich vorwirft — die Wand der C. Scotter als {assianer Dolomit kartiert,
diese ist pach seiner Karte und dem Profil richtig Hauptdolomit, Dagegen betritt
der FuBsteiz vom Rifugio S. Marco kurz vor der Forcella Piccola einen
kleinen aus dem Schutt! aufragenden Riicken eines grusig-sandigen, graulich-
woiBen Dolomites und wenn man diesen, wie Hoermes wahrscheinlich
tat, als Schlerndolomit auffaBt, so wiren allerdings die Raibler Schichien
noch héher hinauf unter den Schutthalden za suchen. Vermullich ist aber
diese etwas eigenartige Dolomithildung tiektonisch zu erkliren und die
Raibler Schichten sind tiefer zu suchen. Es stehen nun bei 8. Vito »die
tuffigen Sandsteine der Wenger Schichten« an {Dol. Riffe, 8. 805} und nach
Lortetz (10. 8.508) stehen im Tal &stlich von 8, Vito am FuB des »soge-
nannten Col di Prato da Masons Raibler Steinmergel an, was mii der An-
gabe J. Béhms von Raibler Mergeln uater den »Bocchi d’Imposponda«
(Name der Gsterr. Sp. K.) identisch sein diirfie, In Val Oten sah Loretz
(10. S, 453) am Ausgang der V. Saline (wohl indentisch mit dem Tal d. R.
Diasso in der italienischen Karte 1:100.000} in die V. Oten Gerdlis von
Raibler Schichten und recht gut stimmt hiezu, dafl Hoernes die Gasiro-
podenschicht, welche zweifellos den unteren Partien des Hauptdolemites
angehdrt und sichtlich tiber Pian di Sera, V. di-Rin den Sockel der Mar-
maroli umsiiumt, auch in Val Oten nachweisen konnte. Wir werden also
kaum fehlgreifen mit der Annahme, daB die Raibler Schichten der Marma-
roli unter der Forcelia Piceola in etwa 1500 m Meereshéhe an die Schub-
fliche der »Antelao-Linie«< stoBen.

Das siidlich der Forcella piceola folgende gewaltige
Schichtpaket des Antelao fillt im allgemeinen gegen diese,
also nach Norden, mit etwas weniger algi 30° ein, die obersten
Schiehten der ungeheuren Winde, welche das Tal der Boita be-
herrschen, sind nach den Bestimmungen vonD al Piaz bereits
Lias. Da nun nach den Festsiellungen des vorhergegangenen
Absatzes der Lias erst in 3100 m iiber der C. Scotter liegen
kénnte, so gind Marmaroli und Antelao an der Forcella piccola
um etwa 800—1000m gegeneinander verworfen. Die genaue
Lage der Schubfliche der ,,Antelao-Linie* ist wegen der Schutt-
bedeckung schwer festzustellen, dagegen ist im untersten Ab.
satz des Antelao- N - Grates sehr gut aufgeschlossen, dalh auch
hier wieder die Nordkante der Antelacscholle, an der die
Marmaroli aufgeschoben wurden, muldenformig gegen Siiden
iiberschlagen ist'®), ganz analog den Verhiiltnissen, welche

18} Vergl. dazu das schine Lichthild, welches Dal Piaz im Boll
R. Comit. Geol. Tt. vol. 42 wiedergibt.
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eben von Tre Croci—La Cedel beschrieben wurden, und
dhnlichen , Gipfelfaltungen*, die von Tofana, Rofwand und
anderen Punkten des Dachsteinkalkgebirges bekannt sind.

Eine wesentlich andere Auffassung dieser Stelle vertritt allerdings
Dal Piaz (66, S, 12 u. 13 d. Sep.} »Alla Foreella Piccola non abbiame
quindi una faglia nel senso vero della parola, ma un semplice fenomeno di
piega accompagnato da lieve rovesciamento ed assottigliamento della gamba
nudiana, Esclusa cosi 'esistenza di una faglia alla PForcella Piccola dove
secondo i geologi austriaci'®) il fenomeno di rigeito aveva la sua maggiore
manifestazione, vengono a maneare i migliori documenli relativi alla linea
di frattura dell’ Antelao.« Wir wollen vorerst von einer Besprechung der
theoretischen Anschauungen absehen und gleich in die Deutung des Sach-
befundes eingehen, weiche leider bei Dal Piaz an Schirfe und Ge-
nauvigkeit einiges zu wiinschen ubrig 148t Der wesentlichste Punkt, um
den sich das Ganze dreht, ist die Stellung des Hauptdolomites des C. Scotter.
Wenn auch explicite dariiber gar nichis gesagt wird, s0 muB man aus dem
Profit (l. ¢., Fig, 1}, sowie aus der Bemerkung, daB seine Forisetzung kon-
kordant tber dem Lias des M. Bala (Eckpfeiler des Antelao-N-Grates) liegen
miiBte, schlieBen, daB ihn Dal Piaz zum verkehrten Mitielschenkel
rechnet. Man kann auch argumenlieren, daB ecin Verschwinden von etwa
1500 m Hauptdolomit kaum als »lieve assottigliamentoc bezeichnet werden
kénnte. Welche Griinde bringt der Autor fir diese Annahme? DaB die
obersten Schichten des Antelao an der Forcella Piccola synklinal aufgebogen
sind und daB die Verlingerung der Schichten des €. Scotter »con lo stesso
andamento« Giber ihnen folgt. Zum ersten Punkt ist zu bemerken, daB eine
Uberschiebung mit Schleppung des Liegenden zweifellos das gleiche Bild
hervorbringt und zum zweiten, dab dies tiberhaupt ganz zufilliz zutreffen
kann. Im vorausgehenden Kapitel haben wir eben ein voilkommenes Beispiel
hiefiir kennen gelernt: Die Konkordanz der Schichtlage im Pomagagnon
und Cristallo ist mindestens ebenso vollkommen als zwischen (. Scotter
und Antelac und doch trennt heide eine Schubfiiche, welche den Schichien
nicht parallel verliunft, und der Cristallo ist auerdem sicher nicht invers
gelagert. Keines dieser beiden Argumente besitzt somil irgendwelche Beweis-
kraft. Dagegen spricht alles, was tiber die Lagerung der Raibler Schichten,
des Gastropodenhorizontes usw. bekannt ist, dafiir, daB der Hauptdolomit
der C, Scotter normal liegt. Das stirkste Argument ist aber wohl die Ana-
logiec mit den benachbarten Gebieten, in denen #&hnliche Gipfelfaltungen

14) Dieses famose »secondo i geologi ausiriaci< sei hier als Beispiel
eines iiblen Brauches festgenagelt — auf Wunsch stehen weitere Beispiele
zur Verfligung — der in der italienischen Literatur leider immer noch geiibl
wird, Bei einiger Kenninis der Alpen-Literatur ist es meist nicht schwer und
sehr billig, irgend eine Schwiche eines #lleren Autors herauszugreifen und
ste zweckmibig verallgemeinert den sebr geschilzten stranieri insgesamt in
die Schuhe zu schieben, so da8 die eigenen Verdienste um die vaterlindische
Wissenschaft glinzend dagegen abstechen. Haben die Herren diesen dunklen
Hintergrund gar so ndtig?
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relchlich nachgewiesen sind, Jie groBe Haupidolomitplatte selber aber nie-
in einen inversen Schenkel eingeht. Ist nun aber die Lagerung an der
C. Scotter nicht invers, so stdBt an den Forcelia Piccola das untere Drittel
ihres Hauptdolomiles gegen Rhiit-Lias des Antelao, d. h. die beiden
Schichtkomplexe sind um 800 bis 1000m gegeneinander
verworfen. Wie diese »Verwerfungs zustande gekommen, diese theo-
retische Frage ist nachher zu diskutieren, in die Beschreibung gehirt dies
nichi hinein. Somit hat Hoernes, obwohl er hier noch vollkommen im
Banne der prinzipiell unzuliinglichen tekionisehen Anschanungen von
Mojsisovics sland, in der Hauptsache recht, u. zw. gerade in jenem
Punkte, den Dal Piaz bestritten hat.

e) Bewegungshild des Ampezzaner Hochgebirges

In den beiden vorangegangenen Absitzen haben wir im.
wesgentlichen das Profil besprochen, das etwa von der Gruppe
der Hohen Gaisl bei Schluderbach gegen SSE gelegt werden
kinnte und derart die Gebirgsgruppen der Nord- und Ostum-
rahmung des Talbeckens von Cortina d’Ampezzo umfaft. Um
einen Einblick in die Bedeutung der hier gewonnenen [Beob-
achtungen fiir die Regionaliektonik zu gewinnen, soll nun
das aus Alteren Aufnahmen (Kober