Besprechungen.

E. Haug: Les nappes de charrviage des Alpes cal-
caires septentirionales 3me partie. Le Salzkammergut
(Bulletin de la sociélé géologique de France 1912, 8. 105.)

Kun liegt der dritte Teil der vor sechs Jahren erschienenen Arbeit
E. Hau gs itber den Deckenban der ndrdlichen Kalkaipen vor, Zum ersien
Male wurde damals der Versuch uniernommen, die in den Wesialpen eni-
standene Deckenlenre auf die nbrdliche Kalkzone der Osialpen zu iber-
tragen, Zu einer ganzen Reihe nouer Arbeiten hat die mit genialem Blick
durchgeftibrte Synthese Haugs den AnlaB geboten; wenn auch im Detail
so manche der von Haug aufgesteliten Behauptungen durch neuvere Untez-
suchungen als irrig erkanat wurden, so hat doch der Grundgedanke seiner
Arbeit, der Deckenbau der ngrdiichen Kalkalpen, seither eine weitere Be-
stilipung erfabiren und man wird wohl mit Recht Haugs Arbeit als sinen
der hedeutendsten Marksteine in der Erforschung der nérdiichen Kalkzone
bezeichnen miissen.

Haug nahm damals an, daB die Salzburger Alpen aus vier
Decken aufgebaut sind: der bayrischen Decke, der Salzdecke,
der Hallstatter und Dachsteindecke. Der erste Teil der Arbeit
enthiilt einen Ucherblick iiber die siratigraphische Zusammensetzung der
einzelnen Decken; im zweiten Teile zeigt Haug die Verteilung der Decken
in den Salzburger Alpen, Die Ostgrenze des dort dargestellten Gebietes wird
etwa durch den Meridian von Abtenau gebildet. In dem nun vorliegenden
dritten Teil der Arbeit wird der Deckenbau der unmiltelbar ostlick an-
schlieBenden Gegend des Salzkammergutes beschrieben. Wenn sich auch
Baugs Uniersuchungen bis zuin Bosrucktunnel nach Osten erstrecken, so
behandelt er doch nur das auf dem Blatt Ischl und Hallstatt der Speziai-
karte liegende Gebiet eingehender, da nur dieses Blatt bisher als geologische
Karte erschienen ist.

Auch im Saizkammergui kann H au g dieselben vier Decken wie in
den Salzburger Alpen unferschelden, doch schaltet sich hier zwischen die
bayrische Decke und die Balzdecke eine neue Decke ein, die weiter im
Westen fehit: die Decke des Toten Gebirges. Auf die Notwendig-
keit, diese Decke einzuschalten, hat Haug bereits im Jahre 1908'} hin-
gewiesen, doch erst jelzt diese Notwendigkelt niher begriindet. Als be-
deuvtungsvollster Unterschied gegeniiber den beiden ersten Teilen des Werkes
erscheint nun die Annahme einer vorgosauischen Verfrachtung
der Decken.

Die einzelnen Decken sind nach Hau g folgendermaBen verteilt:

Der bayrischen Decke gehdren an: das Hollengebirge, die
Nordhinge des Schafberges unterhalb der Griinseescherfliche und der
Leonsherg; ferner die flache Kuppel der Osterhorngruppe und das dstliche
Tennengebirge mit Ausnahme der norddstlich vorgelagerten, durch steil.
stehende Zonen von Werfener Schiefern abgefrennten Berge: Traunstein,
Schoberstein und Pailwand, Ritselbaft ist bisher noch die Erscheinung, dat
anl der Nordseite des Tennengebirges die Dachsteinkalke unter die Werfener
Schiefer und Gulensteiner Kalke der Salzdecke einfallen, aunf der Sildseite
hingegen letztere unter die Dachsteinkalke des Tennengebirges tauchen.
Viellelcht gehiirt ferner auch die kleine Hauptdolomitpartie sldwestlich des
Dorfes Gosau zur bayrischen Decke. Oestlich des Trauntales (tritf diese
Ddecke in einem ziemlich ausgedehnten Terrain zutage, welches vom Retten-
bache durchflossen wird und im Norden die hohe Schroit, im Siden die

) E. Haug. Bur les nappes de charriage du Salzkammergut. Compt.
rend. Acad. Sciences. Paris 1908, S. 1428,
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durch das Aufireten der wandbidenden Tressensfeinkaike ausgezeichneten
Berge zusammenselzl: Hherstein, Zwerchwand, Predigtsiubl und {westlich
der Traun) Jochwand, farner das Lins-Fleckenmergelgebiet stiich von
Goisern. Weiter im Osten gehgrt zor bavrischen Decke die Warscheneck-
gruppe, von welcher einige isolierte Vorkommnpisse in der Gegend won
Mitterndorf zu den westlicher gelegenen Teilen der Decke ilberleifen.

Zur Decke des Toten Gebirges, die ebenso wie die Dach-
steindecke durch das Auftreten von Dachsteinkalken in der obeven Trias
und von Hierlatzschichten im Lias ausgezeichnet ist, gehért die Hauptmasse
des Toten Gebirges. Im Nordwesten trennt sic eine schmale Zone von Lias-
Fleckenmergeln von den wvorgelagerten bayrischen Gesteinen der hohen
Schrott, An der Linie DBlaa-Alpe-Allaussee, sowie am Stdrand des Toten
Gebirges erfolgt die Aullagerung der hoheren Deckén auf der Decke des
Toten Gebirges. Der Osirand dieser Decke wird durck die Linie Salzsteig-
Steyrtal gebildet, an welcher die bayrischen Gesteine des Warscheneck-
zuges unter die Decke des Toten Gebirges einfallen. Als Aequivalente der
Decke des Toten Gebirges betrachtet Hau g weiter im Westen die Schaf-
hergdecke (Gipfelpartie und Sidseite der Schafberggruppe, Sparberhorn und
Blechwand;, ferner die durch eine miichtige Slirnwélbung gegen Norden
abgeschlossene Zone von Hauptdolomit und ritischem Kalk im Stden der
Osterhorngruppe.

Der Salzdecke gehren hier ebenso wie in den Salzburger Aipen
samiliche Vorkommnisse von Werfener Schiefer, Gyps und Haselgebirge,
von Gutensteiner Kalk, Schreyeralmsechichten und Zlambachmergeln an; der
Hallstatter Decke der gesarote Hallstatter Kalk. Beide Decken treten
auch hier in unzusammenhingenden Schubscholicn und fast slets in enger
Verbindung miteinander auf.

Wir ktnnen zwei streifenformige Verbreitungsgebicte unterscheiden,
die friiher Mojsisovics als die »Kanlile« von Ischl-Ausses und Berchles-
gaden-Hallstatt bezeichnet halte. Ersteres Gebiet ziebt von Strobl nach Ischl,
erfihrt hierauf in der Dopression zwischen Ischl und Aussee eine wesent-
liche Verbreitlerung und =zieht schlieBlich, wieder schmiler werdend, Gber
die Senke von Miterndorf bis in die Gegend von Admont, wo die Werfener
Schiefer des Pleschberges siidlich des Pergas noch der Salzdecke angehdren.
Die zweite Region reicht von Abtenau bis auf den Haillstitter Salzberg, wo
sie als Fenster unter der Dachsieindecke hervortritt. Die Schollen der Salz-
und Hallstatter Decke liegen stets der bayrischen oder der Totengebirgs-
decke auf und werden von der Dachsteindecke iiberingeri. Aus Ischler Balz-
berg ist die Salzdecke mii ihrer bayrischen Unterlage intensiv verfaitet, Be-
merkenswert ist ferner, dab die Ucberlagerung von norischen und rhitischen
Zlambachmergeln durch karpische Hallstitter Kalke an der Siidsetle des
Raschberges Haug in erster Linie veranlaBt hat, die Trennunz zwischen
Salz- und Hallstitter Decke vorzunclhmen. ’

Die Dachsteindecke setzt die das Goiserner Weibenbachtal
umgehenden Berge (Gamsfeldgruppe) und die oben erwdhnten, isolierten
Giptel am &silichen Ende des Tennengebirges zusammen {Traunstein,
Schoberstein, Pailwand). Dann gehdren ihr an: der Buchbergriedel und die
damit in Verbindung stehende Kette der Donnerkégel, ferner das gesamte,
gsewaltige Dachsteinplateau, zu welchem iekionisch auch einige durch
Erosionstiler abgetrennte Borge gehiren: Sarstein, hohe Radling und Grim-
ming. Endlich sind noch einige Kuppen bei Mitterndorf und der Bosruck-
gipfel bei Selztal Teile der Dachsteindecke. Die beiden aus Plassenkalk
bestehenden Gipfel Sandiing und Plassen fat Haug alé zur Dachstein-
decke gehdrige Deckschollen auf.

Erst nach der Verfrachtung der Decken upd der daraunffolgenden
Erosionsperiode erfolgte dic Transgression der Gosauschichien, wie am
deuvtlichsten im (osautale selbst zu sehen ist. Nach Ablagerung der Gosau-
schichten erfolgten abermals gebirgsbildende Bewegungen; jeizt erst wurde
der Buchbergriedel und die Dachsteinkalkmasse stidlich des Lickenmoos-
herges ithar die Gosauschichien iiberschoben.

Bus



— 186 —

Soweit Hau g s Darstellung. AuBer in der dstlichen Hilfte des Tennen-
gebirges scheint seine groBziigige Synthese nirgends auf Schwierigkeiten »u
stofen, Doeh diirfte dieser Eindruck zum groBen Teil durch die mit solchen
Versuchen stets verbundene schematisierende vnd deduktive Arbeitsmethode
hervorgeruien werden und Detailuntersuchungen dirflen noch manche Aende-
rungen nitig machen, die indessen den Wert der Synthese nicht beein-
irdchtigen. Auf einige Beobachtungen, die der Referent bei seipen mehr-
jabrigen Studien im Salzkammergute gemacht hat und die mit Haugs
Synthese nicht bereinstimmen, soll zum Schlusse kurz hingewiesen werden.
So kann die Scbafberggruppe nicht als Teil der Decke des Tolen Gebirges
betrachtet werden, da die Osterhorngesteine nicht unter die Schafberggruppe
einfallen, sondern diese nmgekehrt unter jene, wie der Referent an anderer
Stelle ausfibrlicher darstellt.?) Auch der Referent ist von der groSen Be-
deutung der vorgosauischen Ueberschichungen tiberzeugt und nimmt ins-
hesondere fiir die Ueberschiebung der Dachsteingesteine auf die Hallstitier
Serie vorgosauisches Alter an., Jedoch lassen die Verhaltnisse an der Gosau-
zone Ischl-Strobl-Abtenau®) mit Sicherheit erkennen, daB hier ebemso wie
an der Zwieselalpe eine Ueberschiebung der Dachstein- und Hallstitter
Gesteine auf Gosauschichten erfolgte; doch diirfte es sich hier um eine blob
auf die Kalkzone beschrinkte Ueberschiebung handeln. E. Spengler.

F. Heritsch: Das Alter des Deckenschubes inden Ost-
alpen. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss. in Wien. Math..nat. Kl
Bd. CXXI, Abt. I, 8. 615,

Die Untersuchungen iiber das Alter der Gebirgshildung haben in ver-
schiedenen Teilen der Alpem zu sehr verschiedenen Resultaten gefithrt.
Diese lassen sich nur vereinbaren, wenn wir mehrere aufeinanderiolgende
Phasen der Gebirgsbildung annehmen. Eine nihere Analyse derselben hat
Verfasser sich zur Aufgabe gesetzt. Er unterscheidet:

a) Die vorgosauische oder ostalpine Bewegung
Thre Existenz wird bewiesen:

1. Durch die ungemein scharfe stratigraphische und fazielle Grenze
zwiscben Unter- und Oberkreide in den Osfalpen im Gegensafz zu den
Westalpen.

2. Durch zahlreiche &ltere Bechachtungen, die nur summarisch er-
wihnt werden und durch verschiedene Aufnahmsarbeiten der letzten Zeit,
wie die von Ampferer iber die Gosau von Brandenberg, von Spitz
iber den Hollensteinzug, von Spengler tber die Gegend des Wolfgang-
sees. Letzterer hat gezeigt, daB auch ein Teil der Deckenschibe, nimiich die
Aufschiebung der Dachsteindecke auf die Hallstitter Decke, vorgosauisch ist,

3. Die Porphyrgerdile der Gosau stammen nach Ampferer und
Ohnesorge wahrscheinlich gribienteils aus der Grauwackenzone, u. zw.
aus deren tieferer tektonischer Komponente. Gegenwirtig schaltet sich
zwischen dieser und den ndrdlicher Kalkalpen der erzfithrende Silur-Devon-
kalk ein. Verfasser schlieft, daB diese Deckenbildung in der Grauwacken-
zone, also ein Teil der zentra‘.aipmen Decken, vorgosauisch ist.

Referent mub bekennen, daf er den Beweis in der vom Verfasser
gegebenen Form nicht recht versteht. Nach einer in der hier besprochenen
Arbeit selbst zitierten Slelle bei Ampferer und Ohnesorge haben die
Porphyrgertile der (rosau augenscheinlich einen sehr langen Tramsport er-
fahren. Warum sollte sie dieser nicht aus dem Gebiete der Porphyrergiisse
in das des normalen Hangenden der Silur-Devonkalke gebracht haben? Es
sei auch angemerkt, daf nach Kober ein Teil des ostalpinen Mesozoi-

H E. Spengler. Einige Bemerkungen zu Haug: Les nappes de
charriage ;des Alpes calcaires sepientrionales. III, partie. Zeniralblatt fiir
Min. etc. 1913,

¥ E. Spengler. Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der
Gosauschichten. I. Teil, Die Gosauzone Ischl-Strobl-Abtenau. Sitzungsber. der
Wiener Akademie der Wiss, 1912.
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kums die Karbonserie der Grauwackenzone mit den Porphyrdecken sirati-
graphisch iiberlagert.

4. Die Gosan am Rand der Karawanken, im Bacher-Gebirge etc. trans-
grediert tber schon gestértes Gebirge, in dem wir die Wurzein der ost-
alpinen Decken zu suchen haben,

5. Die Storungen des Grazer Paldozoikums sind vorgosauisch.

6. In der Region des Krappfeldes hat nach Ansicht des Autors kein
postgosauischer Deckenschub mehr stattgefunden.

Nach der (Gosauzeit baben sich in den Zentralalpem nur mehr unter-
geordnete Faltungen, in den Kalkalpen auch noch einzelne Ueberschiebungen
ereignet.

b) Die lepontinische Bewegung, Durch sie wurden die
Ostalpen ais Ganzes iber die lepontinische Region geschoben. Die letztere
erhielt dabei ihre Tauchdeckentektonik. Diese Ueberschiebung erfolgte nach
der Oberkreide und vor dem Miozin., Beweise:

1. Sowohl an den Bimdner Schiefern, als an den dariber folgenden
tektonischen Einheiten ist oberste Kreide (couches rouges) noch beteiligt.

2. Die mioztinen Ablagerungen in denm Zenfralalpen sind fast un-
gestért,

3. Bei Parschlug liegt SuBwasgertertiir vom Alter der Ligmife won
Fitten, ohne an der Tektonik teilzunehmen.

Etwas zweifelhafter bleibt, ob die Bewegung vor oder nach dem Alt-
terfiar erfolgte. Fiir letztere Meinung, der sich Verfasser anschlieBt, spricht
die von Steinmann behauptete Vertretung des Alttertiars in den Biindper
Schiefern. Dagegen scheint die transgressive Lagerung des Eozin in den
dstlichen Zentralalpen zu sprechen,

¢) Die bhelvetische Bewegung. Sie fillt ins jingste Tertidir,
war aber vor der ersten diluvialen Vereisung schon vollendet. Der Beweis
liegt in der Ueberschiebung der Molasse durch die helvetischen Decken,
resp. den Flysch. Zu gleicher Zeit wurde die helvetische Region von dey
ostalpinen+-lepontinischen iberschoben. Dabei handelt es sich um eine Bloek-
bewegung. Es scheint, daf die helvetische Bewegung im Osten etwas cher
als im Westen beendet war.

Es folgen nun noch einige anhangsweise Betrachtungen, vom Autor
woh! nicht gapz treffend als »Schlilsse aus den zeitlich getrennten Decken-
schiiben« bezeichnet.

al Der Gegensatz zwischen Ost- und Westalpen beruhi griftenteils
auf dem verschiedenen Alter der Deckenbewegung,

b) Die periadriatischen Intrusionen sind wabrscheinlich vorgosauisch.
Der Kopf der Dinariden spielte den Alpen gegeniiber die Relle einer starrem
Masse, welche die alpinen Gebieie nach Norden dringte.

¢) Im Gebiet der Karawanken und des Bacher-Gebirges lassen sich
mehrere Bewegungsphasen unterscheiden:

1. Eine vorgosauische Horizontalbewegung.

2. Eine vorgosauische Senkung.

5. Eine oligoziine Senkung.

4. Eine jungiertiire Faltung.

d} Die Steiner Alpen zeigen zwei horizontale Bewegungen, eine
dltere gegen Norden gerichiete und eine jUngere gegen Siiden. In das
hier entwickelte Bewegungsschema lassen sich diese beiden Schilhe nicht
einreiben.

e) In den Schweizer Alpen wurden zundchst vermutlich die lepontini-
schen Decken auf den siidlichsten Teil der helvetischen Region aufgeschoben.
Sie waren zur Zeit der Bildung der helvetischen Falten schon griBtenteils
wieder zersitrt und hatten das Material fir die Molasse geliefert. Die
Schweizer Klippen diirften schon als isolierte kleine Massen nach Norden
mitzenommen worden sein.

f) Fiir mehrere getrennte tekionische Beweguungen sprechen auch die
Verhiilinisse im Engadiner Fenster (konzentrischer Zusammenschub nach



Oeffoung des Fensters), im Tauernfenster (Hiniibertreten des Leponiinischen
ither das Ostalpine) ete.

g) Die letzte griBere Bewegung in den Dinariden erfolgte wahrschein-
lich gleichzeitig mit dem helvetischen Schulb.

Das Schema der vorn Autor angenommenen Bewegungen ist also kurz
das folgende:

1. Ostalpiner Schub

Transgression der Gosau

Transgression des Eozan

2. Lepoatinischer Schub

Transgression des Miozin

3. Helvetischer Schub.

In der Einleitung stellt sich Verfasser die Aufgabe, zu zeigen, dal
die Gebirgshildung in den Alpen »ein etappenweise, um nicht zu sagen,
ruckweise eintretendes, sich wiederholendes Phi#nomen ware. In  einem
Punkte wird ihm jeder Kenner der Ostalpen Recht geben, daB nimlich die
Gebirgshildung lange Zeit beansprueht hat und in verschiedemen Teilen ver-
schieden bald begonnen und verschieden bald geendet hat, Ob es sich dabel
aber nicht um einen fast kontinuierlichen, nur wenig schwankenden, jedenfalis
nicht ruckweisen Vorgang gehandelt hat, scheint mir nicht sofort klar. Wir
Laben es mit zwai Prozessen zu tun, die wir aneinander messen, der Ge-
birgshildung einerseits, der Ablagerung von Meeressedimenten anderseits, Von
diesen ist der zweite, wie aus der Beobachtung der Fransgressionen: in auBer-
alpinen Gebieten hervorgeht, cweifellos periodisch, Eben deshalb lafit sich
schwer entscheiden, ob es auch der erste ist. Das Meer mubte bei jedem
VorstoB ein stark ged.ndertes Relief finden, auch wenn die Umformung selbst
ganz alimihlich geschah. Ebenso erhilt man z. B, bei periodischen Thermo-
meterablesungen eine Anzahl isolierter Werte, trotzdem das Sleigen und
Fallen des Quecksilbers nicht ruckweise, sondern panz allm#blich geschieht,

Eines der wesenllichsten Verdienste der referierten Arbeit scheint
mir in dem Hinweise zu liegen, daB Deckensysteme, nachdem sie in sich
schon zur Rabe gekommen waren, als Ganzes noch weiter bewegt wurden,
eine Anschanung, zu dec tatsichlich zahlreiche Beokachtungen Jdrang}gn

v. Pia,

N. P. Cornelius. Petrographische Untersuchungen in den Bergen
zwischen Septimer- und JulierpaB. Neues Jahrh, f. Min, etc. 1912, Beilage
Bd. XXXV. 5. 874 — 498, — Ueber die rhitische Decke im Oberengadin
wnd den sfidlich benachbarten Gegenden. Zentralblatt f Min. ete. 1913,
8. 632 — 638,

Julierdecke und Err- (Bardello-) Decke gehdren dem ostalpinen Decken-
system an. Erstere besteht hauptsiichiich aus Granit, die zweite aulier Malin
&Radwlant) Lias, Trias und Verracano und enthilt noch als bezeichnendes

lied die metamorphen »>Nairporphyres und mylonitische Granitschollen.
Die rhiitische Decke hat zwischen Septimer- und Julierpal trotz aller
Komplikationen in bemerkenswerter Weise den normalen Verband der
Schichiglieder bewahrt. Die Schichtseric von oben nach unten enthilt:
Malm (Radiolarit}, Hornsteine und Schiefer (mit Manganerzen !), Hyénen-
marmor (Dogger ?), kompakte Kaike des Lias, Triasdolomit, und (paldez.?)
kristalline Schiefer der »*Malojaserie«. Ophiolithische Eruptivgesteine mannig-
facher Art gehdven einer gewaltigen Intrusionsmasse an, welche im grofen
tagerartig dem sprideren Trlasdolmmt zugesellt ist. Sie folgte vor allem der
ausgeprigiesien Diskontinuitiitszone in der Basis der ostalpinen Decken ;
wahrscheinlich in jungkretazischer Zeit mit dem Hauplvorschub, oder nach-
dem die Faltung bereits begonnen hatte, denn die Teilsynklinalen des kristal-
tinischen Kernes der rthitischen Decke enthallen wohl noch mesozoische
Gesteine, aber keine Ophiolithe, Durch die spitere Bewegung wurden die Ge-
steine noch weiter verschleppt, bis an den Nordrand der Alpen,

Unter den beschriehenen Gesteinen des Gebietes verdienen die Kon-
taktbildungen der Ophiclithe besondere Beachtung. Sowcehl die Gesteine der
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Malojaserie, als auch die mesozoischen Kalke und Dolomite wurden von der
Metamorphose ergrifien. Zu den ersteren werden Schiefer mii Alkalihorn-
blenden und Biotitschiefer gerechnet ; in beiden Fillen wird reichliche Zu-
fuhr von Natron aus dem Eruptivgestein in phyllitische Gesieine angenom-
men. Die Koniakiderivate der Kalke und Dolomiie zind Dioposidfelse, Mar-
more, Hornblendegesieine, Epidot- und Klinozoisitfelse, Vesuvianfelse und
Vesuviangranatgesteine. Auch hier muB neben der reichlichen Kieselsiiure
hiaufig auch Natron zugefithrt worden sein. In ihrer Mineralgesellschaft
schliefien sich diese Kontaktgesteine an die von V. M. Goldschmidt im
Kristianidgebiete auigestellten Klassen ; doch wird hLier der Anorthit stets von
Epidot und Klinozoisit vertreten. Ophicaleit wird ebenfalls zu den Kontakt-
gesteinen gerechnet.

Die verschiedenen Gesteine des Gebieles haben durch die Metamor-
phose ein gewisses einheitliches Gepriige erbalten. Fast simtliche Gesteine,
Granit, »Nairporphyre«, z. T. auch die Schiefer der Malojaserie, Hyinen-
marmor und Radiolarit haben infolge der massenbalfien Entwicklung von
chicritischen und phengitischen Mineralen eine grine Fiirbung angenommen.
Alle Feldspate, mit Ausnahme des Albits, wurden zerstirt, wie das der Um-
wandlung in der obersten Zone entspricht. Selten sind nicht metamorphe Re-
likte unter den griinen Gesteinen urnd im kristallinen Kern der rhitischen
Decke baben einzelne Partien den urspriinglichen Charakter von Meso-
gesteinen bewahrt. .

In den tieferen Partien finden sich Anzeichen eines Ueberganges der
jungeren Umwandlung von der oberen zur mittleren Zone. Aber nach den
Verhilinissen weiter im Siiden werden die Decken schrig von den Zonen-
grenzen durchschnitten und gegen Sitden rlicken die Gesteine der einzelnen
Decken in immer tiefere Umwandlungszonen.

(Weitere vergleichende Untersuchungen in dieser Richtung werden
vielleicht Schliisse gestatten fiber die einstige Michtigkeit der Deckenkom-
plexe in den nordlichen und siidlichen Zonen der Alpen.) F. E. SueB.

H. Schwenkel. Die Evuptivgoeise des Schwarzwaldes und ihr Ver-
hiltnis zum Granit. Tschermaks Min. DMitteilungen. 1912, Bd. XXXI,
8. 139—332, Taf. [I—IX.

Ein Schilier Prof. A. Sauers in Stuttgart gibl hier eine sehr ver-
dienstvolle Zusaminenstellung tiber die allgemeinen Charaktere der Schwarz-
wilder Exuptivgneise. Die Schilderung der makroskopischen Unterschiede
zwischen Eruplivgneis und Sedimentgneis und deren Struktur- und Verband-
verhilinissen ist fiiv den &sterreichischen Geologen von hesonderem Interesse,
wegen der zahlreichen Analogien mit den wichtigsten moldanubischen Gneis-
typen der bohmischen Masse. Die Plagioklasgneise und Schiefergneise des
Waldviertels entsprechen eiwa den Rench-(Sediment)-Gueisen, die weifien
Biotitgneise (Gfohlergneise) mit den begleitenden Granoliten den Schaphach-
gneisen des Schwarzwaldes. Die Begleitgesteine sind in beiden Fillen im
grofen ganzen dieselben.

In den zusammenfassenden Zchlulifolgerungen betont der Autor vor
allem, dag die Gneisbildung ilter ist als die Granitintrusionen des Schwarz-
waldes und mit der karbonischen Faliung nichts zu tun hat. Die Schwarz-
waldgranite sind keine Lakkolithen, sie schneiden mit steifen Grenzen spitz-
winkelig durch die Strukturen der Gneise. Das Streichen der Ganggranite
und der Granitgrenzen folgt dem variskischen Streichen, die Granitintrusion
wird als eine Folge der interkarbonischen Faltung aufgefabt. Das alte, —
nach des Autors Vermutung — vorkambrische Gneisgebirge war schon vor
der Faliung beiliufig in derselben Richtung NW—80 orientiert. Wihrend
sonst die Minerale des pyrogenen Kontaktes in den Sedimentgneisen fehlen,
erscheint Cordierit in der Niahe des Granitkontaktes, als Zeugnis der ver-
haltnismibig geringen Kontakiwirkung. (Ebenso sind in Niederdsterreich und
Mahren die Cordieritgneise in dem Komplex der Sedimentgneise an die Nihe
der groBerén Granitmassen gebunden.) Injektionen aus dem Granitmagma
sind nur lokal beschrinkt, Eckige und aufgeldste Fragmente aus Granit be-
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zeugen, dab Eruptivgneis und Sedimentgneis schon vor der Granitintrusion
vorhanden waren.

Im Gneisgebiete kénnen keine eigentlichen Falten konstruiert werden;
die Verbandverhiltnisse zwischen Eruptivgneis und Sedimentgneiz sind
wechselvoll und unrhythmisch. Es wird angenommen, dab die Eruptivgneise
wihrend der Faltung in alte Sedimente eingedrungen sind. Diese haben
durch eine »regionale« Metamorphose in grofer Tiefe einen Mineralbestand
shnlich dem der Tiefengesteine erworben.

Yhre gegenwiirtige Struktur ist kristalloblastisch; das parallele Gefiige
isi aber nichf durch Kristallisationsschieferung erworben, sondern ist eine
»Pseudomorphose nach der urspriinglichen Schichiung«. Die Eruptivgneise
hingegen zeigen noch die Haupimerkmale einer primiren Erstarrungsstruktur
und keine Kristaliisationsschieferung. Das richtende Moment war auch hier
die Erstarrung uster einseitigem Druck (Stref). Die primiren Verbandver-
hélinisse mit den Sedimentgneisen sind erbalten geblichen und richt durch
spitere Bewegungen verwischt worden. Die Granulite werden als saure
Abspaltungen des Gneismagmas aufgefall, Es wird ausdricklich hervorge-
hoben, daB die Sedimentgneise keine Kontakthife um den Eruptivgneis
bilden, obwobl ihre Styukfur hiufig jener von Kontaktgesteinen #hnlich
wird. Thre Aushildung bleibt iiber breite Zonen gleich. Die allgemeine Tiete
soll hier auf beide Gesteine in gleicher Weise ihren Einflu8 ausgeiilbt haben.
Die Textur der Eruptivgneise ist nicht streng konkordant zu der der Sediment-
gneise.

{Nach allem sind die gepenseitigen Verbhiltnisse von Sedimenigneis,
Eruptivgneis und Granit rechi analog denen im moldanubischen Grund-
gebirge der hohmischen Masse. Nach den hiesigen Erfahrungen wird man
dem Autor vor allem beipflichten, wenn er die granitischen Inirusionen
scharf abtrennt von den Eruptivgneisen und die innige Verbindung der
letzteren mit den Sedimentgneisen besonders hervorhebt. Nicht nor im
Mineralbestand und in den Verband- und Texturverhilinissen im groBen,
auch in den mikroskopischen Strukturmerkmalen zeigen die Eruptivgneise
weit engere Beziebung zu den Sedimentgneisen, als zu den unzweifelhaft
granitisch erstarrten Tiefenmassen.!) Die Sedimentgneise sind ohne Zweifel
ein Produkt einer spiteren Metamorphose, und es scheint in vieler Hinsicht
wahrscheinlich, dab die #hnlich struierien Eruptivgneise nicht in der ur-
springlichen Erstarrungsform vorliegen, sondern einer gleichen spiteren
Umkristallisation unterworfen waren, wie die Sedimentgneise.)F E. Such

. E. Sueb.

Dr. Franz Baron Nopesa, Zur Stratigraphie und Tektonik des
Vilajets Skutari in Nordalbanien. Mit einer Uebersichtskarte {Tafel Nr. XII),
zwolf Tafeln mit geologischen Landschafisbildern (Nr, XHI--XXIV) und sieben
Zinkotypien im Text. Seite 229, Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanst., LXI. Bd.,
Wien 1911

by, Franz Baron Nopesa und Dr. Max Reivhard, Zur Geologie und
Petrographie des Vilajets Skutari in Nordalbanien. Mif einer tekionischen
Kartenskizze und drei Tafeln, Seite 1—27. Anuarul Institutului Geologic al
Romaniei, Volumul V, 1911, Fase, 1-a. Bucuresti 1912,

Gegenilber den Alpiden ist die geologische Exforschung der Dinariden
noch ziemlich im Riickstande, wenngieich seit jeher eine Relhe von
Forschern mit der geologischen Aufnahme dieser Gebiefe hetraut ist, Unter
diesen Umstdnden isi ez aufs lebhafieste zu begrien, wenn selbsr fiir eng-
begrenztes Gebiet neues Tatsachenmaterial hekannt wird. Von noch griferer
Bedeutung ist eine Arbeit aber, die ein groBes Stick, vergleichbar etwa den

Y S0 wurde z. B. in der ersteren auch der innere Zonenbau der
Plagioklase beobachtet, z. B. Mitt, d. Geol. Reicheanst. 1904, 5. 395, Myrmekite
erscheinen naeh unseren Erfahrangen nur in den Plagioklaszapfen am Rande
des Kalifeldspates.
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nirdlichen Kalkalpen zwischen dem Inn und der Salzach, behandelt, wie die
Zusammenfassung von Nopesa ither die Geologie des Vilajets Skutari in
Nordalbanjen. Es handelt sich dabei um ein micht lsicht zugingliches Land.
Die kurze und ubersichtliche Beschreibung sowie die zablreichen Bilder er-
mdéglichen eine gute Einsicht in den Bau der nordalbanischen Aipen.

Die Untersuchungen Nopesas in Albanien sind von allgemeinem
Interesse. Es zeigt sich, daB sich hier im Siden ein #hnlicher Bauplan
wiederholt, wie héher oben im Norden, z. B. in Krain, dab ferner dem
Aufbaue der Dinariden, trotz ihrer scheinbar einfachen Lagerung, ein kom-
plizierter Deckenbau zugrunde liegt, und es mdglich wird, sich Vorstellungen
zu hilden iber den Zusammenhang der tektonischen Linien im Norden mit
denen des Siidens und Uber die Deckenfolge im Dinarischen System im
allgemeinen. Diese Fragen hat Nopcsa freilich nicht berithrt. Sie werden
hier aber doch angeschmitten, weil sie sich bei der Besprechung dieser
Arbeiten unwillkiirlich in das Gesichisfeld einschichen.

Nopesa unterscheidet im Vilajet Skutari drei tektonisch und strati-
graphisch wohl trennbare Einheiten:

1. Die nordalbanische Tafel;

2, den Cukali;

3. das Eruptivgebiet von Merdita.

Die nordalbanische Tafel ist eine Decke — N o p ¢ s a vermeidet dieses
Wort — die sich im allgemeinen im Norden und Westen von Skutari aus-
dehnt, mit dem Karbon beginnt und mit dem Oligoziin endet. Transgressionen
sind in dieser Schichtfolge nicht recht erkennbar. Der Hauptbaustein ist das
Megozeoikum. Dieses schlieBt sich faziell engstens an jenes an, das aus
Dalmatien und Montenegro bekannt wurde und ist verschieden von dem
des Cukali und der Merdita. Es ist vor allem arm an Eruptivgesteinen und
reich an Kalken und Dolomiten.

) Das Karbon ist durch schwarze Tonschiefer, das Permokarbon aulier-
dem durch Fusulinen- und Produktidenkalke vertreten. Die Trias heginnt
mit Werfener Schiefer., Die uniere Triag ist in bunten Konglomeraten,
Knollenkalken und Tuffiten vorhanden. Hiesr kommt vereinzeit Hornstein-
porphyr vor, Dariiber folgen Kalke und Dolomite der Mittel- und Obertrias,
im Liag eine Art grauer Kalke, im Dogger heller Kalk, im Oberjura koralli-
gener Ellipsaktinienkalk. Die untere Kreide wird von dunklen Kalken
gebildet, die obere Kreide von weien Plagioptychen- und endlich von
Hippuritenkalk, Dem Eoz#in und Oligoziin gehotrt als jingstes Glied der
Flysch an. :

Was nun die Tekionik anbelangt, so erscheint die nordalbanische
Tafel als eine Folge wenig gestorier Schichten, die aber als Ganzes einen
Ferntransport mitgemacht hat. Sie wurde nach dem Eozan als eine Decke
von Norden her iiber den Cukali hinweghewegt. Ueber das Eozin des Cu-
kali wurde die albanische Tafel hiniibergeschoben, dabei bildete sich eine
weithin zu verfolgende Reibungsbreccie aus dem Eoziin der tieferen Decke
{des Cukali) und dem Karbonschiefer der hioheren Decke (der nordalbani-
schen Tafel), der sogenannte »Gjanischiefers.

Die zweite tektonische Einheit, der Cukali, dehnt sich bauplsidchlich
im Nordosten von Skufari, am rechten Drinaufer aus. Sie hai die Gestalt
eines elliplischen Fensters, dessen lingere Achse NO streicht und ca. 40 km
jangt ist. Die Breite betrigt etwa 20 km. Der Cukali f4ilt im Westen unter
die nordalbanische Tafel, im Osten unter das Eruptivgebiet der Merdita. Der
Fensterrahmen ist geschiossen, im Osten scheinbar ganz ¢in anderer als im
Westen. Im Cukali beginnt die Schichtfolge mit Werfener Schichten und
reicht bizs in das Oligoz#in. Das Mesozoikum schlieBt sich niher an das der
Merdita an, ist in der mittleren Trias reicher an Erupiiva, der Oberjura ist
durch (Abyssite) Radiolarit vertreten. Die untere Trias baut sich auf aus
rotem, knolligem Kalk und einer Serie won Ton-, Jaspis- und Hornstein-
schiefern. An Eruptiva sind bekannt: Diabas, Porphyrit, Spilit und Peri-
dotit. Die obere Trias bilden Megalodontenkalke, den Lias Kalkmergel und
rote Kalke, den hoheren Jura roter Tonschiefer und Radiolarit. Es ist wahr-



— 492 —

scheinlich, daf auch untere Kreide vorhanden ist. In der Oberkreide finden
sich rote Jaspisschiefer, im Eozdn Kalk, im Oligoztin noch Fucoidenflysch.

Unter dem Drucke der gegen SW vorriickenden héheren Decken ist
der Cukali allgemein gegen das Meer zu bewegt.

Die dritte Einheit, die Eruptivmasse der Merdita, breitet sich ostlich
von Skutari aus, eine Schichtfolge, die weniger michtig ist als die beiden
anderen. Sie ist aber vor allem nusgezeichnet durch einen grofen Reichtom
an Eruptivinassen, wie schon der Name sagt und durch eine an Hornsfeinen
reiche und flyschartige Entwicklung des Mesozoikums. Nach Nopesa ist
das Eruptivgebiet der Merdita dieselbe Zome von Schichten, die auch in
EBosnien vorkommt und dort als die sbosnische Flyschzone« bekannt ist.
Wieder beginnt die Schichtfolge mit den Werfener Schichten und endet mit
der Oberkreide. Es ist eine Serie von Tonschiefern, Hornstein- und Jaspis-
schiefern, Kalken, Tuffiten, in der Trias und Jura offenbar vertreten sind.
In dieser Schichtfolge ist die Auffindung von ozeanischer Trias recht inter-
essant. Es ist eine réiche Ammonilenfauna vom Alter der Campiler Schichten
Stidtirols. Der Trias gehoren folgende Eruptiva an:

Dialvas, Porphyrit, Spilit, Variolit, Granit, Quarzporphyr, Odinit und
Quarzhostonit; dem Jura: Gabbro, Peridotit, Olivinnorit, Forellenstein, Dirnit,
Diallagit, Serpentin usw. Die interne Kreide besteht aus Lunten Konglome-
raten und Kalkmergeln mit Caprotinen, die Oberkreide aus Neozineen und-
Rudistenkalk.

~ Die Merditamasse ist von Osten her dem Cukali aufgeschoben, wieder
stellen sich an der Basis Gjanischiefor ein.

Die eigenartigen Verhiilinisse erklirt Nopesa auf folgende Weise:

»Der Cukali ist ein durch einen ans NNO wirkenden Schub sinseiliz
ftach SW itberfaltetes posteozéines Gebirge, auf das auf unbekannte Distanz
hin im Norden unseres Gebietes die nordalbanische Tafel, im S#den unseres
die Erupiivmasse von Merdita therschoben wurden und das infolge einer
mit den gegeniiberstehenden Rindern der fiberschobenen Pariie fast parallel
verlaufenden Aufwolbung wieder ans Tageslicht gelangte.«

Die bosnische Flyschzone tritt in der Merdilamasse weit gegen das
Meer vor, zieht von da aber wieder mit dies dinarischen Streichen gegen
S0 fori. Dieses Vordringen bezeichnel Nopcsa als den »albanischen Knick
der Dinaridene, Nach Reinhard und Nopcsa liegen die Griipgesteine
anf Dislokationslinien.

Dazu miichte ich mir folgende Bemerkungen gestalten:

Nach Nopcsa wirde der Cukali von ungleichen Teilen iiberschoben
sein, die Decken des Westens nicht den Decken des Ostens enisprechen.
Viel gher ist anzunehmen, daB die nordalbanische Tafel durch die Korja
fortgesetzt und unter die Merdita zu liegen kommt, wmit einem Worte, die
nordaibanische Decke 18st sich unter der Merditadecke in eine Reihe von
Schubschollen auf, die auch auf den Bildern sichtbar sind, sie wird infolge
sekundéirer Ursachen ungemein reduziert. Der Cukali ist in der Tat ein
Fenster. Desgleichen ist auch der sogenannte »albanische Knick der Dinaridens
als ein tiberaus weites Vordringen der Merditadecke gegen Westen zu deuten,
seine Abgrenzung an der Drinlinie nichis anderes als das Ausheben der
héheren Decke.

Der albanische Knick der Dinariden ist ein Seiteustiick zor »Rhbein-
sigmoide« der Nordalpen.

. Die Auflagerung der Merditamasse auf die nordalbanische Tafel, der
grofe (Gegensatz im Aufbade der beiden Einbeiten lehrt uns, dal man es
hier mit einer Decke arster Ordnung zu tun hat, die sich in der »hosnischen
Flyschzone« durch Bosnien bis nach Kroatien (bis Agram) verfolgen 14Bt,
¢ine Flyschdecke mit Griingesteinen iiber einer Decke mit alpiner Enlwick-
lung, eine Deckenfolge, wie sie im Apemnin ven Ligurien bis an die Siid-
spitze Italiens verfolgt worden ist. Diese Flyschdecke trennt die Trias von
Agram von der Bosniens, weiter gegen Norden ihre Fortsetzung die Steiner
Alpen von den #uBeren Ketten. Die bosnische Flyschdecke bildet eine richtige
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Grenzlinie zwischen den eigentlichen Dinariden und den Ausbiufern der
Agramer Masse, unter welehe sie unterzutauchen scheinlt,

Bie masozoischen Kalkdecken bilden oifenbar Teildecken. lm Pollander
(iebiet fand KoBmat eine Triasserie, liberschoben von Karbon mit aui-
lagerndem Trias. In Albanien findet sich Aehnliches vor. Tn den zwischen-
liegenden Zonen lassen sich analoge Verhilinisse erwarten, Diese Kalk-
decken sind es, die von Siden heraufkommend in Krain einbiegen in die
venezianische Faltungsrichtung. Sie liegen tiefer als die auf Silur aunfliegenden
Steiner Alpen.

Fine dritte fektonische Einheit erster Ordrung sind die Kiistenkeiten,
hauptsiichiich aus lireide und Tertidir bestehend, den Kulkdecken vorgelagert
und z. T. unter diese untertauchend, wie z. B. in Krain, Stellenweise trilt
die mesozoische Kalkdecke (Decke II) weit hinaus #ber die Kilstenkarst-
decken (Decke I), wie das bei Skutari der Fall ist. Decke III ist die Decke
deg bosnischen Flysches.

Es ist noch eine Aufgabe der Zukunfr, diese unbekannfen Verhali-
nisse 21 erforschen. L. Kober
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