Ueber das
Erdélvorkommen von Boryslaw-Tustanowice
in Galizien und iiber die Ursachen
der Verwiisserung eines Teiles dieser Oelfundorte.*)
Voo Julins Noth (Barwinck,)

Bevor ich an die Erklirung der Ursachen gehe, welche
die Verwisserung mehrerer Bohrlocher in Borystaw-Tastano-
wice hervorgerufen haben mégen, will ich ein allgemeines Bild
deg Erdolvorkommens in diesem wichiigsten Bitumenzentrum
Galiziens geben, Bereits im Jahre 1885 verdffentlichte ich in
einem Vorirage gelegentlich des montanistischen, hiittenmanni-
schen und geologischen Kongresses zu Budapest ,,itber die bis-
her erzielten Resultate und die Aussichten der Petroleumschiir-
fungen in Ungarn — ein Schichtenprofil von Boryslaw, wel-
ches fast alle spiteren Fachleuie im wesentlichen angenommen
und in ihren Detailbeschreibungen mutatis mutandis reprodu-
ziert haben. (Fig. 1.)

Dieses Profil stiitzte sich aunf die Beobachtung der im
siidlichen Teile des Terrains beim Austritte des Ty&mienica-
haches aug dem Mraznicatale am linken Bachufer zutage an-
stehenden Schichten und auf die Untersuchungen derselben
in einzelnen ungefihr 250 m tiefen ;Erdwachsschichten
Boryslaws,

Es zeigt sich, dab die Schichten des Alitertiirs am Rande
des Gebirges, welches sich von 330 m MeereshGhe bis itber
750 m im Siiden der Landschaft erhebt, meist steil gegen Siid-
westen verflichen,

Dasselbe widersinnige Einfallen der Schichten am Rand-
gebirge erkennen wir nordwestlich von Boryslaw am linken
Bystrzycaufer, gegenither vom Dorfe Uroz, siiddsilich wven
Tustanowice bei Ulyczno, heim Austritte der Fliisse Stryj, siid-
lich von der Stadt Stryj bel Synowddzko nizne, des Sukiel,
siidlich von Bolechéw, der goldnen Bystrzyca bei Solotwina,
der schwarzen Bystrzvea, nérdlich von Nadworna, des Prui-
flusses, nordlich von Delatyn.

¥) Vortrag, gebalten in der Versammlung am 16. Februar 1912,
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An allen diesen Gebirgsrandpositionen sind die Schich-
ten des Alttertidr von denen des miozinen
Salztones unterfeuft.

In Borystaw bilden die Gesteinsschichten nach Nordosten
gegen das flachwellige Hiigelland zu eine Synklinale,
deren Nordostfliigel sich 2/km vom Austritte
des Tyémienicabaches aus dem Gebirge an
einen Aufbruch anlehnt, dessen Achse und siid-
licher Fliigel dasreichste Erdwachs und Erdol-
terrain bilden.

Die Befahrung der am Nordostfiiigel dieser Antiklinale
auf dem sogenannten Himmelbauerschen Terrain liegenden
Schichte am norddstlichen Beginn der Potokgagse ergab un-
zweifelhaft, daf die Schichten zwar steil 60° bis 65° gegen
Nordosten, allein regelmiiBig verflichen, nach Nordwesten
140° bis 150° streichen und noch von Bitumen intensiv an-
gereichert sind. Dies bestitigen unier anderen die Autoren
L.Syroczyhski 1881, R. Zuber 1904,

Wie weit sich die Oelimprignierung der Gesteine gegen
Nordosten erstrecki, ob abermals ein Oelzentrum nérdlich,
z. B. in der Nihe des Borystawer Bahnhofes, in der Tiefe vor-
handen, ist bis nunzu nicht erforscht worden, denn das 1000'm
tiel gestoBene Bohrloch Columbus am Nordfliigel ist wegen
der Ueberkippung oder steilen Schichtenstellung in eine nord-
lich lLiegende Synklinale geraten, hat die tieferen Oelstraten
iiberhaupt moch nicht erreicht, mithin keinen Auischlull er-
geben. Es ist auch nicht nur méglich, sondern wahrscheinlich,
daB hierselhst eine tiefgreifende Verwerfung stattgefunden hat,
durch welche die slfiihrenden Schichten gesenkt worden sind.

‘Wir finden solche Briiche vielfach an den Nordfliigeln
der Antiklinalen, welche entstanden, sobald die Biegung der
Schichten die Elastizititsgrenze iiberschhritten hatte.

Die stellenweise miichticen Sandsteine sind nicht nur
von Oel, sondern anch von Erdwachs durchschwéingert, braun
gefarbt, meist miirbe und enthalten Gips, Kalkspat, Anhydrit,
Alaun, Kochsalz, Schwefelwasserstoff, Schwefelkohlenstoff. Die
ImprignierungdurchErdharzmineraliendrang
bis in die obersten Gesteinsschichten,

Diese durch zahlreiche Fachleute beobachtete Erschei-
nung widerlegt die Ansicht einiger Geologen, welche den Sitz
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des Boryslaw-Tustanowicer Bitumens nur an die tiefer lie-
genden Dobrotower Schichten gebunden darstellt.

Mehrere Forscher, Beyschlag, Bartonec, Holubek,
Muck und andere, versetzen dagegenden Ursprung
der Bildung vom Erdé]l Borvslaws in tielere
Formationen.

Im Gutachten des geheimen Bergrat Prof. Dr. Bey-
schlag, Direktor der kgl. preuB. geologischen Landesanstalt
zu Berlin, iiber die Erdélterrains in Tustanowice stehi: Der
Karpathenrandbruch ist der Zubringer des aus der Tiefe auf-
steigenden Oeles.

Ich verweise auf: Der Erdwachsberghau Galiziens 1903,
Josef Muck;

Die geologischen Verhiilinisse der Erdwachs- und Erdsl-
lagerstitien in Boryslaw, 1903, von Johann Holubek;

Ergebnisse der vom k. k. Ackerbauministerium 1902 ein-
gesetzten Kommigsion zur Untersuchung der Betriebsverhilt-
nigse des Erdwachsbaues in Galizien 1903, von Franz Bar-
tonec.

Alle diese Autoren vertreten die Ansicht, dal das Bi-
tomen durch Migration aus tieferen Schichten emporgedrun-
gen sei, welche durch den Ausspruch Zubers: daB diese
Angichten allen geologischen, physikalischen und chemischen
Elementarkenntnigssen zuwiderliuft, irrig und gemeinschiidlich
selen -— keiheswegs abgetan ist.

Im (Gegenteil priifen wir, ob die Einwande Zubers
stichhaltig sind, da eine diesbeziigliche Polemik keineswegs
unproduktiv genannt werden darf, sondern die Klirung der
geologischen Fragen, die Beseitigung sich widersprechender
Anschauvungen, von tief einschneidender Bedeutung fiir die
ganze Oelindustrie ist.

Der geehrte Frager Prof. Dr. Zuber-Lemberg bringt zu
seinen Artikeln ,,Die geologischen Verhidlinisse von Borystaw
in Ostgalizien, in der ,Zeitschrift fir praktische Geologie*
Berlin 1904 und in der Zeitschrift ,,Petroleum* 1912, Nr. 9,
»Die Erdwachs und Erddl fiihrenden Schichten von Borystaw-
Tustanowice®, nebengezeichnete Profile. Siehe Fig. 2 und 3
{a—D).

Obgleich Zuber in seiner Beschreibung der Salzforma-
tion sapgt, daB die Tonlagen stellenweise sandig sind, scheint



Fig.- 2. Profil durch die Erdsl und Erdwachs filirenden Schichten von Borystaw im Mafistab 1:25.000 nach Zuber, 1904.
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Fig. 8a. Boryslaw nach Zuber 1912,
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Fig. 3b. Tustanowice nach Zuber 1912.
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er sich unter den miozinen Salztonschichten Galiziens eine
homogene plastische Tonmasse vorzustellen, aber nicht berick-
sichtigt zu haben, dab der Salzton mitsteil gestellten,
stellenweise méchtigen, schiefrigen und san-
digen Zwischenlagen wechgellagert, welehe die
Migration des Oeles infolge der Kapillarkrafi
und des hohen Gasdruckes ginstig beférdern.

Das Eindringen des Bitumens zwischen die Schichten ist
recht wohl durch Kapillarkraft zu erkliren, wie dies auch
Mrazec in seiner trefflichen Abhandlung iber Migration des
Erdsles hervorhebt,

Die leichtfliichtigen Oeclgase durchdrangen die Poren,
setzten schwerere Bestandteile konform der Schichtung oder
in Kliften ah, wie dies auch Zuber richtig angefiihrt hat.

Die innige Vergesellschaftung des Salzes
mit dem Bitumen spricht fiir gletchzeitigen Ab-
satz wisserigerSalzlosungen mitOelgasenund
Oelemulsionen,

Wir finden in den Kliften des Magurasandsteines an ver-
schiedenen Fundorten schines reines Erdwachs: in Targowiska
siidlich von Krosno, zentnerweise, in Folusze siidlich von
Jaslo, in den ber 100 m tiefen Schiichten von Grinnszerdwka,
Tyiawa und Rwopianka, bei Vidrany und Palota in Ungarmn,
bei Mernvk won Varanno. An all diesen Fundorten wurde
Frdwachs nur durch Gase zugefiihrt, als Residuum. abgesetzi,
befindet sich also auf sekundirer Lagerstitte.

Es ist sogar picht ansgeschlossen, wenn ich dies auch
fir Boryslaw nicht behaupten mochte, dal das Kochsalz, we-
nigstens ein Teil desselben, durch kommunizierende Gewiisser
ans der Tiefe emporgedrungen und abgesetzt worden ist, wie
dies bhereits 1881 Prof. F. Kreutz angedeutet hat.

Es ist eine bekannte Erscheinung, daB zahlreiche Tief-
hohrungen salziges Wasser oder Oel mit Salzwasser erbohrt
haben.

Bei Hrebemow, 10 km stidlich von Skole in Galizien, 50 km
vorn subkarpatischen Vorlande, erbohrte man in Kreideschichten
bei 300m einen starkem Salzquell, welcher seit zehn Jahren
artesisch aus dem Bohrloche fliefit. Das Wasser besifzt einen
Salzgehalt von 3%,
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Zuber fragt weiter Seite 46: ,Ist es our gut denk-
bar, daB in einer s0 zihen und plastischen Masse, wie die ge-
samte Salzformation inr allgemeinen ist, bei einer seit-
lichen Zusammenpregsung offene Spalten auch nur durch einen
Augenblick bestehen ktnnen? Ist es nur denkbar, dafl in eine
solche riesig zusamimengeprelte, total undurchlissige Ton-
masse noch irgendein anderes Material von auflen hinein-
gedriickt werden kann? Ist es nur begreiflich, dab das Frdél,
welches nach dieser Theorie nur in den Menilitschiefern ent-
stechen konnte, nachher diese Gebilde vollsiindig entleert,
keinen Tropfen in den poridsen Sandsteinen dieser Schiefer ge-
lagsen wnd erst in dem zihesten und undurchlissigsten Ma-
ferial der Salzformation eine passende Lagerstitie gefunden
hat?

Das Steinsalz kommt ja in Boryslaw awch in Kliften,
Adern und Nestern vor; dann ist es wohl nach dieser Logik
auch von unten her hineingeprefit worden!*

Auf diese Fragen sei mar gesiattet, nachstehende Ant-
wort zu geben:

Keiner von den zitierten Autoren behauptet, dafl nur in
den Menilitschiefern die Bildungsstitte des Boryslawer Bi-
tumens zu suchen sei, sondern In tieferen eozinen
Schichten, die wir ja allgemein als reichsten
QOelhorizont in Galizien erkannt haben.

Keiner der Herren hehauptet, dafl in den Memilitschiefern
kein Tropfen (el zuriickgeMieben sei, aufler Herr Zuber.

In vielen Borystawer Schichten wurden grofie Oelmengen
in Homsteinen und nach deren Durchbohrung erschroten. Ich
fithre von vielen Bohrliéchern, in welchen Oel in Menilitschiefern
erreichi wurde, nur einige bekannte an:

Das Faucksche Bohrloch, Tiefe — 950 m.

Die Wittig-3cottschen Bohrlocher, Tiefen — 1000
his 1200 m. '

Nordstern, bei 1230my, vertieft bis 1339 m.

Vergleichen wir nun die Profile Zunbers vom Jahre 1904
und 1912, so finden wir, daBl er selhst dieselben wesentlich
umgedindert hat.

Heute gibt Prof, Zuber zu, da die sogenannten Dobro-
tower Schichten nur zum Teil betrichtliche Oelmengen ent-
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halterr, in der ganzen mittleren und stidlichen Partie von
Tustanowice aber kein Oel bergen.

Zuber gibt nunmehr zu, dal die Menilitschieferforma-
fton in Tustanowice die graoBten QOelmengen liefert,
wihrend er ste in seinem zitierfen Artikel fir vollstindig
steril erkliirte, 'mit den Worten: Diese Formafion
bildet denr schlechtesten und &rmsten Oelhort-
zont der Karpathen und enthilt bei Borvystaw
keinen Tropfen Oel

Zuber rinmt jotzt ein, dal die Eozinformation von
Boryslaw durch die jetzigen Bohrverfahren erreichbar ist, tat
sachlich durch mehrere Bohrungen erreicht wurde, welche
reiche Oelmengen geliefert haben. Durch diese tieferen Boh-
rungen wurden die Menilitschiefer mit ihren Sandsteinen durch-
teuft, ohne daf siarkes Wasser zugedrungen ist. DaB aber
stefs eme Gefahr eines Wassereinbruches in tiefere Schichten
vorhanden sein kann, besonders wenn stark zerklifteter Sand-
stein angebohri wird, ist unleugbar richtig.

In neuwerer Zeit hat Prof. Szajnoeha, wie vor ihm
Hochstetter, Fotterie auf die Moglichkeit der Gelbil-
dung aus Menilitschiefern hingewiesen, von denen die zuge-
horigen, stark zerkliifteten, gegen Zersetzung und Verwitterung
AuBerst widerstandsfahigen Hornsteinlagen einen geradezu ide-
alen Weg fiir das durch Gas und Gebirgsdruck nach oben
geprefite Oel abgeben. _

Die Druckwirkungen haben Mrazec und Angermann
eingehend geschildert und nachgewiegen.

An mehreren Oelfundorten, in Bitkow, in Jasienica zam-
kowa, in Bandréw, in Kleczany und anderen Oelfundorten
sehen wir aus steil gerichteten Hornsteinschichten bestindig
Oel in reicher Menge mit Gasauftrieb hervorsprudein.

Wenn ich der Hypothese Szajnochas entgegengetreten
bin, so betraf die Meinungsverschiedenheit nur denjenigen Teil
seiner Behauptung, in welchem er sagt, daf die Menilitschiefer
durch die Magmahitze eruptiver Gesteine auf grolle Entfer-
nungen entflt worden seien, keineswegs aber seiner An-
schauung, dall diese Schiefer in manchen Gegenden unter giin-
stigen Verhdltnissen Erddl erzeugt haben kdnnen.

Wenn wir an steilen, von Humus entbléBten Menilit-
schieferwiinden bei intensiver Sonnenhitze Erddliropfen aus-
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schwitzen sehen, oder solche durch Rasten der Schiefer her-
vorlocken, so diirfen wir nicht die Méglichkeit primiérer Bildungs-
stitte in ibnen anzweifeln. Die Geologen Tietze und Paul
haben hieranf bereits vor 30 Jahren aufmerksam gemacht.

Wenn anch die wenigsten der Autoren Gelegenheit suchten,
die Gesteine und deren Ban i tiefen Schichten anstehend
zu sehen, sie sich also auf Mitteilungen von Bergleuten ver-
lassen mubten, so ergibt doch die Vergleichung einer grofen
Anzahl von Bohrprofilen die Erscheinung, daf auBer den
Heferen dlfiihrenden Sandsteinen auch die héheren Sandsteine,
Magurasandsteine, miglicherweise Dobrotower Sandsteine 6l-
reich, letztere einfache Zwischenlagen zwischen den Schichten
des Salztones sind.

Aus Bohrjournalen, wenn ohne Bohrkerne in steilen,
stark zerklifteten oder geprebten Schichien ge-
bohrt wird, Profile konstruieren zu wollen, ist entschieden
unzuverlissig, die daraus gezogenen Schlubfolgervmgen sind
gewagt.

So vorteilhaft das in Borystaw - Tustanowice amn hiufigsten
angewendete Oenhausensche (in Galizien kanadische Bohr-
verfahren genannt} zur Erreichung won 1000 und mehr Meter
Tiefe in den Boryslawer miirben Schichten ist, so gestattet es
doch nicht, in dem: Male wie die Spiillbohrung Gesteinskerne
abzubohren, gibt uns also kein klares Schichten-
priofil

Bei dem Mangel an Fossilien in dem Karpathenflysch sand
wir uns {berhaupt noch im unklaren, ob die Dobrotower
Schichten auf welche zuerst im Jahrbuche 1879 der K. k. 8ster-
reichischen geologischen Reichsanstalt die Geologen Tietze
und Paul anfmerksam gemachi haben, noch zum Oligozin
oder zum Miozdn zu rechnen sind. Wenn wir das ausgezeich-
nete Profii der Schichten am Prutflusse nérdlich von Delatyn
ins Auge fassen, so sehen wir einen so allméhlichen Ueber-
gang der Salztone zn den Dobrotower Schichten und sogar
eine miehrfache Wechsellagerung der Grenzschichten, dall wir
uns versucht fithlen, diese Sandsteine im Hangenden der Me-
nilitschiefer nicht fiir plaitice Magurasanidsteine, sondern fiir
erhirtete Liegendsande der Salztonformation anzusehen, sie
also nicht, wenigstens nicht in ihrer Gesamimichtigkeit, zum
Oligozidn zu rechnen.
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Zuber selbst scheint iiber die Stellung der Dobrotower
Schichten nicht vollig i Karen zu sein.  Er schreibt, dab
er die Dobrotower Schichten noch ldngere Zeit zum Miozin
rechnete, sich erst im Jahre 1884 und 1885 durch zahlreiche
Motive veranlalt geschen habe, diese Gheder zum Oberoligo-
zdn, als gleichaltriges Aequivalent der Maguraformation zuzu-
zéihien, s'agt ung aher nicht, welche Griinde ihn zur Verdinde-
rung seiner fritheren Anschauung bewogen haben, vielmehr
fihrt er an, dall das Konglomerat von Sloboda rungurska,
welches man allgemein zur Salzfornnation rec]met, einige be-
deuntende BiankezwischendenDobrotowerSand-
steinen bilde, und fithrt mehrere hierauf beziigliche Lage-
rungen an.

Fig. 4. Schichfen von Lukawca nach Zuber.

Lvkswea Haszyrki
Krasna : \—/303 //]ﬂ(\\
sw 27 G ZN==7000 0 g
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wobei :

2 Konglomerat von Sloboda rungurska,

3 Dobrotower Schichten,

4 Roter Ton,

5 Salzton.

Sowehl die oberen Sandsteinbdnke im' Boryslawer Salz-
ton als auch die tiefer legenden Schichten bilden ehen nur
Sammelstellen der aus der Tiefe gedrungenen und durch den
plastischen Letten des Salztohes stellenweise zuriickgehaltenen
Oeles.

Die hochgespannten Erdélgase fanden
ithren Wegdurch die Porenund Kliifte des Sand-
steines. der sandigen Schiefer und fillten (aus
dem gasférmigen in den tropfbar flissigen
Aggregatzustand kondensiert) alle Hohlradume
aus, die sie vorfanden.

Bei der Oelansammlung spielte besonders der lose Sand
eine Rolle, daher finden wir in manchen Bohrlochern vor
oder bei Erbohrung von Oel] stellenweise einen kriftigen Auf-
trieb von Sand. Derselbe erreicht zuweilen die Hohe wvon
100 m vop der Bohrlochsohle aufwirts.
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Die Tatsache, daBl ungeheure Qelmengen aus einem Bohr-
loche, zum Beigpiel aus Oil City in Tustanowice, tiglich 80
Zisternen Oel, spritzten, wihrend in geringer Entfernung von
reichen Schiichten bis zu gleicher Tiefe abgebohrte Schichte
kaumy nennenswerte Oelquanten férderten, oder ganz irocken
bliechen, beweist klar, daB die Qelausbriiche er-
folgten, wenn die Bohrungen tief greifende
Spalten, oder lose Sande und Lingen der Sulz-
formation antrafen, nicht aber blohi, wenn sie
Dobrotower Schichtung erreichten.

Wire das Oelvorkommmen nur an diese Sandsteinschichten
gebunden, so hitten, abgesehen vom Einflufi durch Hebungen
und Benkungen derselben, alle Bohrungen anndhernd gleich
giinstige Resultate erzielen oder sich gegenseitig das Oel ab-
zapfen miissen, was durchaus nicht eine Regel, trotz geringem
Abstande der Schiichte untereinander, ist.

Ein weiterer Beweis fir die tiefere Abstammung des
Boryslawer Erdoles sind die zahlreichen Oelbefunde aus dem
Liegenden der hornsteinfithrenden Menilitschiefer.

Mit Riicksicht auf die Reihenfolge der Gesteinsforma-
tionen habe ich auch seinerzeit ohne Bedenken frische
Bohrungen am Austritte des Tyémienicatales aus dem Gebirge
loziert, welche, wie bekannt, findig geworden sind, obwohl
manche Fachgenossen die Lage anfangs fiir gewagt hielten.

Das Liegende der Menilitschiefer bei Borystaw bilden,
wie an vielen anderen Orfen Galiziens, jiingere Hieroglyphen-
und Fukoidenschichien, welche zwei durch Menilifschiefer ge-
trennte Sandsteinlagen iiberlagern.

Diesen Sandstein sehen wir deutlich entblsBt am Aus-
iritte des Tydmienicabaches aus dem MraZnicatale gegeniiber
von der Bretisige am linken Bachufer.

Nicht nur die vollkommen konkordante Ueberlagerung
des Sandsteines — ob man ihn Kliwaer nach Paul und
Tietze oder Libuszaer nach mir, oder OdrZzvkonen
nach Uhlig, oder CieZkowicer Sandstein nach Duni-
kowski nennt, ist gleichbedeutend — ither dem Hauptkom.-
plexe der Menilitschiefer, sondern auch die Zwischenlage der
letzteren zwischen den zwel méchtigen Sandsteinlagen und
endlich das charakieristische Auftreten zahlreicher Kugeln und
schalig konzentrischer Konkretionen, vor alleny das Vorkommen

L
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von Orbitoiden und Nummuliten in thnen heweist
das alttertidre Alter desselben.

In diesern Punkte ging und geht allerdings meine An-
schauung von jener der hochverdienten Karpathengeologen
Tietze und Paul auseinander, welche diese Sandsteine fiir
kretazisch angesprochen mund kartiert haben. Von diesen
Autoren stammnt beigefiigies Profil ans ,,Neue Studien in der
Sandsteinzone der Karpathen®, Jahrbuch der k. k. dsterreichi-
schen Geologischen Reichsanstalt 1879, Bd. 29, 8. 27§, Fig. 5.

Fig. 5. Boryslaw nach Paul & Tieize.
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1. Neogene Salztonformation.
2. Menilitschiefer.
3. Obere Hieroglyphenschichten,

4. Massige und plattige Sandsteine, bunte Mergel.
b. Ropiankaschichten.

In Konsequenz dieser Auffassung wurden die von diesen
Sandsteinen iiberlagerten bunten Tone und Hieroglyphen und
Fukoidenschichten des nirdlichen Teiles des MraZnicatales auch
far Kreide genommen, wihrend dieser Komplex eine regel-
mifige Aufeinanderfolze eoziner Gesteine darstellt, von denen
die tieferen Hieroglyphenschichten reiche Qelfithrung besitzen.

Die némlichen Gesteine treffen tiefere Bokrungen in Bory-
slaw - Tustanowice ‘an, zum Beispiel Bohrloch 36 der galizi-
schen Karpathen : Petroleum- A.-G. bei 1246 m, das Bohrloch
Nr. ¥IIl Dr. Freund bei 1239 m und viele andere Bohrlocher.

Die Inozeramen-, im Profile Ropiankaschichten genannd,
stehen erst im siidlichen Teile des MraZnicatales mit starken
Faltungen und Knickungen an. Dieser Kreidezug begletlet als
tieferer Oelzug jenen von Boryslaw und findet sich dlfiihrend
in Sprynia siidlich von -Samber, 'in MraZnica - Rypne giidlich
won Boryslaw, in Oréw westlich von Synowodzko niZne wieder.
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Es ist daher wahrscheinlich, dafl in Borystaw - Tustano-
wice noch ein reicher, tiefer kretazischer Oethorizont existiert,
aufer dem bereits bekannien gegenwartig im Abbau begriffe-
nen eozinen, beziehentlich woligozinen Oelhorizonte.

Wir haben nicht nétig, eine grobe Dislokationsspalte {nach
Beyschlag) als Zubringer des Erdéles anzunehmen, denn
diege wiirde bei der plastischen Begchaffenheit der letligen
Oligozén- und Salztonschichten, welche zu durchdringen sind,
keine solch kologsalen Oelmengen wandern lassen, sondern
bhald durch den Druck, dem besonders der Salzton ausgesetzt
1st, verstopft sein.

Auch eine Verwerfung anzunehmen (nach Zuber) ist
in Borystaw zur Erklirung der Tektonik {iberfliissig, wie tat-
gichlich die Grzybowskische Karte von Boryslaw vom
Jahre 1903 eine solche im Gegensatz zu der Zuberschen
eine Verwerfung gleichen Ortes nicht erkennen liBt und die
Grenze der Menilitschiefer wm einen halben Kilometer ab-
weichend darstellt.

“Wir sehen an ‘mehreren Randprofilen, zum Beispiel beim
Kirchhofe von Pasieczna, eine wunderbare Umbiegung der
Schichten. Hier tirmen sich 100 m hohe Felsen von Nummu-
litenkalksandsteinen n Fig. 6 und hornsteinfithrende Menilit-

Fig. 6. Schichtenprofil bei Pasieczna nach Noth.
Koz iarki

Fasieczra
1: 35000  Hobe 737500

Erklirung nach Noth.

1. Bunte Tone, tiefere Hieroglvphen- und Fukoidenschichten Eoziin,
2. Jamnasandstein

3. Hieroglyphen- und Fukoidenschichien - %
4. n Nummulitenkalkstein Oligozén, bzw. Obereozan.

5. m Menilitschiefer

gchiefer m, am rechten Bystrzveaufer anf, lehnen sich mit
85° bhiz 90" Fali an Jammasandstein j und biegen im ¥luf.
belte zu flach wellenférmig gelagerfen Schiehten um, so daf
eine bereits in Ueberschiebung begriffene synklinale Umbiegung
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verliegt, wihrend auch hier Prof. Zuber eine Verwerfung
konstruiert hat (Fig. 7).

Fig. 7. Schichtenprofil bei Pasieezna nach Zuber.
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Erkléirung nach Zuber.

1. Ropiankaschichten 4, Eozin.
2. Plattige Sandsteine ; Kreide B. Menilit und Kliwasandstein.
3. Jamnasandsteine XA Verwerfung.

Der Hauptsammelort fiar Erdol ist die
Stelle der Schichtenumbiegung, an welcher die
stdrkste Berstung stattgefunden hat — sei es
im Scheitel eines Sattels oder im Kerne einer
Mulde. :

Auch die Auslaugung des Salztones mag groBle Hohl
rdume und Sammelbehilter fiir Erddl geschaffen haben, das
sich fort und fort aus den Schichten des siidwestlich liegen-
den Komplexes erginzte.

Mit dem Oele gaben aber die Schichten des
médchtigen siidlich ansteigenden Gebirges kon-
tinuierlich ihr Wasser in die Niederung des
Neogenlandes ab.

Auch die nordsstlich ausbeiBenden Kopfe der Sehichten,
welche sidwestlich, also zom Erdélbecken einfallen, leiten
das atmosphirische Wasser von einem ausgedehnien Gebiete
gegen dagselbe.

Der Eintritt des Wassers in die untenirdischen Hohlriume,
der Kreislauf desselben wurde teils durch Erdél, teils durch
Erdslgas zuriickgehalten, mufite aber nach und nach durch-
dringen, je geringer der Widerstand ward, welcher ihin ent-
gegengestellt wurde.

Daf gerade die 8stlich von Boryslaw liegenden Reviere zu-
cIst vomn Wasserzudrang hetroffen worden sein sollen, entspricht
nicht den Tatsachen, nach denen schon lingst Wassereinbriiche



erfolgt sind, aber geheim gehalten wurden, konnte allenfalls
in der unebenen Untergrundbeschaffenheit von Tustanowlice
eine Erklirung finden, wenn wir abhsehen von einzelnen mil-
gliickten Wasserabsperrungen, deren schidlicher Einflufl bei
steiler Schichtenstellung jedoch nur auf geringe Entfernung
reichen wiirde, wie dies sehr richtig Prof. Zuber in seiner
letzten Abhandlung, die Oel- und Wasserhorizonte von
Boryslaw - Tustanowice, ,,Petroleum® 1912, Nr. 19, folgert.

Auch findet eine Neigung des Boryslaw - Tustanowicer
Untergrundes gegen Siidosien stait.

An einigen Punkien der Umgebung von Boryslaw, und
zwar an dem Wolanka mit Truskawiec verbindenden Wege
in der Nihe der Hthen 321 und 403, bei Popiele und Nahu-
jowice, Hshenpunkt 371, sind Gesteine abgelagert, welche das
Konglomerat von Sloboda rungurska zusammenzusetzen
pflegen: griiner, roter, blauer, glimmerreicher Tonschiefer,
Chlorit- und Glimmerschiefer, Brocken von Stramberger Kalk
und Quarzite.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dafl sich auch bei Tusta-
nowice, wie ich bei Boryslaw angenommen hahe, im Nord-
ogten eine abermalige Schichtenerhebung oder tiefgreifende
Dislokation vorfindet, wie wir zum Beispiel im Nordosten von
Starunia bei Nadworna das Kounglomerat von Sloboda run-
gurska auftauchen sehen, wihrend er im Siidwesten fehlt.

*

Aus diesen Betrachtungen wiirde hervorgehoben, daB ein
Zudringen von Wasser in die Schidchte von Borystaw-
Tustanowice nicht villig verhindert werden
kann, daB jedoch Aussicht vorhanden wire, den
ZufluB zu vermindern, wenn man Bohrungen
nuringroBen Abstindenvoneinander gestatten
witrde, wodurch die Kraft der das Erdél beglei-
tenden Gase erhalten oder doch lingere Zeit
hinreichend stark verbleiben méchte.

In richtiger Erkenninis der Verhilinisse
dringt die Bergbeh6rde mehr und mehr auf
grobere Abstiande der frischen Bohrlocher
untereinander,
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Das vorzeitige FEindringen von Wasgser in
einzelne Gehiete von Borysiaw-Tustanowice
ist alg eine natiirliche Folge der allmédhlichen
Entleerungderunterirdischen Oelbehilterund
der Verminderung des Gasdruckes anzusehen,

Das Ueberhandnehmen des Oelpumpens mittels Kolbens
ist fir diese meine Behauptung ein schlagender Beweis.

An dieser Wasserkatasirophe trigt zum Teil die Ent-
zichung der Bitumengewinnung wom Bergregal schuld, denn
erst nach und nach gelang es den eifrigen Bestrebungen der
hioheren Berghehdrde, sich <einen groferen Einflu auf die
Oelgewinnung zu verschaffen und dem Raubbau zu stenern,

Stimmen tiichtiger Fachleute, wie E.Sueff, Windakie-
wicz, Strippelmann, Hiofer, Holubek, bliehen un-
beachtet — jetzt hat nicht bloB das Produktionsland Galizien,
sondern die ganze Monarchie, die nachteiligen Folgen zu tragen.

Der frither betriebene galizische Raubban, auch zum Teil
die ausschlieBliche Anwendung des bet grioferen Tiefen teueren
kanadischen Bohrverfahrens, haben dahin gefithrt, da8 der
Bergsegen vergeudet wurde, dafl sich die Ausbeulung kleinerer
Oelmengen, mit denen wir zumeist in (ralizien zu rechnen
haben, nicht mehr lohnt und daB infolge zun groBer Nihe
der Tiefbohrungen zueinander der Gasdruck ab-, der
Wasserzuflull zugenommen hat.

Die Wasserkatastrophe in Borystaw - Tustanowice ist eine
ernste Mahnung an die dsterreichische Regierung, durch Ver-
suchshohrungen nicht nuar die siidwestlich und nordostlich an
diese (Gelzentren angrenzenden Reviere anizuschliefien, sondern
Schitrfungen nach Petrolewm aveh auf soichen Gebieten aus-
zufithren, welche vermige ihrer geologischen Verhiltnisse
giinstige Resultate erwarten lassen.

Bohrungen in paliozoischen Schichten Osfgaliziens, in
welchen ich im Orthoceras QOelspuren bei Zaleszezvki vorge-
funden habe, auszufithren, wiirde allerdings fiir private Unter-
nehmungen zu gewagt, fiir das hohe Aervar dagegen anhge-
zeigl sein. '

Das hohe 8sterreichische Aerar selbst besitzt in bekannten
dlreichen Formationen und Oelziigen ausgedehnte, geologisch
und geographisch giinstig liegende Oelfelder, namentlich in
den Siaatsdomiinen bei Dobromil, Dolina, Bolechéw, Kalusz,
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Kolomea, welche eine Biirgschaft wersprechen, dal die ga-
lizische Oelproduktion noch lange andauern werde und daB
die von der o6sterreichischen Regierung geschaffenen Ver-
brauchsanlagen nicht wegen Mangel an Rohstoff aufgelassen

werden miissen.

Gliick aufl
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