Das Vorkommen der Werfener Schiefer
in Valea seaca bei Kimpolung in der Bukowina.

Von 7. Uhligo
(Mit einer Figur im Texte).

Die dieser Notiz vorangehenden Seiten enthalten unter
snderrmy die Besprechung einiger Versteinerungen auns den Wer-
fener Schiefern von Valea seaca in der Bukowina von Gero
v. Merhart.

Da das betreffende Vorkommen nicht nur in stratigra-
phischer, sondern auch in tektonischer Hinsicht bemerkenswert
ist, so sehe ich mich veranlaBi, iiber die geologischen Verhilt-
nisse der Fundstelle dasjenige hier mitzuteilen, was ich bei
zwei Besuchen in den Jahren 1889 und 1904 beobachten konnte.
Im . Rahmen derjenigen Eindriicke, die mich im Jahre 1907
den Versuch wagen liefen, die Randmulde der Ostkarpathen
tektonisch zu ordnen,!} fiillen diese Beobachtungen nur einen
geringen Raum aus, aber sie werden vielleicht immerhin als
ein kleiner Beitrag zur Tektonik dieser so eigenartigen Region
aufgefalit werden konnen.

Den kristallinen Schiefern der Ostkarpathen ist, wie he-
kannt, eine breite permomesozoische Randmulde aufgelagert.?)
Am Auflen- wie am Innenrande dieser Mulde liegen iiber
(xlimmerschiefer und Cozia-Gneis,®) Verrucano, fossilfreier
Verrucano-Dolomit (Triasdolomit} und bunte Jaspisschichten
{Trias). In der Miite der Mulde aber befindet sich iiber dieser
unteren eine ganz andere Art von Trias, ndmlich echte Wer-
fener Schiefer und die ganze Mannigfaltigkeit von anisischen,
karnischen, norischen und auch rhitischen Kalken, deren hoch-
alpiner Charakter und reiche Fossilfiibrung so viel bemerkt
worden sind. So oft auch das ununterbrochene Verrucano- und
Dolomitband auf der viele Meilen langen Strecke von der Buko-
wina bis nach Siehenbiirgen verqueri wurde, so hat doch
noch niemand zwischen Verrucano und Triasdolomit den

) Ueber die Tektonik der Karpathen. Sitzungsber. k. Akademie 1907,
Bd. CXVI, Abt: 1.

?) Bild und Bau der Karpathen 1903, S. 799.

} F. Trauth, Beitrige zur Kenntnis des Ostkarpathen- Grundgehlrges
Mitd. geol. Ges. 1910, Bd. I/, S. 53.



Werfener Schiefer nachweisen konnen, der sami der fossil
reichen kalkigen Trias nur der Mitte der Mulde vorbehalten
bleibt und hier samt der fossilreichen Trias und fossilreichem
Jura eine tektonisch hshere Lage einnimmt. Da nun auch die
Tithon-Neokom-Serie eine Doppelentwicklung aufzeigt, wobei
die kalkige der tektonisch htheren, die sandige der tektonisch
tieferen Serie zukommit, so schien mir die Zerlegung der Rand-
mulde in eine Gefere und eine héhere Decke erforderlich, von
denen jene als bukowinische, diese als siebenbiirgisiche
bezeichnet wurde. Beide Decken sind durch Schubflichen ge-
trennt, die namentlich im Basalteil der siebenbiirgischen Decke
auffallend hervortreten. Wenn die fossilfiihrende Trias hier nur
in zerrissenen kleinen Sdhbllen bekannt ist, so ist das der
enormen Zermalmung und Zerreiffung im Basaltell der hgheren
Decke zuzuschreiben. '

Dieser merkwiirdigen Schubregion gehort der zu beschrei-
bende Aufschluff von Valea seaca an. Auch hier nehmen die
Werfener Schiefer die Muldenmitte ein und neigen sich mittel-
steil nach Nordosten. Sie sind am §stlichen Abhange des Berg-
ritckens, der das Tilchen von Fundul Pojorita von Valea seaca
scheidet, eine gute Strecke, etwa 100 bis 120 m weit, entblofit,
leider ist aber der schone Aufschlufl isoliert, da iippige Vege-
tation sowohl das unmittelbare Liegende, wie das Hangende
verhiillt. Man kann ihn von Kimpolung aus durch Valea seaca
erreichen, indem man von hier nach Westen dem Dealu Prascu
{(Punkt 975 m der Spezialkarte in 1:75.000) zustrebt. Vielleicht
noch hequemer gelangt man durch die Schlucht Valea Mestea-
canu von Wesien her zu der Fundstelle, die infolge merk-
wiirdiger tektonischer Verhiltnisse zugleich einen Fundort
von neokomen Korallen bildet.

Man erkennt hier von unten nach oben nachstehende
Schichtenfolge (s. Fig. 1):

Dieunterste, deutlich anfgeschlossene Bildung besteht aus
einer bis zu 1-5 m michtigen Breccienlage (1.} mit teils eckigen,
teils gerundeten, héufig kopigrofen, anch viel kleineren, ver-
schiedenartigen Gesteinsfragmenten, gebunden durch Werfener
Schiefermasse, die in regelmifige Lagen von Werfener Schiefer
iibergeht. Die Blocke bestehen hauptsichlich aus Sandstein und
Toneisensiein, doch finden sich auch hellgraue Kalkblécke nach
Art des Triaskalksteines vor.

Jé*
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2, Ueber dieser Bildung liegt diinnschieferiger, auch toni-
ger und kalkiger Werfener Schiefer, mit Wiilsten und Zeich-
nungen nach Art der Flyschhieroglyphen und mit Bivalven.

3. Linse von wulstigem, grauem, von Spatadern durch-
zogenen Kalk: an der breitesten Stelle ungefihr 1 m michtig,
nach beiden Seiten sich verschmglernd.

4. Werfener Schiefer in leicht kalkiger Ausbildung.

5. Eine dhnliche Kalklinse wie 3, sich rascher auskeilend,
bis 1 ny méchtig.

6. Werfener Schiefer, in der mittleren Partie kalkreich,
mit Versteinerungen. o

7. Schmutzig grimlichgelbliche bis briunliche, innen
dunkelbldulichgrane Korallenkalkmasse, fast 4 m lang und un-
gefihr 2 m breit. Die ganze Masse besteht aus schiecht erhal-
terren, gleichsam zusamimengebackenen, oft zerbrochenen Ko-
rallen. Die koralligene Natur ist nicht mehr an allen Stitcken,
doch an der gréBten Mehirzahl mochl sehr deutlich! erkennbar.
Die Kalkmasse enthilt auBerdem einige Bivalven, Gastropoden
(Brachiopoden ?) und eine Cidaris, die aber gegen die Korallen
sehr zuriicktreten. Zwischen den Korallenstocken und Kaik-
massen ist nur da ‘und dort sehr wenig griinliche, tonigkalkige
Bindemasse bemerkbar, die mit dem Gestein der Werfener

Schiefer tibereinstimmt. ' '
' 8. Kleinere Korallenkalkmasse; die Fragmente gebunden
durch sandigtoniges Werfener Schiefer-Gestein.

9. Kalkige Partie aus Brocken bestehend, die dem: Ko-
rallenkalk dhnlich sehen, aber keine deutlichen Korallen fithren.
Die Kalkmassen 7, 8 und 9 liegen ungefihr in demseiben Bande
von echten Werfener Schiefern,

10, Der Werfener Schiefer im Hangenden der Kalkmassen
7, 8 Jund 9 enthalten zwei mlerkwiirdige, 1 bis 3 dm méachtige
Lagen, die aus zerbrochenen Stiicken von Werfener Schlefer
und einzelnen Toneisensteinknauvern bestehen.

11. Hierauf folgen Werfener Schiefer, die in drei Lagen
kalkige Einschliisse von bank- oder linsenformiger Ausdehnung
und 0-26 bis 1 m Michtigkeit enthalten. Die unterste dieser
Lagen ist unten aus diinnen Schniiren von Kalk und oben aus
etner dicken, gleichmifligen Bank zusammengesetzt. Die oberste
dieser Kalklagen besteht aus einem grauwen, rauh anzufiih-
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lenden, sandigen Kalk mit Spatadern. Einzelne Partien sind
sandig-oolithisch, mit feinem Schalenzerreibsel.

12. GrofBere Michtigkeit von normalen Werfener Schie-
fern.

13. Eine ungefihr 3.5 m lange, am unteren, breiteren
Ende vielleicht 2 m dicke Korallenkalkmasse von ihnlichem
Aussehen, wie der Block 7. Die Korallen sind zusammen-
gebacken und teilweise durchwachsen von griinlichgranem, san-
digem Ton, der mit den Werfener Schiefern’ iibereinstimmt,
Am oberen Ende der Masge ist eine Schieferpartie etwas stirker
entwickelt und enthilt gerundete Sandsteinstiicke und zerbro-
chene Partien von Werfener Schiefern. '

14. Diinnschichlige, schiefrigkalkige [Lagen, im Werfener
Schiefer. ' '

15, Grauer Kalk, anscheinend obenauf liegend, dhnlich
dem Neokomkalk, aber okine Versteinerungen.

Die Werfener Schiefer des gesamten Aufschlusses haben
eine durchaus einheitliche Beschaffenheit. Sie bestehen aus
diinnschichtigen, teils plattig-blitterigen, teils mehr krumm-
schaligen Mergelschiefern von heligriinlichgrauer, auch blin-
lichgrauer Farbe, deren Schichtflichen oft ither und iiber von
Muskowitblittchen bedeckt sind. So gro8 ist der Glimmerreich-
tum' mancher Lagen, daB sie sich glatt anfithlen und lebhaft
silberig glinzen. Manche Lagen sind ziemlich tonig ausgebildet,
andere bilden formliche Kalkbinkchen, bhesonders bei 2, 6
und 14. Auf den Schichtflichen erscheinen zuweilen gewun-
dene und gedrehte, grobe und feine Wiilste und andere Zeich-
nungen nach Art der Flyschhieroglyphen. Die petrographische
Uebereinstimmung mit den Werfener Schiefern von Tatarka
be: Fundul Moidowi und mit den Vorkommnissen des Nagy-
hagymas- und des Persanyer-Gebirges ist eine absolut voll-
standige: Unverkennbare gemeinsame Ziige verkniipfen diese
osikarpathische Bildung aber auch mit den westkarpathischen
und alpinen Werfener Schiefern, wie der Glimmerreichtum,
die eigentitmlichen Wilste der Schichtflichen, die Mischung
von-Kalk mit Ton und etwas Sand und die Diinnschichtigkeit,
Ein Unterschied besteht in demr Mangel von roten Farben-
ténen; auch scheinen die ostkarpathischen Werfener Schiefer
noch glimmerreicher zu sein, als die westkarpathischen und
alpinen. '
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Die kalkigen Lagen 3, 5 und 11 wiirde man unter ge-
wohnlichen Umstinden vermutlich als sedimentire, zwischen-
gelagerte Linsen auffassen. Abeér das Vorkommen der neo-
komen Korallenkalke lifit diese Deutung sehr zweifelhaft er-
scheinen ; vielleicht bilden sie tektonische Einschliisse, dhnlich
den Korallenkalken. Was nun diese selbst beirifft, so ist durch
die leider nicht vollig beendeten Untersuchungen von
W. Volz?) neokomes Alter sichergestellt. Die Korallenkalk-
blocke gehdren zu jener kalkig-korallogenen Entwicklung des
ostkarpathischen Neokoms, die gewdhnlich als Caprotinent
kalk bezeichnet wird. In Siebenbiirgen seit langer Zeit be-
kannt, wurden sie im Jahre 1889 von mir auch in der Buko-
wina nachgewiesen,®) spater auch von S. Athanasiu®). da-
selbst untersucht. Diese Korallenkalke sind. hiufig kompakt
entwickelt und von oberjurassischen Nerineen-Kalken schwer
zu trennen; an einzelnen Stellen enthalten sie mergelige Zwi-
schenlagen mit Orbitolinen und schlieBlich erscheinen sie an
gewissen Punkten als eine von mergeliger Zwischenmasse durch-
zogene Anhiufung von Korallen und Kalkbrocken mit ver-
schiedenen Versteinerungen, besonders Bivalven, Gastropoden,
Belemniten. Die dickschaligen Bivalven zeigen nicht selien
deutliche Spuren von Abrollung. Es kommen in dieser Ablage-
rung auch Quarzgeschiebe vor und zuoweilen entstehen hieraus
echte Konglomerate. Solche tonig-sandige Korallenkalke und
sandige, glimmerreiche Schiefertone mit Korallen und einzelnen
Quarzgeschieben stehen unweit nérdlich am Héhenriicken zwi-
schen Fundul Pojorita und Valea seaca an und haben ein
Grutteil der von W. Volz untersuchten Korallen geliefert. Einer
solchen weniger kompakten Entwicklung des Neokomkalkes
diirften die korallenreichen Einschliisse der Werfener Schiefer
angehbren. | ' :

Der beschriebene Aufschluf der Werfener Schiefer ent-
hilt auBer den Korallenkalkblocken und den Linsen von grauem
Kalk auch noch an der Basis eine merkwiirdige Breccien- und
Blocklage {1). Mehr noch als bei den iibrigen Einschliissen
wire man bei dieser Lage geneigt, an eine urspriingliche

Y) Ueber eine Korallenfauna aus dem Neokom -der Bukowina. Beitrage
zur Paldontologie und Geologie Oesterreich-Ungarns 1903, Bd. XV, 8. 11 (3).

*) Sitzungsber. k. Akademie 1889, Bd.. XCVill, S. 735.

% Verhand).. Geol. Reichsanstalt 1899, 8. 134.
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Schichibildung zu denken. Die Toneisensieinknollen dieser
Lage haben eine dhnliche Beschaffenheit wie in den aus Frag-
menten von Werfener Schiefer bestehenden Schichten (10).
Aber betreffs der groflen Kalkblocke, die demr Triaskalk glei-
chen, koénnen wir uns der Vermmtung nicht verschliefien, daf}
sie geologisch jiinger sind als die Werfener Schiefer.

Wir haben somit, wenn wir von den unbestimmbaren
Kalken 3, b und 11 absehen, in diesem merkwiirdigen Auf-
schlusse mindestens dreierlei Bestandteile zu unterscheiden:
1. normale Werfener Schiefer, 2. zertriimmerte Lagen von
Werfener Schiefer, die dem FEinfallen des ganzen Systems
parallel laufen und zum Teil geologisch jingere Blécke ein-
schlieflen, und 3. gréBere Blocke von neckomem Korallenkalk,
die zwar im allgemeinen von den sie wmhillenden Werfener
Schiefern scharf gesondert, aber doch von Werfener (esteins-
masse in verschiedenem Grade durchsetzt sind.

In der kurzen Beschreibung der Fundstellen der Neokom-
korallen, welche ich im Jahre 1902 Herrn Prof. Volz iiber-
geben habe,?) ist bereits bemerkt, daf hier eine mechanische
Einpressung der Korallenkalke angenommen werden miilite,
wenn die mir schon damals wahrscheinliche Annahme, dafl
die glimmerreichen Schiefer dem Werfener Niveau angehéren,
bestatigt wirde. Diese Bestitigung ist durch die bei der
Exkursion des Jahres 1904 gemachien und nunmehr von
G. v. Merhar{ beschriebenen Funde in vollstem Umfange
erfolgt und die Annahme der Einpressung kommt vollauf zur
Geltung.5)

Mif dem Worte Einpressung erscheint aber der Vorgang,
der sich hier abgespielt hat, nicht genug zutreffend bezeichnet.
Hier handelt es sich um eine vollige Einwanderung der
Neokomkalke in den plastischen untertriadischen
Schieferton.

}1oe S 11 (3).
~ ®) Selbstverstindlich mubBte vorerst die Frage aufgeworfen werden, ob
die Blocke nicht etwa nur lose an den Werfener Schiefer angelagert seien.
Diese Annahme schien vielleicht fir den Block 15 der Zeichnung, nicht
aber fir die ibrigen Blécke zulassig. Der unmittelbare Augenschein zeigt,
dafl diese Bljcke tief in den Werfener Schiefer eingebettet sind; sie ent-
halten auch singezwingte Partien von Werfener Schiefer.
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Offenbar treten hier zwei Fragen an uns heran: die Frage
nach der Absplitterung und Isolierung der Kalkschollen und
die Frage ihrer Emwa.nderung in die Werfener Schiefer.

DaB die Schollenbildung auf tektonischem Wege vor sich
ging, ist sehr wahrscheinlich. Bildet doch im' benachbarten
siehenbiirgischen Abschnitte der Randmulde gerade der tiefere
Teil der siebenbiirgischen Decke, wie schon erwihnt, den
Schauplatz intensiver Zerreiung und Zermialmung. Die jin-
geren Glieder der siebenbiirgischen Decke vom Dogger und
besonders vom Oberjura angefangen erheben sich zwar iu
der Mitte der Mulde als lange Mauer iiber der bukowinisclien
Unterlage, aber Lias und Trias sind nur in kleinen Fetzen
erhalten geblicben. Nur der Werfener Schiefer scheint da und
dort {z. B. bei Gyilkos-t6 und Balanbsnya) in groBeren Par-
tien érhalten zu sein, wie wenn er dank seiner plastischen
Beschaffenheit der Zerstorung weniger ausgesetzt gewesen
wire, als die unmittelbar dariber folgenden Triasglieder, in
denen Druck und Bewegung hauptséchlich ihre zerstorende
Wirkung duBerten.

Aehnlich verhilt es sich in der Bukowina. Nur sind hier
nicht blo} Trias und Lias, sondern teilweise auch das Neo-
kom in Splitter zerlegt und nur am Rareu und in seiner Um-
gebung hal eine gréBere Scholle der jiingsten Ahla,.gerungen
der siebenburgischen Decke ithren Zusammenhang in gréBerer
Ausdehnung bewahrt. Der Werfener Schiefer scheint aber
auch hier groBere Flichen einzunehmen, als die kalkigen
Glieder der Trias, wenn er auch nicht deutlich aufgeschlossen
ist. Unweit siidlich von dem beschriebenen Aufschlusse liegt
eine kleine Scholle von Adnether Kalk, vielleicht — so scheint
es wenigstens — unmittelbar auf den Jaspisschichten 9 der
bukowinischen Decke.

Blocke von neokomem Korallenkalk und von Triaskalk
ragen an vielen Stellen in der Umgebung des beschriebenen
Aufschlusses klippenartig auf. Wenngleich die geologischen
Verhdlinisse, unter denen diese merkwiirdigen Formations-
splitter auftreten, mannigfaltig und durchaus nicht leicht zu
erkliren sind, wie ich in metiner Arbeit iiber die Tektonik
der Karpathen andeuien konnte, so dringen doch sicher-

% Der Kontakt ist leider nicht entbloft,
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gestellte Beobachfungen zu der Annahme, da8 die (Gesteine
der siebenbiirgischen Decke vor allem auf tektonischem Wege
zersplittert worden.

Vielleicht noch schwienger als die Frage der Zersplitte-
rung gesfaliet sich die Frage der Einwanderung der Korallen-
kalkblocke. Vielleicht ist die Vorstellung nicht ganz abzu-
lehnen, da8 im Laufe der Entwicklung Verhiiltnisse einge-
treten sein koénnen, welche eine starke Durchtrinkung und
Verfliissigung der Werfener Schiefer hervorgerufen haben.
Dann war méglicherweise die Schwere der Bliocke groB genug,
um ihr Versinken von der Schubbahn weg in solches, sehr
nachgiebiges Material zu bewirken.

- Es wiire aber auch denkbar, daf die Einwanderung der
Blacke auf tektonischem Wege erfolgte. Es wiirde der iiblichen
Deutung entsprechen, wenn jede Lage mit Einschliissen einer
Teilung oder Schuppung der siebenbiirgischen Serie zuge-
schrieben wiirde. Aber das ganze Paket der Werfener Schiefer
macht emen zu einheitlichen Eindruck, um eine derartige
Deutung als annehmbar erscheinen zu lassen. Vielleicht wurden
die Werfener Schiefer aufgeschirtt und aufge-
rissen, so dab sie von oben her aus der Schubbahn Bliécke
und Splitter empfangen und im Laufe der tektonischen Be-
wegungen tiefer in sich einfithren konnten. _

Gerade die Mannigfaltigkeit der geologischen Verhilt-
nisse der Klippen der bukowinischen Randmulde legt es nahe,
die Erklimng des Vorganges ganz auf t{ektonischem Wege zu
suchen, und nihrt zugleich die Hoffnung, daB8 die nihere Fr-
forschung dieser Verhiilinisse auch zur Aufhellung dieser Er-
scheinung beitragen werde.
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