Begleiterscheinungen der Stérungen innerhalb der
Kohlenfloze.

Von A. Hofmann.

Dem praktischen Kohlenbergmann bietet sich fast in jeder
Grube die Gelegenheit, in Kohlenflézen parallele Risse zu heob-
achten, die unter gewissen Winkeln in gleichen oder wechseln-
den Abstinden die Schichtungsflichen der Kohlenfloze schnei-
den, u. zw, entweder nur nach einer oder auch nach mehreren
Richtungen, so dafl diese Haarrisse entweder nuor einen oder
auch mehreren Systemen gleichzeitig angehdren, Die Risse be-
zeichnet der Kohlenbergmann als ,LLassen, Bahnen oder
Schlechtien; in Deuischland ist auch der Ausdruck
sLbsen, Ablosungen® iiblich, Da insbesondere die Kohlen-
bergleute an diesen ,,Schlechten efc.” aus praktischen und
technischen Griinden, wegen den Vorrichtungsarbeiten fiir den
Abbau, ein grofles Interesse an den Tag legen miissen, so sollte
man meinen, daf eine aunsfihrlichere Erklirung dieser Er-
scheinung in der bergtechnischen und montangéologischen
Literatur zu finden wire; leider muf man sich = da
aber meist mit nur kurzen, diese Erscheinung nicht hin-
linglich erklirenden Bermgerkungen begniigen, wie aus nach-
folgendem zu ersehemn ist.

Demanet?) schreibi anf S. 32: ,Die Schlechten
der Kohlenfléze®

Aufler den Schichtungsflichen, welche sich innerhalb der
Flboze beobachten lassen und welche der allgemeinen Schich-
tungsebene parallel sind, gibt es noch andere Ablésungen in
der Kohle, welche Schlechifen heiffien und deren Betrachtung
nicht ohne Wert ist. Sie stehen hiufig senkrecht zu der Ebene
des Flozes, in anderen Fillen aber schiefwinkelig zu der-
selben. Thr Sireichen ist bald parallel, bald in irgend einem
Winksl zum Flozsireichen gerichtet.

S. 33: Daher kommt es, daB die Kohle bald in parallel-
epipedischen, bald in rhomboédrischen Stiicken bricht.

Y Ch. Demanet. Der Belrieb der Steinkohlenbergwerke, Braun-
schweig 1905,
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Die Richtung der Schlechten mufi bei der Disposition des
Abbaues in Betracht gezogen wenden, da dieselben die Ge-
winnung bedeutend erleichtern kénnen. Wie spiter gezeigt
werden wird, miissen die Abbaustéfie dem Streichen der
Schiechten méglichst parallel gelegt werden.*

Auf S, 367: ,,Einflufl der Schlechten und ihrer
Richtung,

Wie bereits imr geologischen Teile (Abschn. Nr. 59, S. 32)
erwihnt wurde, zeigen die Kohlenfloze ofters Ablosungen,
welche untereinander parallel sind und rechtwinkelig auf der
Schichtungsebene stehen, Diese Ablosungen verlaufen parallel
demr Sireichen oder dem Einfallen des Fldzes oder diagonal.
Es ist nun eine leicht verstindliche Tatsache, daBl der Abbau
sehr viel leichter und die Kohle sehr viel stiickreicher ist,
wenn die Angriffsironten parallel mit jenen Ablésungen stehen.
Wenn also die letzteren sebr ausgeprigt sind, so tut man gut,
sich beim Abban danach zu richten.®

Treptow?) schreibt auf S. 23: ,,Schmale Kliifte, welche
die Kohlenfléze vom Hangenden zum Liegenden durchsetzen
und meistens in groBerer Anzahl parallel verlaufen, heifien
Schlechten oder Ablésen.*

Selbach?®) schaltet der Deutung der Schlechten auch.
die Ursache der Enistehung oder Bildung dieser Risse ein,
aber in etwas unklarer Weise, wie aus den folgenden Zeilen
za ersehen ist:

S.876:, L6sen (Ablssungen, Schnitte, Schlechten, Lagen,
Drucklagen) sind Trennungskliifte im Gestein oder in der Kohle,
die zum Teil urspriinglich vorhanden sind, teils durch den
Druck, der sich’ infolge eines Grubenbaunes einstellt, erzeugt
werden, [m Floze laufen sie meistens parallel und erleichtern,
wenn sie dem ArbeitsstoBe ebenfalls parallel laufen, die Ge-
winnung, bringen aber dem Hauer auch oft Gefahr, namenflich,
wenn sie von ihm abfailen.*

Die Ursache der Bildung der ,Schlechten® ete. wird
verschieden gedeutet; die einen halten dieselben fir Aus-
trocknungs- oder Kontraktionsspalten, andere reihen dieselben

) E. Treptow, Grundziige der Bergbaukunde einschlieSlich Auf-

bereitung und Brikeftieren. Wien und Leipzig 1907
% K. Selbach, Ilustriertes Handlexikon des Bergwesens. Leip-

zig 1907.
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hingegen zu den Dislokationsspalten. Als Kontraktionsspalten
diese Risse zu deuten, widerspricht die alle Tage leicht zu
beobachtende Tatsache, daf die ,,Abtrocknung* (Austrocknung)
der Sedimente senkrecht zur Abtrocknungsebene stehende Risse
hervorruft, welche der Richtung nach auch die gréfite Un-
regelmiiligkeit zeigen und nie einen solchen Parallelismus auf-
weisen, wie die Schlechten: die RegelmiBigkeit und der Par-
allelismus, wie ste die Schlechten anfweisen, kann eine Kon-
traktion nie hervorbringen. Im Sinne Daubrées miissen die
SLassen” zu den Diaklasen zugerechnet werden, nach
Stelzners Auffassung sind dieselben hingegen zu den ex-
okinetischen Spalten zu stellen.

Wiirde man jedoch die Lassen als Austrocknungsspalten
ansehen, so ldge die Ursache der Spaltenbildung in den Ver-
anderongen im Gestein gelbst: in der Austrocknung, in
welchem Falle dieselben zn den entokinetischen Spalien
Stelzners einzureihen wiren. Viele ziehen aber auch mit
Recht die Schlechfen in eine Parallele mit der transversalen
Schieferung,

Um die Begieiterscheinungen der Druckkrifte auch ex-
perimentell nachzubilden, wurden verschiedené plastische,
festere und selbst sprode Substanzen dem Drucke ausgesetzt.
Die hiezu verwendeten Versuchskdrper wurden der Gleich-
formigkeit halber eingeschmolzen und aus diesen dann Wiirfel
oder Parallelopipeds verwendet.

Durch die Druckkraft erfdhrt der Versuchskorper eine Zu
sammendriickung in der Richtung der Druckkraft und gleich-
zeitig eine Vergréberung der Querschhitte senkrecht zur Rich-
tung der Druckkrafi: eine Querausdehnung.

Bei Wachs, als ziemlich plastischem Materiale, erfolgt
durch Druck eine seitliche, sichtbare VergroBerung des Kor-
pers; es bhildet sich im Innern bheiderseits ein Kegel, der bis
zu einem Grade sich in ganzer Form erhilt, wobei auch eine
nachtrigliche Trennung lings dieser Kegelflichen leicht ist,

Bei festen und spréden Korpern enfstehen hingegen zur
Richtung der Druckkraft parallele Risse, bel anhaltendem Druck
Siulchen, nach denen das Versuchsmaterial (Siegellack etc.)
sich leicht trennen l1afit, bzw. zerfillt.

Aus diesen Versuchen kann deduziert werden, dafi durch
Druck auf die Schichiflichen bei miehr oder weniger spréodem
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Material — in der Natur etwa mehr oder weniger festen und
sproden Kohlen — Kliifte, Haarrisse, Lassen, Schlech:
ten oder Bahnen entstehen.

Nicht unerwihnt sollen bleiben die Versuche an Kohlen,
die Hilgenstock*) zwar zu anderen Zwecken vorgenommen
hat, die aber als Beleg fiir unsere geduferte Annahme von
groBer Wichtigkeit sind, Hilgenstock hat bei den zur Be-
obachtung des Einflusses wechselnden Druckes angestellien
Versuche eine Hebelpresse und als Versuchsobjekte Kohlen-
wiirfel von etwa 40 cm Kantenlinge gewihlt und dann so in
den Kasfen eingefithrt, wie sie im Floze gelegen hatten.

Bei Anwendung des Druckes bildeten sich ,,in allen Fillen
unter heftigen Knistern mehr oder weniger sichtbare Risse
parallel zu den Schlechten, also senkrecht zum Stofi*.

SchlieBlich muB auch auf die Hiufigkeit des Vorkommens
der Schlechten in Kohlenflézen hingewiesen werden, wobel
sich stets auch herausstellt, daB dieselben einer Stérung —
Pressung — ausgesetzt waren, so daf man einen kausalen Zu-
sammenhang mit Recht voraussetzen kann.

Eine weitere beachtenswerte Erscheinung wurde bei den
angefithrten Versuchen bechachiet, die einen Hinwets auf die
Entstehung der sogenannten ,Augen® oder ,Kreise”, ins-
besondere in manchen Braun- und Schwarzkohlen, darbietet.

Bei diesen Versuchen wurde nidmlich auch eine Mischung
von Kolophoninum, Aspbalt und Wachs verwendet, sonach eine
ziemlich sprode Masse,

Die hieraus verfertigten Versuchskorper zeigien — einem
nur geringen Drucke ausgesetzt — in der Richtung der Druck-
achse Haarrisse, an deren Flichen dhmnliche Gebilde zum Vor-
schein kamen, die wir bei den Kohlen als ,,Kreise, Kreis-
flaichen oder Augen“®) zu bezeichnen pflegen.

Aus den vorangefithrien Frorterungen kann mit grofter
Wahrscheinlichkeit gefolgert werden, daff die,,Kreis-Augen-

1) Hilgenstock, Untersuchung iiber wechselnde Kohlenfestig-
keit ete. ,Glickauf®, Berg- und Hittenm. Zeitschr. Nr. 52, 1904.

% A. Hofmann, Ueber ,Kreis- oder Augenkohle® ete. Sitzungsber.
d. kgl. bohm. Ges. d. Wissensch., Prag 1909.
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flachen*, die, mit wenigen Ausnahmen,®) nur bei den stets
homogenen sproden Kohlen auftreten, nichts anderes als Trem-
nungs-, bzw. Bruchflichen seien, die sich aber nur unter
gewissen Bedimgungen ausbilden.

Die Augen- oder Kreiskohlen komimen n#dmlich nur bei
gestorten Partien vor,

Eine solche Storung kann nur durch Kraftduflerungen
entstehen,

Diese Krifte, als Druckkréfte aufgefalt, be-
wirken die Aufhebung der Kohision, es entstehen
Risse in der Druckrichtung, welche je nach den
physikalischen Eigenschaften, insbesondere der
Homogenitit, der gepreBten Masse, die verschie-
denartigsten Gebilde zeigen kdnnen,

Wenn auch nur in wenigen vorliegenden Fillen (Niir-
schan, Carpano, Hiring, Pensberg)?) diesbeziigliche Be-
obachtungen angestellt werden konnten, so fanden sich die
Kreis- oder Augenkohlen stets imimer nur in gestorten Partien
gewisser homogenen, sproden Kohlen vor, welche die ange.
fihrte Annahme zu bestitigen scheinen,

Schlieflich sind die ,Pseudogeschiebe’®) hicher zu
stellen, d. s. Kohlenrundmassen, die dem AeuBern nach mit
FluBgeschieben zum Verwechseln &#hnlich aussehen. Diese
wurden in Mahrisch-Ostrau im Francisci-Fl6ze des Theresisn-
Schachtes in einer Teufe von 500 m beobachtet.

Das 09 m michtige Francisci-Floz bestehi vorwiegend
aus einer sehr miirben Glanzkohle und nur untergeordnet sind
festere, nur wenige Millimeter méichtige Zwischenlagerungen
der Matikohle anzutreffen.

% Weiss., Zeitschr. d. D. geol. Ges. 1850, Bd. I, beobachtete #hn-
liche Erscheinungen in einem Letten, Der Giite des Herrn Professor Doktor
R. Hoernes-Graz verdanke ich einen Beauxit von Neustiff in Unter
steiermark, der ,Kreise® auf zahlreichen Flichen fast ebenso schén zeigt
wie bei Kreiskohlen ; gleichzeilig ist an dewm Stitcke zu ersehen, dal dasselbe
einer bedeufonden Pressung ausgezelzt sein muBte, da es von Kluftfiichen
durchzogen ist.

WA Hofmann, L c.

A Hofmann, Geschiebe in Koblenfiszen. Sitzungsber. d. kgl
bhshm. Ges. d. Wissensch,, Prag 1909. :
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Diese Rundgebilde — ,,Pseudogeschiebe’ — sollen
in der Mitte des Flozes ganz unregelmiflig auftreten und lassen
gich leicht aus der Flozkohle herausschilen.

Als ich die ausgeschilten ,angeblichen Kohlen.
geschiebe” erhielt, war ich und auch jeder apdere Beob-
achter geneigt, diese Massen als echte, auf mechanische Ab-
rundung zuriickzuftihrende Bruchstiicke von Kohlen —
Kohlengeschiebe — anzusprechen. Die Umrisse mancher gro-
Beren Sticke zeigen noch ihre urspriingliche, von ebenen
Flachen begrenzie Formy, den Bruch eines miirben, geschich-
teten Gesteins, das anscheinend durch den Transport im Wasser
die scharfen Kanten eingebiifit hat, wie man dies etwa bei Fluf}-
gersllen beobachten kann. Bei einzelnen Stiicken ist jedoch die
Abrundung so weit gediehen, dafl ihre urspriingliche Bruchform
total verwischt erscheint, analog den Geschieben unserer Biche
und Fliisse. Aus dieser kurzen Erérterung ginge hervor, daf
die vorliegenden Rundgebilde als fertige Massen in das Kohlen-
floz gelangten, mithin auf zweiter oder sekundérer Lagerstitte
gich vorfinden und daher nur als Gerdlle oder Geschiebe an-
gesehen werden konntén, Um hieritber ing klare zu kommen,
ersuchte ich um Einsendung von‘Kohlenstiicken, wo man auch
die Art der Embettung dieser Rundmassen in der Kohle selbst
direkt wahrnehmen kann.

An den eingesandten Stiicken ist die Schichtung der Kohle
in ausgezeichneter Welse zu beobachten, insbesondere die
Glanzkohle, die durch ihren lebhaften Glasglanz in scharfen,
von ebenen Schichiflichen begrenzten Schichten so hervor-
leuchtet, daB eine Unterbrechung durch etwa eingeschwemimte
fremde, wenn auch Kohlenstiicke, sofort auffalien miite. Einzig
und allein ist avffallend, daB} diese Kohle ungemein miirbe
ist, daB sie von Haarrissen und auch von Schichien ganz
durchzogen ist, so daf man auch ohne Hammer, ohne nennens-
werte Apsfrengung die Trennung von selbst grofleren Brocken
vornehmen kann. Es mufl sonach ein gewaltiger Druck die
einzelnen Kohlenschichichen und Kohlenschichten in ithrem
inneren Zusammenhange gelockert haben, so daB jetzt bei
geringer KraftiuBerung der Zerfall eintritt. Manche dieser,
insbesondere der méchiigeren Schichten, zeigen in ihrem
Bruche, daB auber der Schichiung, die durch den grellen Glas-
glanz der Glanzkohle sich kundgibt, ein eigentiimlicher Fett.

&
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glanz der einzelnen Partien diesen unterbricht und wird der
Ursache nachgeforscht, so ergibt sich, dal manche dieser
Kohlenschichten sehr miirbe sind und nicht einmal einer
scharfen Biirsie standhalten konnen, Nach Entfernung der
zerdriickten Kohlenmasse kommen die runden, ovalen, ling-
lichen und anderen Formen von diesen scheinbaren Kohlen-
geschieben zum Vorschein, _

Die Schichtung in den Kohlenbrocken lauft durch die ver-
meintlichen Geschiebe ohne Unterbrechung hindurch,

Die Auslosung dieser Rundmassen {ritt sehr leicht ein,
schon beim Brechen der Stiicke springen dieselben hiufig
hervor,

Eine Erklirung dieser Gebilde ist um so schwieriger, da
mir die Lagerungsverhilinisse ins Detail unbekannt sind. und
dhnliche Bildungen auch in der Literatur meines Wissens
nicht angefiihrt werden, aufler die sogenannte ,, Kugelkohle®
Zinckens?) von Vasas bei Finfkirchen, welche in die Reihe
unserer Betrachtungen einbezogen werden muB. Leider ist mir
dieses Vorkommen auf Grund der Aufopsie nicht bekannt.
Zinckens Schilderung paft in vieler Hinsicht auf die vor-
Jliegenden Gebilde derart, daf man glauben konnte, Zincken
gind — von der Grobe abgesehen — unsere Rundmassen als
Originale vorgelegen, und ich nehme keinen Anstand, dieselhe
in extenso anzufithren: ,Die bel Vasas vorkommenden soge-
nannten Kugelk ohlen’ oder sphirische Kohlen sind kugelige
oder ellipsoidische Gebilde von 12 bis 18 Zoll, meistens 6 bis
8 Zoll Durchmesser, welche mitunter durch Zuriickireten der
einen der kleineren Achsen mehr oder wenige plattenartige
Formen annehmen, Kommen die Kugelkohlen einzeln vor, so
finden sie sich in nahezu kugelfdrmigen Gestalten, liegen sie
aber, wie es oOfters der Fall ist, in Nestern nebeneinander,
80 sind sie ineinander gewachsen und bilden ellipsoidische,
knollige oder abgeplatiete Gestalten. Im' Innern der Kugel-
kohlen zeigt sich ein Kern mit deutlicher Schichfung, um
welchen /g bis 8/4 Zoll starke Kohlenlagen mit auslanfenden
Rindern sich herumlegen (dhnlich wie die Blitter der Zwiebel),
Die Oberfliche der Kohlenschalen ist glatt und erscheint mit
einem perlmutterglinzenden Hidutchen iiberzogen., Die Kugel-

% (. Zineken, Aphorismen ber fossile Kohlen. Berg- und Hilitenm.
Ztg, 1877, S. 272,
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kohlen kommen im noérdlichen Revier von Vasas in simtlichen
Flozen vor, am hiufigsten in den Flozen Nr. 8, 10 und 21,
und zwar in allen Binken [der Floze und in der Weise, daB
sie in einer Bank oder in mehreren durch taube Mittel ge-
trennten, nur durch die verschiedene Beschaffenheit der Kohie
erkennbaren Binken — allerdings vorzugsweise im unteren
Niveau der Floze — aufireten, in Binken, welche mit den
ithrigen in innigem Zusammenhang micht stehen. Dagegen sind
die Kugeikohlen mit der sie umgebenden Kohlenmasse fest
verbunden, so daB sie nur schwer (pach Straka leicht) von
dieser sich loslosen lassen, welche iibrigens unverdndert er-
scheint und mitunter wie ein Konglomerat von gleichartigen
Kohlen aussieht.

Die Kugelkohlen werden in der Nihe von Verdriickungen
wnd Verwerfungen innerhalb von Flézfalten hédufiger ange-
troffen, als in weiterer Entfernung davon.*

Aus dem Vorausgeschickten geht hervor, dafl die ein-
zelnen mehr oder weniger abgerundeten Massen an Ort und
Stelle, sonach auf ihrer urspriinglichen Lagerstitte sich be.
finden und es eritbrigt nun die Hauptsache, die Erklirung
der Entstehung dieser Gebilde zu versuchen.

~ Nach der Beschaffenheit dieser Kohle diirfte dier urspriing
liche zusammenhingende, kompakte Kohlenmasse durch Druck
in einzelne parallelopipedische Stiicke getrennt worden sein,
Da jedoch diese Flozmasse nicht aus einer homogenen Sub-
stanz besteht, sondern aus Wechsellagerungen, verschiedenartig
gpriden und zdheren Kohlenschmitzen, sodiirfte anch die Wir-
kung des Druckes auf diese ungleichen Kohlenbinke sich ver-
schiedenartig gedullert haben, Bei festeren entstanden Zer-
kliiftungen und Sprenguiig der Kohlenmasse in einzelne Stiicke,
bei den sprioden, bitumenreichen zerfiel hingegen die Kohle
zu einer locker zusammenhingenden Masse, die um die an-
scheinenden Geschiebe aufgepreBt erscheint und ein duberst
lockeres Gefiige aufweist,

Durch weitere dynamische Krifte diirften Bewegungen
stattgefunden haben, da Striememn, Druckflichen mit Rufsch-
streifen und Zhnlichen Erscheinungen fast auf jedem Stiicke
zu beobachten sind. Durch diese vorausgesetzten Bewegungen
durften die Abrundungen hervorgerufen worden sein, wohei die
Zerreibungsprodukte auf die festeren Teile aufgepreft worden

"
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zu sein scheinen, Sonach wiren diese Rundmassen nichts
anderes als Druck- und Schiebungsprodukte, die durch ihre
Formen infolge mechanischen Abriebes den echten Gerdllen
und Geschieben zum Verwechseln dhnlich aussehen. Der Um.-
stand jedoch, daB stets die Schichtung sowohl durch die Rund-
massen, als auch die umschlieBende Kohle ohne merkliche
Verriickung durchliuft, widerspricht der Vorstellung der Geroll-
bildung im gewdhnlichen Sinne und erheischt eine spezifische
Erklirung, welche auf Grund des vorliegenden ungeniigenden
Beobachtungsmatemales nicht méglich ist.

Die , Kugelkoblen* von Vasas, wie Zincken 1. ‘¢, her-
vorhebt, werden hiufiger in der Nihe von Verdriickungen,
Faltungen etc. angetroffen, als in weiterer Entfernung wvon
denselben, was unsere Annahimie betreffs der Bildung zu unter-
stiitzen scheint. Gegen die Annahme, diese Rundmassen seien
Konkretionen, spricht schon ihre innere Struktur.

Schilt man nimlich von einem solchen Gebilde die
wenigen zwiebelartig angeordneten Schichtchen ab, so bleibt
der Kern, das ,,Pseudogeschiebe”, zuriick, welcher, wenn -
es konkretionartige Bildung vorstellen sollte, die Schalen wohl
bis ins Innere zeigen miibte, -Dies ist aber nicht der Fall: Es
tritt vielmehr nach Abtrennung der Hiillen dann die parallele
Anordnung der Lagen — die Schichtung — stets zum Vor.
schein, '

Der Sache wire gedient, wenn diese Zeilen rechf rege Be.
obachtungen im Gefolge hitten, um aus diesen ein weiteres
Material zur stichhaltigen Aufklarung, resp. Bestitigung oder
Widerlegung der oben angefiihrten Ansichten iber diese Er-
scheinungen schopfen zu konnen, womit auch der Zweck
dieser Abhandlung erreicht wiire.

Kgl. Weinberge, im Jinner 1910,
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