- C. Besprechungen.

_ Tektonisches Gut aus dem Schiufibande des »Antlitz der Erdes,
von E. SueB.!} Besprochen von V. Uhlig.

Von allen besonderen Betrachtungen und Feststellungen, zu denen das

LAntlitz der Erde® so reichlich AnlaB gibt, ist vielleicht keine wunderbarer,
als daB uns aus dem letzten Bande des unvergleichlichen Werkes dieselbe
Jugendfrische, derselbe Ideenreichtum und dieselbe souverine Beherrschung
eines unermeBlichen: Tatsachenmaterials entgegentreten, wie aus dem ersten.
Nicht als Altmeister zieht E. Suef im letzten Bande die Schlufrechnung
seines groffen Wirkens, sondern er grelft als Meister in die lebendige Ent
wicklung der Wissenschaft kraftvoll ein.

Diese Feststellung bedingt eingehende Beschiftigung mit dem neuen
geistigen Gute, mit dem uns Suell beschenkt hat. Dazu erscheint wohl
niemand mehr berufen und zugleick mehr verpilichtet, als die Geologen
Oesterreichs, Die Dankbarkeit gegen den Schopfer des groflen Werkes wird
nicht besser zum Ausdruck gelangen kdnnen, zls auf diesem Wege.

In Erkenntnis dieser Sachlage hat die Geologlsche Gesellschaft in-
Wien dem Schiufbande des ,Antlitz der Erde® zwei Vortragsabende?) ge-
widmet, nachdem schon vorher der Meister selbst ither den letzten Abschnitt
sDas Leben® gesprochen hatte.®) Die Synthese des Vulkanismus, die Tiefen
und der Mond wurden von Franz E. SueB, die tektonischen Verhillfnisse
von mir besprochen. Im Anschlufi hieran wurde der Wunsch nach DPruck-
legung der Vorlrige in tunlichst erweiterter Form ausgesprochen.

Indem ich hiemit diesem Wunsche Rechnung trage, verhehle ich mir
nicht die grofien Schwierigkeiten dieser Aufgabe. Eine erschipfende Be-
sprechung und Assimilierung aller tektonischen Gedanken und Neubauten
des SchluBbandes kann bei ihrer grofien Zahl und Tragweite nicht mit
einem Male erfolgen, sondern muB zundchst auf das wichtigste ausgehen.
Wird aber mach diesem Gesichispunkie eine Auswahl vorgenommen, so
werden sich vielleicht in der Beurteilung dessen, was das wichtigste ist,
Abweichungen ergeben und mancher wird hier vielleicht gerade das ver-
missen, was ibm besonders wichtig erscheint. In vielen Fillen bringt auch
erst die Zeit die Bedeutung einzelner Gedanken zur Reife. _

Nicht weniger als 14 Abschnitte des Schlufbandes sind tektonischen
Inhalts. Von diesen enthilt der letzte, mit ,Analysen” betitelte Abschnitt
eine kurze Uebersicht tiber die tektonische Gliederung unseres Planeten, Da
diese Gliederung das grofe, gliicklich erreichte End- und Hauptziel des
ganzen Werkes bildet, so schien mir dieser Abschnitt den geeigneten Rabmen
zu bilden, um das wichtigste Material zu umfassen. Nur die Alpen solien
ciner gesonderten kurzen Besprechung unterzogen werden und zum Schlusse
mdchte ich einige neue tektonische Ableitungen hervorhehen.

I Uecbersicht der tekionischen Analyse der Evde.

Neun geotektonische und geohistorische Einheiten unferscheidet
E. Suefi im Antlitz unserer Erde : 1. Laurentia; 2. die Kaledoniden ; 3. det
asiatische (oder eurasialische) Bau; 4. die bohmische Masse; B. Gondwana-
Land; 6. die Kapgebirge; 7. Australien und die Ozeaniden:; 8. der andine
Bau; 9. Antarktis. In mehreren von diesen Einheiten erkennt man un-
schwer die schon im ersten Bande begriindeten Gliederungen; die Auf-
stellung anderer war durch den Forischrilt des Wissens bedingt. Manche

") Der zweite Teil dieser Besprechung wird im ersten Heft des Bandes
1910 der  Mitteilungen® erscheinen.

%) Sitzung vom 4. und vom 18. Dezember 1909.

%) Siizung vom 20. Marz 1909,
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Neuordnung war die Folge des erhShten Standpunktes, der manche Gebirge
in neuer Beleuchtung zeigte.

1. Laurentia. Entspricht im wesenilichen dem Kanadischen
Schild, vermehrt um Randpartien mit horizontaler Lagerung der Schichten,
Umifafit ferner Gronland, vielleicht auch das ganze nordatlantische Bruchfeld,
auf dem Island und Jan Mayen siehen und sogar die westlichen Hebriden
und. einzelne Vorgebirge von Schottland. Nach SueB gehdrt vielleicht auch
das Koloradoplateau dazu, sowie auch eine kleine Partie in Burnet City,
oberhalb Austin, Texas.

Wo immer kambrische Schichten den abgefegten Urgebirgsrumpf iiber-
ziehen, liegen sie horizontal, Jingere Faltung fehit ganz, auBer im Nord-
westen am Mackenzie, an dessen rechfer Seile Devon und mittlere Kreide
als Vorldufer der Rocky Mountains in Falten gelegt sind.

Laurentia bildet in mesozoischer Zeit Trockenland, ein ,Asyl” der
Land- und Stubwasserfauna. FErst in der miltleren und oberen Kreide setzt
eine Meerestransgression ein. Tertiive Meereshildungen sind auf die Nihe
des Atlantischen Ozeans beschriankt. Ausnahmen bilden nur der &stliche
Teil Grénlands, in den marine Trias und arktischer Jura eindringen, und
der Parry-Archipel im 4HuBersten Norden, wo der Schﬂd bedeckt von Karhon,
uider arktischen Jura taucht.

Laurentia wverhilt sich allen jitngeren Faltungen gegeniiber als ein
Vorland, zeigt jedoch in sich selbst keinen einheitlichen Bau. Wohl-
bekannt ist die mannigfaltige Reibe von vorkambrischen metamorphen Ge-
steinen mit ihren verschiedenartigen Faltungen, Diskordanzen und Trans-
gressionen der erzreichen Gegend des Oberen Sees, deren Streichen vollig
unabhiingig ist von dem der Appalachien, wie auch dem der westlichen
Kordilleren. Der grofite Teil dieser uralten Falten war jedoch schon in vor-
kambrischer Zeit oder mindestens vor dem Potsdam-Sandstein abgetragen.?)

Laurentia ist in der westlichen Halfte umgrenzt von den Rocky
Mountains, den Appalachied und der Vereini-Staaten-Kette. Der ostliche
Teil ist um Gronland von grofien Einbriichen betroffen und durchk das Auf-
treten von basaltischen Laven, grofitenteils tertiiren Alters, ausgezeichnet.
Diese gehéren zu derselben petrographischen Provinz, wie die neokomen und
jurassischen Basaltlaven der arkiischen Tafel und die noch ilteren Basalte
des Angaralandes nnd der Mongolei sewie die tertiiren Basalte der Favjer,
der inneren Hebriden und von Island und Schottland. . Weder die arktische
Tafel noch die Xaledoniden haben dem Eindringen der Laven eine (Grenze
gesetzt und so entsteht die Vorstellung von Lavabecken, deren Umrisse
unabhingig sind von dem Gefiige der slteren Gebirgsziige
der Erdoberftiche. Die Gemeinsamkeit der tferiiiren Flora zeigt, daB die
basaltischen Ergiisse von Gronland, Island, Jan Maven, Farder, mit schotti-
schen Basalten ein zusammenhingendes nordatlantisches Basaltfeld bildeten,
das durch Einbriche, dhulich den bekannten Kesselbriichen Islands, zer-
stickelt wurde, Man kann sie trotz der auf 3000 m geschitzten Michtigkeit
der basaltischen Unterlage kaum als tiefdre tektomsche Dislokationen auf
fassen; alle bewegen sich im Panzer; Islandist ein ,Panzerhorst®

2. Die Kaledoniden, Auf  die Ausscheidung dieser vordevoni-
schen, submeridionalen Fallungszone hat E. Sue bekannilich seit jeher
groBes Gewicht gelegt, das nun durch die Entdeckung der Kaledoniden der
Sahara oder Sahariden noch bedeutend verstirki wurde. Die Kaledeniden
bilden keine einheitliche Gebirgskeile, wohl aber eine tektonisch einheitliche
Zone, nicht nur bemerkenswert durch ihre gewaltigen Ueberschisbungen,
sondern besonders durch den Umstand, daf sich diese Ueberschiebungen am

Ostrande nach Osten, am Westrande nach Westen richten. Die Kaledoniden

1) Die Ableitungen der Mathematiker erfordern fiir eine friithe Vorzeit
der Erde stirkere Gezeiten als die heutigen. Von allen auf geologischem
Wege nachweisbaren grofieren Abtragungen Lonnten. nach Sue £ allenfalls
diese vorkambrischen Abfegungen Kanadas und die Ruliands mit ehemals
stirkeren (ezeiten in Zusammenhang gebracht werden.
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nehmen den westlichen Teil von Skandinavien e¢in und bilden ferner die
Shetland- und Orknev-Inseln, Schottland, fast ganz Wales und einen be-
trichilichen Teil von Irland. Vielleicht gehort auch das nérdliche Spitz-
bergen hierher. : :

8. Der asiatische (oder eurasiatische) Baw. Zu diesem well-
umfassenden Bau gehoren: 1. (anz Agien mit seinen gstlichen Insel-
kriinzen, mit Ausnahme des Shillongplateaus am Brabmaputra, Dekans und
Zeylons; 2. ganz Europa mit Ausnahme der Kaledoniden und der vielleicht
laurentinischen westlichen Hebriden; von Afrika ist 8, das Atlasgebirge
hierher zu ziehen wund endlich sind 4. im nordlichen und westlichen Nord-
amerika die Vereini-Staaten-Ketle, die Rocky Mountains, das Eliasgebirge und
die Alaskiden, endlich im &stlichen Nordamerika die Appalachien bis nach
Texas und Oklahoma hierher zu zéhlen. Die Umgrenzung des asiatischen
Baues ist somit durch zahlreiche Faltenbogen gebildet.

Purch den ganzen Silden dex asiatischen Baues zieht die Tethys
Hier ist die wohlbekannte Grenze nach Siiden ungemein scharf ausgesprochen
Fir die Abgrenzung der Inselkrinze nach Qsten waren zum Teil die grofien
Vortiefen mafigebend. Suefi zihli die Boniningeln und die Marianen zum
agiatischen Bau; um die Sitdseite der siidlichsten der Marianen, Guam,
schwenkt bogenformig eine schmale Vortiefe, die an einer bis zu 9636 m
herabreichenden Stelle die grofte bisher bekannte Meerestiefe erreicht. Von
hier wird die Grenge tiber Yap (Vortiefe bis 7638 m) und die Palau-Inseln
zu den Talauer Inseln und Halmahera gezogen. Im Nordosten streichen die
asiatischen Ketten aus Asien nach Nordamerika und von Europa her greift
ein freier Ast fiber den atlantischen Ozean in dieses Gebiet ein, wo er die
Appalachien zusammensetzt, Anf diese Weise ist Laurentia viollig vom
asiatischen Faltenbau umzogen.

Aber auch der asiatische und europiische Teil dieses Faltenbaues
umschlieBt mehrere groBere und kleinere eingefaltete Tafeln und alte Gebirgs.
stiicke. Von diesen betrachtet Suefi die Kaledoniden und die Bohmische
Magse als besondere Einheiten; andere werden aus dem Rahmen des
asjatischen Baues nicht herausgehoben. Zu diesen letzteren gehoren:
1. Angaraland; 2. der baltische Schild und die russische Tafel; 3. die ge-
brochene - arktische Tafel; 4. das Tafelland Ordos im Knie des Hoangho ;
B. die Masse von Cambodge und 6. die Masse von Siidborneo.

Angaraland dehnt sich vom Amphitheater von Irkuisk nach Osten bis
an die Falten des Lenadeltas, im Norden bis an das Eismeer, im Westen
- big iiber den Jenissei aus. Aehnlich wie in Laurentia liegen hier die For-
mationen vom Kambrium angefangen flach und waren den Meeresitbergriffen
so vollstindig entrilckt, daB sich hier im ,Asyl® die Angara-Flora ungestdrt
entwickeln konnfe. Im Gegensatz dazu war die Russische Tafel wiederholien
Transgressionen der mesozoischen Meere ausgesetzt. Aehnlich die gebrochene
arktische Tafel, die vermége ibrer Lage zwischen den beiden Hauptzweigen
der Uraliden dem asiatischen Bau zufallt,

Da die Kaledoniden zwischen Laurentia im Westen und dem balti-
schen Schild und Angaraland im Osten aus vordevonischer Zeit stammen,
so waren die beiden griften Einheiten der ndrdlichen Hemisphire, Laurentia
und Angaraland, schon in dieser fernen Epoche aneinandergeschweifit. Ueber
beide greift das devonische Festland Eria, das mit wechgelnden Uwmrissen
wahrscheinlich durch die ganze devonische Zeit bestanden hat. Es ist haupt-
sichlich begriindet auf das merkwiirdige Sediment des alten roten Sand-
steins, mit seinem gleicharticen Auftreten mm Podolien, im nérdlichen RuBland,
an der Ostsee, in Schottland, auf den Orkneys, Shetland, auf Béren-Eiland,
Spitzbergen, Ostgronland, Ellesmere-Land, in Akadien und im nordéstlichen
Teile der Vereinigten Staaten. Die besonderen Verhiltnisse dieser Region,
ihre Flora {von Dawson die erische genaunt), ibre Fischreste, sind -oft
beschrieben worden. Das Land war eine Wiiste, streckenweise von Seen
unterbrochen, von denen einige stif und mit Abflul versehen, andere ab-
fluBlos und salzig waren.
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Am Ufer des Baikalsees erkannte SuefB im salten baikalschen
Scheitel* den Ausgangspunkt des asiatischen Faltenbaues. (Vgl. ,Antlitz der
Erde®, Bd. III, ersie Halfte) Die Gebirgsziige des Ba;lkalsees Ostsajan,
Ghangal und Gobi-Aiai bilden hier bogenfsrmige archéische Gebiete mit der
Konvexitiit nach Siiden und mit Stiicken, die in baikalschem Sinne nach
Nordost und im sajanschen Sinne nach Nordwest streichen. Der alte Scheitel
blieb frei vom kambrischen und allen jlingeren Meeren; spéiter sind Teile
an disjunktiven Dislokationen eingebrochen und posthume Faltungen haben
die Angara-Serie im »Amphitheater von Irkutsk® ergriffen, Im Westen des
alten Scheitels richtet sich als jiingerer, selbstindiger Scheitel der Altai auf
und vor ihm liegen in dichtgedringter Anordnung jene wenig individuali-
sierten, langen und michtigen, hoch in die Schneeregion aufragenden
Faltungsketten, welche Suefl Altaiden genannt hat. Sie sind anfangs
mehr oder minder konvex gegen Siidwest, wie es die Aeste des Tian-shan
zeigen. Bald entfernen sie sich von einander, bald dringen sie sich zu-
sammen und ttirmen sich auf, wie im Nan-shan, Bald ziehen sie starr und
geradlinig hin, wie der Tsingling-shan, bald sind sie gebeugt und abgelenkf.
Nach Siiden fortschreitend gelangen wir schlieBlich in die Region der Tethys,
wo die pflanzenfiihrenden Sedimente der Angara-Serie durch marines Meso-
zoikum verdringt werden, aber auch hier igt noch keine Grenze des gleich-
ginnig nach Siden gerzchteten Faltenbaues ku finden und so besteht vom
Scheitel der Altaiden bis zum siidlichen Randbogen des Himalava kein
anderer tektonigcher Unterschied als wie zwischen den Wogen der offenen
See und der Brandung am Ufer: jenen gleichen die Altaiden, dieser der
sitdliche Randbogen.

Der Randbogen mit seinem Gegensatz von tibetanischer und Himalaya-
Serie und der damit verbundenen grofien Ueberschisbung und mit seiner
‘Ueberschiebung der Sivalik-Serie findet nach Siiden gebeugt seine dstliche
Fortsetzung im burmanischen und Banda-Bogen, seine westliche in den
Sind-Ketten, im iranischen und taurischen Bogen und den Dinariden. Die
Finzelheiten des michtigen Randbogens, wie auch der dstlichen Altaiden
{s. Bd. III, 1. Teil} miissen wir hier iibergehen und wollen nur dem im
Schluffbande niher besprochenen Nordosten Asiens einige Worte widmen.

Eine Reibe von langen Ketten konvergiert von Silden her gegen die
Mitte des Ochotschen Meeres: das Aldangebirge (Djugdjur, Nemerikan, Pri-
morskii Chrebet), dag Bureja-Gebirge (Kleiner Chingan), ferner Sichota-Alin
und Sachalin. -Innig verbunden mit den &stlichen Altaiden Innerasiens
reichen diese, Ochotiden genannten Ketten nach Siden tief in die
Mandschurei. Nordlich von Ochotsk treffen die Qchotiden auf ein zweites
‘Blindel, das von dem Bogen Kamtschatka—Kurilen bis in das Delta der Lena
reicht. Es umfaBt auBer dem Bogen Kamtschatka—EKurilen die Ketten von
Gishiga und den grofien Werchojanschen Bogen und konvergiert anscheinend
gegen den wunferen Anadyr. SueB bezeichnet dieses Biindel als die
Avnadyriden. Als weitere Gruppe schlieflen sich die Alaskiden an,
die alle Gebirgsztige zwischen den Aleuten und den arktischen Ketten von
Alaska enthalten.

In Werchojanschen Bogen -sind bisher keine ilteren Gesteine als
paliozoische aufgefunden; die Héhen zwischen  den Miindungen des Olenek
und der Lena, berithmt durch das Hervortreten nicht nur der Trias, des
Cxford, der Wolgastufen und des Neokom, sondern auch des Mittelliag, bilden
die freien Enden des Bogens, dessen Bewegung nach den Angaben v. Tolis
gogen die konkave Seite, d.i. nach Norden, gerichiet gewesen zu sein scheint.
Der Werchojansche Bogen enthilt keine Vulkane. In Kamtschatka ist die
vulkanische Titigkeit haoptsiachlich auf die Hauptlinie im Osten beschridnkt;
ein Hinausziehen der vulkanischen Titigkeit gegen die bogenférmige Haupt-
linie ist unverkennbar. .

Die Bogen der nach Nordosten streichenden Alaskiden haben
eine gleichsinnige, in der Vulkanlinie der Aleuten am schiirfsten gezeichnete
Lage. Nach Westen nehmen sie an Hohe ab. Die titizen Vulkane sind wie
in den Anadyriden auf eine einzige Linie beschrankt. Vor den Aleuten
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und dem Bogen von Kenai liegt eine bis 2zu 7383 m messende Vortiefe,
gegen Norden dagegen ist das Meer im wordostlichen Teile der Bering-See
sehr seicht, Das Gebirge erleidet zwei auffallende Unterbrechungen: die eine
besteht aus der tiefliegenden Senkung des Plateaus des Kupferflusses in
der Region der Scharung, die zweite bildet einen alten Seeboden am
unteren Porkupiné und am Knie des Yukon, mit Goldseifen.

Die Alaskiden zerfallen in eine #uBere, gegen den pazifischen Ozean
gefaltete Zone (Aleuten-, Kenai, Kadiak- und Alaska-Gebirge) und einen
inneren, in entgegengesetater Richtung gefalteten Teil, das Rumanzof-Gebirge.
Dieses besteht in seinem bestbekannten Teile (Endicott-Gebirge) aus alten,
goldfiihrenden Schiefern, aus paldozoischen Ablagerungen und aus einem
Saum von kretazischeni(Neokom mit ducells, Obere Kreide mit Scaphites)
und tertiiren Bildungen. .

Die Tschutschken-Halbingel ist die Fortsetzung der Seward-Halbinse
mit ihren Intrusionen wund wahrscheinlich gehoren auch die Neusibirischen
Inseln mit den steil aufgerichteten pflanzenfilhrenden Tertifirschichten der

. Holzberge zu diesem Bogen. '

Das Alaska-Gebirge mit dem Hochgipfel Mae Kinley zeigt enigegen-
gesetzte Anordnung der Formatjonen: auf die Schiefer und Granite des
Hauptzuges folgen nach Stiden paldozoische Sedimente und eine mesozoische
Abdachung, die sich in den vulkantragenden, mesozoischen Zug der Aleuten
und.der Halbinsel Alaska fortseizt. Kadiak und das Kenai-Gebirge endlich
bestehen aus verinderten alten Gesteinen und einer flyschihnlichen tertiiren
Auflenzone,

Die heschriehenen Faltenziige der Alaskiden scharen sich in der Zone
zwischen der Bucht von Tschugatsk (Prince William-Bay) und dem Eismeere
mit dén siidostlich streichenden kanadischen Ziigen, den Rocky Mountains,
dem St. Elias-Gebirge und dem von Suef sogenannten Zwischengebirge.

. Analog den Alaskiden zerfallen anch die kanadischen Ziige in eine innere
{Rocky Mountains), nach Osten, und eine duBere (Elias- und Zwischengebirge),
nach dem Pazifischen Qzean gefaliete Zone. Der nordliche Teil dieses QOzeans
erscheint daher gleichsam als Vorland der Falten und es besteht in dieser
Hinsicht tekionische Homologie mit dem indischen Tafellande und der spiter
zit erwihnenden siidafrikanischen Karu.

Von den jenseits der Scbarung liegenden Gebirgszonen betrachtet
Suel die Rocky Mountains bis zu ihrem freien Ende in Arizona als zum
asiatischen Bau gehdrig. Ebenso erkennt er im Elias-Gebirge asiatische Merlk-
male und lift mit dem Zwischengebirge den andinen Bau einsetzen.

Die Schichienfolge der Rocky Mountains ist durch das Vor-
herrschen der palfozoischen Glieder und der kristallinen Schiefer ausge-
zeichnet. An der Scharung am Klondike sind die granitoiden Gesteine zer-
driickt und jn goldfihrende Serizitschiefer umgewandelt, die das Gebirge
noch bis 49° begleiten. Aber auch die paldozoischen Zonen, streckenweise
von Aucellen-Schichten begleitet, lassen sieh noch bis in  die Nithe der
Scharung verfolgen. Am Mackenzie greift die Fallung in das Vorland Lau-
rentia ein; den Ostrand bilden bis in die Gegend der Belt Mountains
miichtige ostwirts gerichtete Ueberschiehungen. Noch weiter stdlich ist da-
gegen ausgesprochene Faltung weder gegen Osten noch gegen Westen nach-
‘weighar ; die ringférmigen Big Horn-Berge und die domfarmigen Black Hills
liegen vor und schiieBlich geht das Gebirge, durch das starre Colorado-
Platﬁ,ag gestaut, an dessen Ostseite in schrig vortretenden Kulissen
Z1 #nde.

Die Scharung des Alagkagebirges mit dem Zwischengebirge erfolgt
auf dem vertieften, grabenformig gesunkenen Piateau des Kupferflusses,
dem die Gruppe der gewaliigen bohen Wrangell-Vulkane aufgesetzt ist. Die
Senkung der Scharungszone hat ihre Fortsetzung in Cooks EinlaB und folgt
demnach beiden Seiten der Scharung. Die Wrangell-Vulkane scheinen
in diezem Sinne als die Fortsetzung der Vulkane der Aleuten. Es liegt hier
der einzige Fall vor, in dem titige Vulkane eine Scharung begleiten. .
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Der duflersten Zone der Alaskiden, der Kadiak-Kenai-Zone, entspricht
auf der anderen Seite der Scharung das St, Blias- Gebirge. Hornblendegestein
und Diorit bilden die hichsten Teile, unter sie neigt sich flach nach Osten
das stark gefaliete, flyschartige Yakutat-System, mit gleicher Neigung folgt
das aus Sandsteinen, Konglomeraten und Kalken hestehende, vermutlich
mitteltertiire Pinnacle- System und diesem endlich folgt “seewiirts glazialer
Silt mit arktischen Konchylien und Morinenrmaterial und steigt bis 1500 m
an. Die nickstliegende Erklirung dieser Verbiltnisse ist mach Sue B, daB
der gesamte Hauptzug des St. Elias von Nordosten her in postglazialer Zeit
tiber flyschihnliche tertiare und glaziale Schichten heraufgeschoben wurde.
Und diese Bewegung scheint auch heute noch nichf abgeschlossen zu sein,
wie aus der im September 1899 unter ErdsttBen erfolgten Erhebung des
Landes um nicht weniger als. 144 m hervorgeht.

Weiter slidlich verschwindet der petrolfiihrende gefaltete tertiiire
AuBenrand, der so sehr an eurasiatische AuBenrandzonen erinnert; dagegen
liegt hier im Alexander-Archipel das Cenoman horizontal. Auf diese Weise
gehen die Spuren der asiatischen Beziehungen verloren und der andine Bau
tritt deutlich hervor.

Wir verlassen die dstlichen Altaiden und ihren amerikanischen Aus-
laufer und betrachien die westlichen und europﬂlschen Altaiden,
Im westlichen Asien {ritt nach und nach eine merkbare Divergenz der
Richtungen zwischen den nach Nordwesten streichenden und den hauptsich-
lich vom Tianshan ausgehenden, nach Wesinordwesten abgelenkfen Leit-
linien ein. Am stirksten ist sie bei den Uraliden ausgeprigt, deren jilngste
Bauten, die Jergeni, fast senkrecht auf den Kaukasus freffen.

in den Altaiden Asiens kinnen wir deuntlich die Spuren #lterer und
jtingerer Faltung unterscheiden, da sie oft durch Diskordanzen getrennt
sind. Aber die jungen Falten scheiden sich rdumlich nicht ab, sondern
‘wiedérholen sich gleichsinnig auf denselben Linien, wie die alten Falten.

In Europa ist es anders. In der Gegend des Asowschen Horstes
setzen zwei grofe Aenderungen ein: die bisher gegen Siiden gefal-
teten Altaiden sind von hier ab gegen Norden gefaltet
und die jungen Falten trennen sich nunmehr scharf
vonden dlteren.

Die Wendung der Faltungsrichtung ‘ist um so auffallender, als dis
Dinariden in Buropa die asiatische Siidrichtung beibebalten und auch die
Fortsetzung der Timan-Kanin-Ketten auf Kildin und auf der Fischerhalbinsel
Skandinaviens bis in den Tana-Fjord nach Siiden bewegt ist. Sonach herrscht
gowohl im Norden wie im Stden FKuropas asiatische Studfaltung und die
‘Nordfaliung der dazwischen gelegenen Altaiden erscheint nunmehr als eine
Ausnabhme, _

_ Die jungen tertiiren Faltungen liegen in Europa fast ganz innerhalb
von Senkungen der Altaiden, innerhalb der Horste. Es ist, als wiare der
Rahmen der alten Horste erstarrt und die Faltung vom Ober-
karbon angefangen auf die gesenkten Riume zwischen den Horsten einge-
schrinkt. Man kann daher die umrahmten jungen Faltungen als post-
hume Altaiden ansehen.

Diese posthumen Altaiden sind zumeist schwach und unbedeuteng,
wie die Faltung des Weald, des Pays de Bray, der Arrabida-Ketie. Nur in
den Alpen ist die Intensitiit der Fallung gewaltiz; die Alpiden sind
daher das wichligste Glied der posthumen Altaiden.
Threr Bildung ist, nach den Radiolariten zu urteilen, eine Senkung von
mindestens 4000 m vorangegangen. Die Senkungsriume reichten an einzelnen
Stellen nicht aus, um die nachdringenden jiingeren Falien zu fassen; so
fluten die Karpathen in weitem Bogen tiber die gesunkene podolische Tafel
und die Sudeten. An anderen Stellen blieben Riume unausgefulit, wie in
Siiddentschland.

Ber Eintritt der westlichen Altaiden nach Europa vollzieht
gich in folgender Weise. Von den ndrdlich vom Asowschen Horste ein-
treffenden Aesten zeigt nur- die Alailinie Zusammenhang (Ala;—’].‘urkesta.n
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gebirge—Malgusar—Nurataun—Scheich Djeli—Mangischlak—EKohlengebirge am
Donetz—Isjum). Sie behillt die gerade Richiung und die Bewegung nach
Stiden bel, wie man aus den steileren Stdfligeln der Donetz-Antiklinalen
schlieffen kann, Auch im Siiden des Asowschen Horstes gestattet nur eine
Linie, die des Hindukush (Hindukush—Paropamisus—EKopet dagh—Grofe und
Kleine Balchan—XKaukasus) deutliche Verfolgung.  Die gerade Linie des
Kaukasus, die méichtige Ueberfaltung nach Stden iiber das meskische Ge-
hirge zeigen unverinderlen asialischen Bauplan. Jingere tertiire Falten, an
denen auch sarmalische, maeotische und selbst pontische Schichten beteiligt
sind, “gabeln sich von Norden her angeschoben, in der Strale von Kertsch,
angesichts des bei Theodosia hervortretenden Krimgebirges, wihrend der
Kaukasus unter das Schwarze Meer taucht. Das ntrdliche der divergierenden
Faltenbiindel endet Irel, das siidliche sinkt unter das Meer.

Das Gebirge der Krim, das diese Gabelung veranlaBt hat, wurde
bisher als Forisetzung des Kaukasus aufgefaBt, aber das Verhalten der
Tertidrfalten sowie andere Merkmale bestimmen Suel3 zu einer Modifi-
zierung. Nummulifenkalk und die ganze Kreideserie bilden den nach Siiden
blickenden Haupischichikopf des Gebirges; Neokom liegt ungefaltet und dis-
kordant auf Lias und Jura mit intrusiven Laccolithen, welche die zweite,
gefaltete Serie bilden. Zur dritten gehéren Oberkarbon (Fusulinenkalk,
Konglomerat und Sandstein), Trias mit Psewdomonotis ochotica und
Unterlias vom Hierlatziypus. Schollen ven Lias liegen diskordant auf Trias.
Eine #dhnlicke Schichtenfolge und #hnliche Diskordanzen zeigt auch das so
ritselhafte Gebirge der Dobrudscha mit der bulgarischen Kalktafel, an deren
Basis freilich auch der Oberjura hervorkommt. Zieht man diese Gebirgs-
fragmente zusammen, so grenzt sich ein Gebirge ab, in welchem alle Faltung
dlter ist als das Neokom. SucB bezeichnet es auf Vorschlag Mrazeks
als das Kimmerische Gebirge. Seine Spuren sind noch am Aullen-
rande der Ostkarpalhen in Blocken des grilnen Dobrudscha Gesteing nach-
weisbar. Fs erscheint als ein mesozoisches Vorland, eingeschaltet zwischen
den Asowschen Horst und die jingeren Falten des Balkans und der
Karpathen.

DerBalkan beginnt im Osten mit schwacher Faltung, in lockerer An-
ordnung, als wire ein freies Ende nahe, umschiiefit #llere Kerne mit Dis-
kordanzen am Isker, umgibt in Torsion den Dovnauhorst und geht dabei in
die ruminischen Karpathen tiber. Nach der durch die Torsion erzeugten
Verklemmung tritt im Paring.Fenster Ueberschiebung wnach Siiden ein und
der karpathische Bogen uberwiltigt das Kimmerische, dann das Podolische
und endlich das Sudetische Gebirge. Somit stehen am Beginn der Alpiden
zerbrochene wund verhiillle Bruchstiicke mesozoischer Keften wvon wvor-
neckomer Faltung, denen von beiden Seiten die freien Enden jtingerer Ketten
zustromen: von Osten her die jungen, gegabelten Falten des Nordwest-
Kaukasus, von Westen her das Ende des Balkans und der Sporn von Valeni
mit jungen Tertidrfalten,

Bei dem fragmentiiren Charakter der européiischen Altaiden und ihrer
teilweisen Einschmelzung in die Alpiden ist es schwer, ein Bild ihres wur-
spriinglichen Baues zu rekonstruieren. An die wohlbekannten armorikanischen
und variszischen Horste sind bier anzuschilieBen die Iberische Meseta, die
Montagne Noire, das Massiv von Mouthoumet, die Hohen bei Barcelona, der
korsardinische Ast und andere eingeschlossene Teile der Alpen (Zone des
Mont Blanc), der Pyreniien und Appenninen {(Kalabrien und Peloritanisches
Gebirge). Zieht man auch die afrikanischen Altaiden der Sabara und die
amerikanischen der Appalachien in Betracht, so kénnte man vermuten, daf
die westlichen Altaiden eine grofie, gegen Stdwest und Siid gedfinete Vir-
gation gebildet haben.

Die Briiche der Altaiden bringt Sue 8 in drei Gruppen: heimiseche,
Rhein oder afrikanische Briiche mit Nord- bis Nordnordost-
Streichen und herzynische oder asiatische Briiche mit West-
nordwest- bis Nordwest-Streichen. Das grioBie Beispiel der ersten Gruppe
Jbildet der Saar-Nahe-Graben, Hier entstanden dem Streichen entlang laufende
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Verwerfungen vor dem Oberkarbon, nach dem Oberperm, vor und nach dem
Bunisandstein. (Sprunghshe 2000 m.} Andere Beispiele bieten der Erzgebirgs-
bruch, der Donaubruch und verschiedene Randbriiche.

Durch seine auffallende Richtung und seine bis an den Harz reichende
groBe Linge (etwa 500 km) erinnert der Rheingraben und seine nordliche
Fortsetzung an die ostafrikanischen Briiche. Nicht nach unten divergierende
Bruchflichen, sondern Zerrung wird als das entscheidende Moment der
Entstehung angesprochen. Der Kaiserstuhl liegt in der Tiefe des Grabens
dhnlich wie die kleinen Vulkane des Rudolfsees.

Auf den herzynischen oder asiatischen (Karpinskysche Linien),
nach Nordwest streichenden Briichen berubht I. v. Buchs ,Herzynisches
System”. Hierher gehoren der Bruch Deggendorf—Regensburg, der Amberger
Bruch, der Randbruch des Fichtelgebirges und des Thiiringer Waldes, der
stidliche Rand des Teutoburger Waldes mit seinen Ueberschiebungen gegen
Siidwest, der Finnebruch, die Brtiche der Versenlkungsbecken, die Briiche
von Bornholm und Riigen, die am Harzrande, der groBe Elbbruch, der Abfall
des Eulengebirges und viele andere. [Ye herzynischen Briiche haben mif dem
astatischen Typus des Donetzer Kohlengebirges und der Alailinie die Richtung
nach Nordwest bis Westnordwest, die hiufiz wahrnehmbare Abnahme der
Intensitit nach dieser Richtung, ihren geradlinigen Verlauf und die fast
augschlieBliche Ueberschiebung gegen Siidwest gemein. Nur der Elbbruch
weicht durch das gekriimmte Einlenken in die Fuge bei Briinn ab. Obwohl
verschieden ven den Rheinbriichen haben sie mit diesen den Umstand ge-
meinsam, dafl sie niemals in die Alpen iibergehen, ,Sie konnen nicht irgend
einer  pldizlich von Asien kommenden Einwirkung zugeschrieben werden,
denn sie sind von verschiedenem Alter. Thr Gegensatz zu den Falten stimmt
aber in auffallender Weise iiberein mit dem Gegensatze, der sich im Osten
zwischen der Nord- und der Sudseite des Asowschen Horstes verrit.”

Betreffs der transatlantischen und afrikanisckhen
Altaiden milssen wir uns ktirzer fassen., An der Riaskiiste von La Ro-
chelle bis zur Dingle-Bay taucht der armorikanische Faltenban unvermittelt
unter das Meer. Es widerspriache allen unseren Erfahrungen, wollte man
annehmen, dafl dies das Ende des bei 440 km breiten Gebirges sei. Seine
Forisetzung liegt jenseits des Ozeans, wo sich in Neufundiand eine dbnliche
Riaskiiste zeigt, an der die Appalachien hervortreten.

Auf die Beziehungen der altpaljozoischen Schichtenfolge mit der ent-
sprechenden europdischen Serie haben scbon Dawson u a. aufmerksam
gemacht. Der alte rote Sandstein bildet das Sediment des Vorlandes, aber
sowohl in Europa wie in Amerika greift er noch in die nérdlichsten Falten
ein. So erwacht die Vermutung, daB auch unter dem Qzean der Nordrand
der Allaiden nicht gebr weit vom stidlichen Rande des Vorlandes Eria ver-
Jauft. In Buropa scheint das oberkarbonische Meer durch das Vordringen der
variszisch-armorikanischen Falten von Norden abgedringt worden zu sein.
Dasselbe izst, noch schirfer ausgeprigf, in Nordamerika wahrzonehmen. Alle
diese Umstande, ferner die Uebereinstimmung der Floren™ sowie endiich die
Gemeinsamkeit der Diskordanz an der Basis des Eulm und der Abschlull
des Aufbaues vor Rintritt der permischen Flora ergeben einen sebr ein-
leuchtenden Wahrscheinlichkeitsheweis fiir den Zusammenhang der armori-
kanischen Ketten mit den Appalachien. Auch die Zwischenbewegungen, wie
das Uebergreifen des Oberkarbons, stehen zu beiden Seiten des Ozeans in
Uebereinstimmung. .

Siidlich vom 41% d. i. sidlich von der Leitlinie, die einst Amerika
und Europa verband, liegen an der Innenseite die Landfloren von Schatzlar
(Narragansett), des Keupers (Newark), des Neokom (Potomac) und des Vracon
(Raritan) und erst in Senon dringt hier das Meer ein. Mit Potomac beginnt
der zusammenh#ingende ,atlantische Saum®, dessen Fortsetzung die Tafel-
berge von Texasg bilden, nur daf hier schon von Potomac an (Trinity Sands)
einige marine Einschallungen aufireten. Zu beiden Seiten des Ozeans sind
die negative Phase des Weald und das alim#hliche Vordringen des Meeres
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- in der Kreideformation, mit der gréfiten Ueberschreitung im Senon be-
merkbar, . : '

Die Appalachien sind gegen Norden gefaltet, Die einzelnen Struktur-
linien, Falten und Wechselflichen sind auBerordentlich parallel und lang, sie
erstrecken. sich selbst bis zu 720 und mehr Kilometern. Die Sittel fallen
steil gegen Nordwesten und flach gegen Si{idosten ab, an ihrem Nordwest-
. rande {reten Wechselflichen auf Offene und enge Falten, Ueberschiehungen
auf Wechselflichen, Schuppenbildung und Faltung mit Schieferung bilden
die tektonischen Elemente des Gebirges. Wichita und Sierra Comanche sind
ihre freien Enden, knapp am Rande der Kordillere von Neu-Mexiko,

Den ndrdlichen Abschluff des asiatischen Baues bildet in Nordamerika
dic Vereint-Staaten-KEette. Ihre Hauptentwicklung findet sich
im Grant-Land ; sie bildet hier Berge bis zu 1500 m Hthe und streicht nach
Stidwesten bis Weststidwesten. An der Westseite sind mindestens bis zum
Greely-Fjord, an der Ostseite bis zur Scoresby-Bucht gefaltete Gesteine der
Triasformation nachgewiesen, Nach der Anordnung der Gesteine scheint das
(Giebirge nach Siiden gefaltet zu sein.

Die Altaiden der Sahara, unfer den neuen Entdeckungen der
Franzosen in diesem Gebiete eine der interessantesten, ercheinen siidlich von

Figig, am Sddrande des Allas (nahe der Grenze des marokkanischen und -

algerischen Gebietes). An Stelle des Cenomans oder des Wlstensandes treten
sidlich des Jura von Figig gefaltete Karbon- und Devonbildungen mit siid-
dstlichem Sireichen vor, denen sich im Wadi Saura siidlich und selbst siid-
Ostlich streichende Zonen dieser (Gesteine anschliefen. Es besteht also hier
eine Virgation, die durch sechs Breitengrade bekannt und von horizontalem
Cenoman {iberlagert ist. Ein zweiter michiiger Ast der Altaiden reicht,
streckenweise verdeckt und unferbrochen, doch deutlich kennbar, aus dem
siidwestlichen Europa mit noérdlichem bis nordnordostlichem Streichen itber
Casa Blanca, das Djebilet, Marrakesch und den hohen Atlas mindestens bis
zum Wadi Sus und den Quellen des Draa. Auf dem Hohen Atlas liegen
permische und kretazische Schollen, die Hochgipfel sind zum Teil vulkanisch,
wie Djebilet Sirua. .Ob auch in Mauritanien, fihnlich wie in der zentralen
Sahara, vorpermische Virgationen weit nach Siiden reichen, ist noch fraglich,
jedenfalls aber zeigt das Aufireten dieser siidlichen Altaiden, daB die Alpiden
in der Tat im Siiden ebenso wie im Norden in #leren Bau versenkt und so
als posthume Altaiden aufzufassen sind. .

Die Besprechung dieser pesthumen Altaiden, der Alpiden, provencali-
schen Falten, der Pyrenien und der nordspapischen Berge kann hier ent-
fallen, da diese Gebirge besonders behandelt werden sollen.

4. Die Bdhmiseche Masse.

D, Gondwana-Land. Diese gewalligsis unter den alien Land-
masgen umfaflt Stidamerika von den Anden bis zur Oslkiiste zwischen dem
Orinoke und dem Cap Corrientes, Afrika von den siidlichen Ausliufern des
Hohen Altas bis zu den Kapgebirgen, ferner Syrien, Arabien, Madagaskar,
die ostindische Halbinsel und Cevlon. Endlich ziéhit Sue auch noch die
Falklandinseln hierher,

Wie in Laurentia fehlen auch hier Spuren der jiingeren Faltungen
nur am Hufersten Westrande greift die Fallung von den Anden ber in die
Schichtenfolge von Bolivia und Argentinien, idhnlich wie im amerikanischen
Norden am Mackenzie.

Wie in Laurentia fehlt auch hier fast ganz die marine mesozoische
Serie bis zur mittelkretazischen Transgression. Daher ist auch Gondwana-
Land eines der wichtigsten ,Asyle” der Erde. Rine gréfere Ausnahme bildet
hier nur der bekannte jurassische und unterkretazische Golf, der von Indien
ansgehend, mit wechselnden Umrissen sich tber Aethiopien, Ostafrika und
Westmadagaskar ausdehnt und selbst Siidafrika (Uitenhage) erreichi.

Die Kreidelransgression beginnt in der zentralen Sahara mit der
laguniiren Ceratodus-Stufe Ha u gs, bunten Tonen und Gips mit Resten von
Fischen und Dinosauriern. Nach Lapparent scheint eine Verbindung der
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dstlichen Kreideregion in Syrien, Arabien und der Sahara nach Siidwesten
zum- atlantischen Meere bestanden zu haben, durch die ein.groBies, aus alten
Felsarten bestehendes Stiick vom heutigen Leibe Afrikas abgetrennt war.
Die weite, tafelformige Ausbreitung der Oberkreide im Norden des Gondwana-
Landes verleiht diesem Teile ein besonderes Gepriige, das dem Siiden fehit,
obwohl hier die Oberkreidetransgression sowochl an der West- wie an der Ost-
seite Afrikas, in Brasilien und Indien weit verbreitet ist.

Einen neuen und bedeutungsvollen tekfonischen Zug haben in das

Bild des afrikanischen Gondwana-Landes die Franzosen durch die Entdeckung
einer, den Kaledoniden des Nordens entsprechenden Zone eingeiragen. Diese
Zone, die Sahariden, ziebt mit nach Siiden oder Siidsiidwesten strei-
chenden Falten in betrichtlicher Breite von Tidikelt bis Sid-Dahomey
mifien durch die Sahara. Die archiischen Gesteine dieser Zone, Gneis,
Phyllit, Cipollin, Granit, sind steil gefaltet und ihr ungefibr meridionales
Streichen ist nur lokal ahgelenkt Auf ihnen liegen diskordant Schollen von
devonischem Quarzit, an zwei Stellen aber Graptolithen ftihrender Schiefer
des unteren Obersilurs, Am Niger und in Gourma ist eine diskordante Ueber-
lagerung durch Quarzit unbekannten Alters zu verzeichnen. Unverkennbar
erinnern das hohe. Alter der Diskordanz, das lange meridionale Streichen
und der Umstand, daB sich die linearen Ziige zu keiner Hauptkette zu
sammeln vermdgen, an die euwropidischen Kaledoniden, aber das Alter der
Diskordanz ist in Europa vordevonisch, in Afrika vorobersilurisch. Zwischen
den Sahariden oder saharischen Kaledoniden und den eucropidischen mag
ein dhnliches Verhiiltnis bestehen wie 2zwischen den Faltungen der Kulm-
periode und den gleichsinnigen Bauten der nachkulmischen und vorpermi-
schen Zeit. Die Bedeutung dieser Entdeckung wird - noch bedeutend erhiéht
durch den Nachweis von saharischen Altaiden, von denen schon die Rede
war. Besser aly irgendein anderer Teil der Erde liBt diese Region er-
kennen, ,daf im Antlitz der Erde mehrere Pline ithereinander gepriigt sind“.
: Bevor wir diese Region der Sahara verlassen, wollen wir noch be-
merken, daB die transgredierende Serie nebst dem Obersilur das Devon-
und marine Unierkarbon umfafit. In Gourara hat Flamand Caleesling
sandaling gefunden; Gautier erwihnt Oberdevon mit Clymenis und
Goniatiles refrorsus, Haug weist in der westlich von Ahnet liegenden Wiiste
die nordamerikanische Tropidolepius carinatus-Fauna nach. Aus dem Unter-
karbon des Erg d’Issaouan sind einige Moskauer und wuralische Arten
bekannt.

Den hertihmten meridionalen Zerspaltungen Gondwana-Lands widmet
Swel an der Hand der kriftig angeschwollenen neuen Literatur eine ein-
gehende Betrachtung. Im westlichen Teile Afrikas verzeichnen wir die aus
dem Atlantischen Ozean in das Festland eindringende vulkanbesetzte
Eamerunlinie, die von Annobom her durch 12 Breltegrade bekannt ist
und vielleicht noch in den Rhyolithen des Tsad-Gebietes eine weitere Fort-
setzung findet. Ob die ausgedehnten vulkanischen Vorkommnisse des Air
und Ahaggar damit zusammenhingen, ist nicht bekannt.

Nach Osten folgt der kurze Upemba-Graben als die westlichste der
gigantischen Zerkltiftungen Ostafrikas. Molengraaff michte diesen auch
die vier Breitegrade lange Lebombo-Verwerfung zuzidhlen, die neben die
alten Granite des Swazi-Landes einen schmalea Streifen von gesunkenem
Karu-Sandstein setzt, dem gegen Osten ein ebensolanger Streifen von Diabas
und Melaphyr folgt. Aber auch ohne diesen sitdlichsten Ausldufer reicht das
ostafrlkamsche Zerklaftungssystem vom 16. Grad s. B. bis zu 37° 30' n. B,
durch 52'/, Breitegrade. Die Spriinge weichen wiederholt von der Haupt-
richtung ab, kehren aber immer wieder in die Nibhe des bevorzugten
86. Grades ¢, L. zuriick, Mit Ausnahme des leicht gekrimmten Tanganvika-
Grabens sind sie durch gerade Richtung ausgezeichnet.

Drei selbstindige Vorginge sind hier nach Suef zu unterscheiden :
erstens das Zerreilen des Bodens, zweitens das Nachsinken der Seitenwinde
der Kluft, drittens das Heranfdringen der Laven. Grabenbriiche in Laven,
wie in Mau, zeigen, daB den Ergiissen an einzelnen Stellen anch groSe Ein-
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briiche nachgefolgt gind; aber die Zerreifung ist doch sichtlich -die primire,
die Laven sind die begleitende Erscheinung. Erklirungen aus Srilichen
Griinden, wie nach- unten divergierende Verwerfungsflichen, versagen an:
gesichts der gigantischen Dimensionen dieser Spaltungen. Hin. Vorgang, sagt
"SBuebB, der iiber mehr als 52 Breltegrade sich kundtut, muf in der Eigen-
art des Planeten selbst begriindet sein.

Wir gelangen Tir dieses weite Gebiet zu der Anmahme von Span-
nungeninden duleren Hiillen des Erdkérpers, die senk-
recht auf die Richtung der Spriinge, hier senkrecht anf den
Meridian, sich gedufiort haben. Dasist ZerreiBBung durch
Kontraktion, u. zw. haben sich die Klitfte von oben gegen ah
wirts gedfinet.

Die ZerreiBungsklitfte zwischen den sinkenden Schollen haben an
einigen Stellen Ausbriiche ermdglicht, an anderen nicht, Daher die Ver-
schiedenartigkeit der vulkanischen Begleiterscheinungen.

An~diese grofen Zerspaltungen bhat Suef schon im ersten Bande
des ,Antlilz* dem groBen Qualhlamba-Bruch in Stidafrika und den Sahyadri-
Bruch in Ostindien angereibt, Jetzt kann man auvBer dem Lebombo-Bruche
noch den Ostrandbruch von Madagaskar anschliefen. Alle diese grofien
‘submeridionalen. Briiche sind auf das alte Gondwana-Land beschrinkti. In
Amerika kennt man nichts dbnliches und im asialischen Bave kann man
nur den Rheingraben diesen Erscheinungen an die Seite stellen. Dagegen
gestatten die meridionalen Briiche im nordlichsten Teile des atlantischen
(ebietes (Grontand bis Lofoten) einen gewissen Vergleich.

Betreffs der vulkanischen Erscheinungen beschrinken wir uns auof
die Bemerkong, daB simtliche Laven deg Gondwana-Landes dem atlanii-
schen Typus angehiren und daf der michtige Vulkan Kenia so weit ent-
mantelt ist, um einen groBkristallinisch erstarrten Kern (Kenyt) zu Schaun
24 tragen.

Wir mitchten Gondwana-Land nicht verlassen, ohne des merkwiirdigen
Nachweises einer eozinen und miozénen, auf Gberkreide liegenden Schichten-
folge in dem Raume zwischen 14° bis 15° n. B. und B° 20* bis 6° 20° 5. L.
zu gedenken. Daran schlieffen sich die Funde Chevaliers von zwei ver-
zwergten senegambischen Arten in den Seen von Timbuktu und Gautiers
DParstellung von dem jungen Binnenmeer, das die Tiefe des Djouf und die
Seen von Timbuktu umfaBte. Dieses junge Binnenmeer hat zur miozéinen
Zeit bis 8° 20" 4. L, gereicht und es stand vielleicht ither dem unteren
Senegal mit dem Ozean in Verbindung.

6. Die Kapgebirge. Die Kapgebirge bﬂden die Veriretung eines
groffen, heute vom stdatlantischen und sidindischen Ozean iiberfiuteten
Faltensystems, das manche Aehnlichkeit mit den vorpermischen Altaiden
anfweist. Die Faltung scheint bier in eine noch etwas jiingere Zeit hinauf-
zureichen, Der Ablagerung des Dwyka-Konglomerats ging Faltung und grofie
Abtragung voran, doch folgte noch eine leichte posthume Bewegung nach.

Die Faltenziige im Westen bezeichnet Suefi im Einvernehmen mit
Rogers als CedarGebirge, die im Siiden als Zwarte-Gebirge; die wenig
bekannten Reste der ostlichen Faltenziige setzen das Pondo-Gebirge zu-
sammen, Die Falten dringen im Cedar-Gebirge gegen Osten, im Zwarte-
Gebirge gegen Norden, im Pondo-Gebirge gegen Westen vor und so erscheint
das Tafelland der Karu-Sandsteine als echies Vorland der Kapgebirge. in der
Art und Weise, wie die Kapgebirge von drei Seiten gegen das Vorland bhe-
wegt sind, besteht eine groBe Aebmlichkeit mit dem Verhalten der Rand-
bogen in Indien, nur daB diese letzteren tertiiren Alters sind und ihre Be-
wegung gegen Stiden gerichiet ist. Aufl diese Weise erscheinen hier Spuren
einer Wiederholung des asialischen Baues, doch mit Bewegung gegen Norden
und Gondwanaland erhiilt dadurch in noch hiherem Grade die Merkmale
eines #quatorialen und mcht eines siidlichen Vorlandes, alz das es hiufig
angesprochen wurde.

"~ 7. Australien und die Ozeaniden. Nach dem heutigen liicken-
haften Stande der Kenntnis erscheint Australien als ein nur am Ost-
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rande gefaltetes, doch auch einzelne mesozoische Transgressionen iragendes
Land, elwa dem nordostlichen Angaraland vergleichbar, Nach Osten und
qut}]len wird es von Inselfaltenbogen umgeben, die vielleicht his Hawai
reicnen.

Die australische Kordillere, im zweiten Bande des ,Antlitz” niher be-
schrieben, bricht pach Osten zum Meere ab, ohne von Tertiir begleitet zu
sein. Im Norden liegt ihr das groBe Barrierenriff an. lhre Faltung ist dlter
als ein Teil des Karbons; groftenteils granitische Inseln bilden ibre Fort-
setzung tiiber die Torres-Strafie nach Neu-Guinea hin. Jhre mesozoische
Schichtenfolge ist viel liickenhafter als die von Timor, Neu-Kaledonien und
Neu-Seeland, Die Kreideformation, Ofter mit der Apistufe einsetzend, breitet
sich iiber weite archidische Gebiete aus. Im Westen besieht eine jurassische
Transgression, '

Die Inssln Sumba, Rotti, Timor, Timorlaut, Kei, Aru, von denen die
ersteren aus einer reichen mesozoischen Folge, die letzteren hauptsiachlich
aus Tertiir bestehen und die sich trotz ibrer geringen Entfernung vom
Bandabogen in diesen nicht recht einfilgen lassen, rechnet SueB zum
australischen RBau.

Mit der Huflerst schwierigen Abgrenzung gegen den Bandabogen und
die Inselkrinze des asiatischen Baues findet sich Suef in folgender Weise
ab. Die mesozoischen Inseln Buru und Ceram zeigen heftig gefaltet (Spuren
von Grundschollen und Deckenschub) die Merkmale einer Kordillere, deren
Fortsetzung ersichtlich im Charles Louis-Gebirge Neu-Guineas zu suchen ist.
Sie gehdren demnach zum australischen Bau. Nérdlich davon erscheint von
Taliabu bis Misol eine ostwestlich streichende Reibe von Inseln, die auf.
einemn Unterbau von alten Gesteinen horizonfales Mesozoicum tragen. Thre
Forfsetzung bildet die Halbinsel Beru und die Inseln der Geelvinek-Bucht
Neu-Guineas. Sie zeigen keine Spuren junger Faltung und kiénnen daher als
ein besonders altes Gebirge und Vorland ausgeschieden und von den asiali-
schen Inselkrinzen um so sicherer gesondert werden, als diese von Norden
her (Halmahera) mit meridionalem Streichen auf diese genannte Insel-
reihe treffen.

Zur Abgrenzung im Osten und Norden dienen in sehr befriedigender
Weisé die grofien Vorliefen, die gstlich vom nordlichen Neuseeland 8000 m,
dstlich der Kermadec-Iuseln 9428 m, d&stlich der Tonga-Inseln 8280 m er-
reichen. Die Linie Neuseeland—EKermadee—Tonga bildet eine scharf vor.
gezeichnete Grenze nach Osten, die bereits erwihnte Vortiefe zwischen den
Marianen und Karolinen eine Grenze nach Norden.

Innerhalb dieses Raumes ordnet sich die australische Inselwelt zu
drei Bogen an: der innerste zieht von Buru iiber Seram, Neu-Guinea, den
Louisiaden-Archipe]l und Neu-Kaledonien nach Neu-Seeland. Ihm schliet
sich ein benachbarter Bogen eng an, der Neu-Mecklenburg, die Salomonen
und Neu-Hebriden umfafit. Der zweite Bogen besteht aus den Karolinen,
Ralik, Ratak, den Gilbert-Inseln und Ellice-Inseln. Der dritte Bogen, nahezu
eine gerade Linie, sefzt sich aus den Tonga- und Kermadec-Inseln und dem
norddstlichen Neu-Seeland zusammen. Der erste und dritte Bogen vereinigen
sich auf Neu-Seeland ; wir haben es mit einer nach Nordwesten sich difnenden
Virgation zu tun.

Der erste Bogen zeigt nicht nur auf Buru und Seram Spuren heftiger
tektonischer Bewegung, sondern noch deutlicher auf Neu-Kaledonien. Ueber
Eozin liegt iiberschoben die bekannte mesozoische Serie, ither dieser,
wieder itberschoben, die méichtige Serpentinmasse. Die kristallinen Gesteine
der Ostkiiste und des Nordwestens sollen einer besonderen Schuppe ange-
horen. Jedenfalls liegen hier Anzeichen von Bewegungen nach Art der
alpinen vor,

Die Inseln des zweiten australischen Bogens bieten fiir die teltonische
Auffassung wenig mehr als ihre lang dahinziehenden Kurven. Sie scheinen
aus mehreren parallelen Zonen zu bestehen. Auf den Fidschi-Inseln, am
Siidende dieses Bogens, sind die Merkmale eines Faltenbogens noch nicht
gichergestellt. Der granitische mittlere Teil von Vili Levu Lkonnte auch einer
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zwischen Faltenziigen hervoriretenden Siteren Masse angehdren. Viti Levu
wird daber auf der schematischen Erdkarte als alte Masse besonders aus-
geschieden.

Im Bereiche der Ozeaniden sind nur die Hawai-Zone im Norden, der
Paumotu-Bogen mit der Raroia-Zone im Siiden zu einigermafen sicheren
Leitlinien anzuordnen. Das Wesen der Marquesas bleibt fraglich, sie sind
vulkanisch wie alle fiibrigen vereinzellen Inseln bis zum amerikanischen
Festlande, derem Anordnung einen mehr gruppenférmigen, atlantischen Cha-
rakier zeigt. Die reibenférmige Anordnung Polynesiens erreicht nicht die
Nihe der amerikanischen Westkiiste,

Wir kimnen die Ozeaniden nicht verlassen, ohne auf die kurze, aus-
gezeichnete Darstellung der Korvallriffhildung hmzuwelsen welche Sue Er an
diese Inselwelt ankniipft,

8. Der andine Bau. Der andine Bau beginnt in Nordamerika mit
dem Zwischengebhirge, dessen Scharung mit den Alaskiden in der
Region des Kupferflusses wir bereits kennen gelernt haben.

Der tektonische Charakter des Zwischengebirges ist nicht durchaus

einheitlich. Die gemeinsamen Merkinale aller Teile bestehen hauptsachhch in
der griferen Volls!andlgkelt der mesozoischen Serie, Zerlegung in lange
Falten und Griben und im Auftreten junger Vulkane.
) Unter den Wrangell-Vulkanen von den Alaskiden her eintrétend, zieht
es in bedeutender Breite durch das westliche Kanada und umfaBt den
Kolumbischen Granodiorit und das Interior-Plateau. Nach Siiden hin versinkt
es zum nicht geringen Teil unter den Laven von Washington und Oregon,
{ritt an der Grenze von Oregon und Idaho wieder hervor, umfafit in Nevada
und Utah das abfluBlose Gebiet des Basin Ranges und wird im slidlichen
Kalifornien und Arizona durch das Kolorado-Plateaun eingeengt. Seine Ost-
grenze ist im Norden durch den rafichtigen Gueiszug der Rocky Mountains,
dann durch den Abbruch des Wahsatch-Gebirges und den Westrand des
Kolorado-Plaleaus vorgezeichnet, In Mexiko erscheint es wieder, nimmt die
ganze Mitle bis an die Sierra Madre del Sur ein und erreicht in grofler
Breite den Atlantischen Ozean. Ostwiirts reicht es bis an den Pecos und
scharf frennen sich hier seine Sierren von der Kreidelafel von Texas, ob-
woh! der Kreidekalk in beiden derselbe ist.

Die Schichtenfolge des Zwischengebirges ist zwischen Oberkarbon und
Kreide vollstindiger als in den Grenzgebieten. Schon von Norden her finden
wir den oberkarbonischen Fusulinenkalk und marines Perm. Die marine
Trias mit arkfisch-indischen, nach oben auch mit europfischen Merkmalen,
dringt gleich dem Perm von Norden und Westen her ein. Lias wird von
einigen Punkten angegeben; im hohen Norden ist Kelloway bekannt und
eine besondere Transgression scheint die Oxfordstufe mit Cardioceras cor-
datum zu bilden.

Die oberjurassischen Aucellengesteine (Mariposaschichien) und die
Radiolariengesteine der kalifornischen Kiistenketten zeigen pazifischen
Charakter, ebenso die Aucellenschichten Mexikos, die neben pazifischen und
nordischen auch mitleleuropiische Elemente aufzeigen. Die Aucellenschichten
des Neokoms {(mit Awucella crassicollis, Knoxwille-Beds) transgredieren iber
die iltere Unterlage, dringen aber nicht {ief in das Land ein; die pazifische
Oberkreide greift tiber das Neokom hinaus. In Mexiko iiberzieht das Neokom
die ganze Breite des Landes. Auch mittlere und obere Kreide folgen vom
atlantischen zum pazifischen Ozean. Von Siiden her dringt die Kreidetrans-
gression bis zum Mackenzie vor, aber an der Basis fehlen im Norden Neokom
und Gault. War die Tethys in mesozoischer Zeit von den Siulen des Her-
kules his in die Sunda-Region von einheitlichen Faunen belebt, so fiihrt das
Zwischengebirge, arktisch-pazifische und subtropisch-atlanfische Gebiete ver-
bindend, verschiedenartige Elemente zusammen.

Noch wire zu erwiihnen, dad vom Beginne der kalifornischen Coast
Range im Zwischengebirge die paliozoischen Sedimente des Ostens fehlen,
mit Ausnahme einer Angabe aus Senora. Das Paldozoikum ist nur selfen
durch Oberkarbon vertreten.
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In tektonischer Beziehung ist das ZWlscbengeblrge durch die Hiufiglkeit
von Lingsbriichen ausgezeichnet. Es zerfallt dadurch in Streifen, von denen
einzelne grabenfdrm:g gesunken sind. Seine langen Falten vermdgen sich
nicht zu . einer Haupikeite . zu sammeln, &Hhnlich wie die Kaledoniden. Im
Norden erkennt man Ueberfaltung gegen Westen und Sttdwesten, die sich
im 49. Breitegrad noch bis auf den westlichsten Teil der Rocky Mountains
ausdehnt, Dieselbe Ueberfaltung nach der pazifischen Seite herrscht auch
noch in der Sierra Nevada. Im nordlichen Mexiko dagegen macht sich die
entgegengesetzle Faltenrichtung nach Osten und: Nordosten geltend.

Im Sitden des Bolson von Mapimi iritt die Neigong zur Bildung von
Brachvantiklinalen hervor und zwischen Parral und Chimenez erscheinen
gogar kurze Tauchdecken von marmorisiertem Kreidekalk

Eine der merkwirdigsten Erscheinungen des Zwischengebirges hildet
der grofie granodioritische Batholith von Kolumbien. Im hohen Norden des
Tanana-Flachlandes eingetzend, ist diese gewaltigste Intrusion der Erde durch
beinahe 14 Breitegrade als ein hohes und schroffes Felsengebirge zu ver-
folgen. An der Ostseite besteht scharfe Abgrenzung, an der Westseite Um-
wandlung im Glimmerschiefer, seltener Hornfels und Fleckschiefer und peg-
malitische und aplitische Durchiderung. Der Batholith ist jiinger als die
Aucellenschichten und dlter als das Cenoman, aber es bestehen gewisse Be-
ziehungen zu -den jiingeren Laven. Die grofen andesitischen Vulkane des
Kagkaden-Gebirges, von denen einige noch rauchen, sitzen zumeist auf
lichtern Granit.

Der groBe Batholith des Mount Stuart ist dller als Eoz#n, aber westlich
davon, am Snoqualmie-Passe erscheint ein Batholith von miozlinem Alter,
der miozine Schiefer mit decer, Plafanus und Cinnamomum verindert hat.
Von ihm ireten quarzreiche - granitische Ginge in- das Nebengestein, einer
davon in eine auflagernde andesitische Lava, ,Angesichts dieser Erfahrungen,
saglt Sue B, schwindet die Abgrenzung zwischen den granodioritischen oder
granitischen Batholithen und den andesilischen Vulkanen. Der grole kolum-
bische Batholith wird zu einer Narbe, die vielleicht einst &hnliche Vulkan-
kegel trug.”

Wie hier die Grenze verschwimmt, so besteht auch zwischen den
vulkanischen Massen der Sierra madre occidental und der jungvulkanischen
Zone Mexikos bis an die atlantische Kiiste keine Grenze. Die alten kristallinen
Schiefer von Niederkalifornien und der Sierra Madre del Sur beschreiben
einen nach Nordosten konkaven Bogen, ebenso die Vulkane, mit dem Unter-
schied, dafl die des Westens schon erloschen sind. Im Sinne des Streichens der
alten Gesteme bildet daher die mexikanische Vulkanzone keine Quer-, sondern
eine Langslinie. Ob sie es auch fiir die scheinbar nach Nordnordost streichenden
Kalkzitge ist, miissen kiinflige Untersuchungen entscheiden.

Aehnlich wie in den mexikanischen Sierren, so richtet sich die Faltung
auch in den siidamerikanischen Anden durchaus gegen das atlantische Gebiet.
. Die Gebirgsziige an der pazifischen Kiiste sind durch geringere Entwicklung
der paliozoischen Serie ansgezeichnet. Ferner enthalten diese Ketten in
Mexiko, Honduras, Chile und in den antarktischen Anden pflanzenfithrende
Schlefer vom Aller zwischen Keuper und Braunjura und deuten dadurch an,
dal sie wihrend eines Teiles der mesozoischen Zeit Festland waren,

Oestlich von diesen Kiistenketten folgt auch in Sitdamerika eine Art
von Zwischengebirge begleitet von marinen mesozoischen Schichten, die viel-
fach, besonders im Jura und Neokom, europiische Fazies verraten. Sie sind
begleitet von Riesenvulkanen. Endlich gelangt man landeinwirts in die Zone
der Altaplanicie, der Cordillera Real, der bolivischen und argentinischen
Anden, in der von der Gondwanastufe, stellenweise vom Kulm aufwirts bis
zur marinen Oberkreidetransgression nur pflanzenfiihrende Schichten hekannt
sind, welche zwar andinen Bau, aber die Schichtenfolge des Vorlandes auf-
zeiren. Der - westliche Teil des Vorlandes Brasilia wurde von ostwiaris
gerichteter Fallung ergriffen und ist an submeridionalen Linien eingebrochen.
Bemselben Vorgange schreibt.Suefi die submeridionale vereinzelte Sierra de
Cordoba und Sierra de la Ventana zu.
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Das bogenformige Vordringen des andinen Baues gegen den atlantischen
Ozean in den Antillen ist von Suef schon vor Jahren erkannt und beschrieben
worden, Jetzi kann mit Sicherheit ein zweites Vordringen von Patagonien fiber
die Staaten-Insel, Sid-Georgien, die den Anfillen vergleichbare bogenftrmige
Vulkanlinie der sﬁdllchen Sandwichs-Inseln _und die Stid-Orkney-Inseln zum
Grahamland angenommen werden. Es ist das der Bogen der ,siidlichen Antillen”,

9. Antarktiz. Man kann vermuten, daB Siid-Viktoria und Wilkes-
Land bis zum Gaussherge, dann Coats-Land eine alte Masse bilden und sich
an Australien anschlieBen. Vielleicht darf man in der Erebus-Kette ein
Seifenstiick zu den afrikanischen Vulkanen erblicken. DBie (Gesteine dieser
Kette gehéren zum atlantischen Typus.

Zum ersten Male wurde durch E. Suel das schier uniibersehbare
Material der topischen Geologie villig ausgeschopft. Die grofien Hauptziige
der tektonischen Gliederung des ganzen Planeten stehen nun in slark und
gicher gezeichneten Umrissen vor unserem Auge.

Waren die von SuelB geschaffenen und befolgten Methoden der
wissenschaftlichen Verwertung der geologischen Elemenie lingst erprobt und
von der Wissenschaff gebilligt, so konnte der Erfolg nur von der Giite und
Vollstandigkeit des Materiales abhingen. Dafl manche Teile der Erde noch
sv gut wie unbekannt sind, jst freilich nicht zu iiberseshen. Man braucht ja
nur auf die noch vielfach verschlossene Gebirgswelt Zentral- und Ostasiens
oder auf das fast unbekannte Hochgebirge Neu-Guineas hinzuweisen, um sich
dieser Talsache bhewuBlt zu werden. Aber anderseits sind Weit grifere
Gebiete der Erde wohl durehforseht und iber andere wiederum verteilen
sich’ die Kennfnisse in so glitcklicher Weise, dal sie sich zu einem be-
friedigenden Gesamibild ergéinzen. Daher konnie ein grofes zusammen-
hiingendes Bild gewonnen werden und daher kann man auch sagen, dafl
die von Sue B aufgestellien Finheiten bis zu einem gewissen Grade etwas
definitives und unverriickbares bilden. Spitere Forschungen werden selbst-
verstéindlich nur von dieser Grurdlage ausgehen konnen; sie werden den
Rahmen weiter ausfiillen, das Bild feiner ausarbeiten, da und dort auch die
Umrisse verschieben und innerhalb des Rahmens engere Gliederungen vor.
nehmen, aber die markanten Haupteinheiten werden sie nicht umstofen.

Ueber das gegenseitige Wertverhiltnis, wohl auch iiber einzelne
Grenzlinien der Einheilen werden dagegen die Meinungen vielleicht geteilt
sein. Grofie engere Einheiten wie der Ballische Schild und die Russische
Tafel, wohl auch das Angaraland, haben sich in unseren Vorstellungskreis
80 sehr eingelebt und erscheinen so wohlgesondert dafl manche sie im Verzeich-
nisse der Haupteinheiten vielleicht ungern vermissen werden., Die Béhmische
Masse wiederum wird als besondere Haupteinheit den anderen gegeniiber
allzu ungleichwertig erscheinen. Auch die Sonderung der Rocky Mountaing
vom andinen Bau, die Abgrenzung der Australiden vom Bandabogen und
dem asiatischen Bau wird vielleicht nicht voll befriedigen. Hier ist zu be.
denken, daB die friih erstarrten Teile der Erdkruste naturgemifl weit sehirfer
als Einheiten hervortreten, als die so eng zusammenhiingenden jungen Ketten.
Die Sonderung der lelzteren ist mehr durch unser Bediirfnis nach kleineren
Einheiten erzwungen, als durch die nattirlichen Verhiltnisse vorgeschrieben.
Im Sundagebiet kimpfen wir dberdies mit der Uavolistindigkeit unserer
Kenntnisse, Ueber die Bedeutung unserer Grenzlinien belehrt uns besser als eine
lange Auseinandersetzung der schine Vergleick, mit dem E. SuefB seinen
Ritickblick auf das Antlilz der Brde einleitet: ,Die AuBenwiinde eines
tausendjdhrigen Baues sind mit Skulpturen bedeckt, und mitien durch das
Kunstwerk ziehen die Fugen der Mauersteine. So ziehen wir Fugen mitten
durch das herrliche Bild“. Die Unvollstindigkeit unseres Wissens kennt und
beklagt niemand mehr als er. ,Zahlreiche Zweifel und Fragen hingen von dem
Ende dieses unvollkommenen Versuches, das Antlitz der Erde zu iiber-
schauen, herab, wie lose Fiden von einem unfertigen Gewebe. Und doch
milssen wir diesen Versuch einer tektonischen Gliederung der Erde als die
Krone unseres Wissens vom (efiige der Lithosphire preisenr und bewundern
den Scharfblick des Meisters, der jene Fugen des uralten Baues erkannte.
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