Entwicklung und Altersstellung des jiingeren Tertiirs
im Nordseebecken

von Hans Joachim Anderson*)

Mit 1 Tabelle

Es wird ein Uberblick iiber die palaeogeographische und faunistische Entwicklung
des Nordseebeckens seit dem Mitteloligocén gegeben. Die Korrelationsmdéglichkeiten
der einzelnen Stufen mit der internationalen Gliederung und die untere und obere
Begrenzung des Miocéin werden erortert.

Einleitung

Die Verhiltnisse im Nordwestdeutschen Tertidrbecken sind vor allem fiir
die Frage der Oligocin-Miocan-Grenze von groBer Wichtigkeit, da die obere
Abgrenzung des Oligocén durch BEYRICH hier vorgenommen wurde. Die Auf-
schluBverhiltnisse waren jedoch nie sehr giinstig, sodal jahrzehntelang von
hier aus wenig neue Gesichtspunkte zur Aquitanfrage, die ja im wesentlichen
die Frage nach der richtigen Grenzziehung Oligocin-Miocéin ist, vorgetragen
werden konnten.

Erst in den vergangenen 5 Jahren gelang es durch systematisches Ausbeuten
fossilreicher neuer Aufschliisse, besonders im Niederrheingebiet und in Schles-
wig-Holstein, und durch eine Neubearbeitung der Faunen des jiingeren Tertiirs,
die Kenntnis iiber die Stratigraphie und Palaeogeographie dieses Zeitraumes so
wesentlich zu férdern, daf eine erneute Stellungnahme zur Frage der Korre-
lation der einzelnen Stufen des Nordseebeckens mit der internationalen Gliede-
rung moglich erscheint.

Im folgenden soll ein Uberblick iiber den gegenwirtigen Stand dieser Unter-
suchungen gegeben werden, ausfithrliche Begriindungen der einzelnen Tatsachen
und SchluBfolgerungen, sowie die einschligige Literatur sind den unten zitier-
ten Arbeiten zu entnehmen und werden z. T. in dem in Vorbereitung befind-
lichen Bericht iiber das Kieler Miocinsymposium vom April 1959 erscheinen.

1. Die Chattstufe

Wihrend der Rupel-Stufe (Mitteloligocsin) erreichte die Nordsee ihre letzte
groBte Ausdehnung nach Osten; iiber die hessische Stralle trat sie auch mit
dem Mainzer Becken in Verbindung.

Bereits im oberen Rupel zeigt sich jedoch eine regressive Tendenz, vor allem
im Ostlichen Gebiet breitet sich eine randliche Sandfacies (Stettiner Sand) aus,
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die eine Verflachung in diesem Teil des Meeresraumes anzeigt. Diese Regression
hilt im Chatt an. Bereits in der untersten der 3 Stufen des Chatt, die auf Grund
der Entwicklungsreihen chattischer Pectiniden ausgeschieden werden konnten,
dem Chatt A, ist das Meer auf einen schmalen in die Niederlausitz reichenden
Arm zuriickgedringt, im Chatt B hat es sich auf eine Kiistenlinie zuriickge-
zogen, die vom noérdlichen Harzrand durch die Altmark und Priegnitz nach
dem ostlichen Mecklenburg und weiter etwa iiber die dénischen Inseln zieht.
Ostlich dieser Linie verlandet das Gebiet, es kommt zum Absatz der Bitter-
felder Braunkohlenformation und ihrer Aquivalente. Diese Ostliche Meeres-
grenze ist spiter nie mehr iiberschritten worden.

Im Siiden gehen spétestens im frithen Chatt die Verbindungen mit dem
Mainzer Becken verloren und auch im Westen, in Belgien, scheint sich das
Meer etwas zuriickgezogen zu haben, wenn auch hier die Profile durch spitere
Abtragung reduziert sind und daher sichere Schliisse nicht zulassen.

Die palaeogeographische Entwicklung der Chatt-Stufe im Nordseebecken
zeigt, dal Meeresverbindungen nach Siiden und Stdosten zu dieser Zeit
nicht mehr bestanden haben, dafB also damals das Nordseebecken ein Rand-
meer des Atlantischen Ozeans gewesen ist. Die Verbindung zum Atlantik
bestand im Norden zwischen Skandinavien und Schottland. Die im Becken
ansifige Fauna hatte bei einer Anderung der Lebensbedingungen keine
Moglichkeit mehr, nach Siiden auszuweichen, sie mufite sich entweder diesen
neuen Bedingungen anpassen oder aussterben. So sehen wir einen Teil des
Mollusken-Artenbestandes langsam verschwinden, einige fiir das Nordsee-
becken bezeichnende Gruppen aber auch weit bis ins Miocéin hinein iiber-
dauvern, verschiedene Stimme in lebhafter Entwicklung (z. B. Astartiden).
Dazu stellen sich im Chatt eine Reihe von Vertretern des neogenen Formen-
kreises (z. B. die Gruppe ,,Nassa™) erstmalig ein, die z. T. den mediterranen
Raum erst im hoheren Miocin erreichen. Sie kénnen nur vom Norden ge-
kommen sein und leiten offenbar eine allgemeine Siidverschiebung der Mol-
lusken-Faunengiirtel ein, als Reaktion auf die allméhliche Abkiihlung an
den Polen.

Im Vergleich der einzelnen Lokalititen ist die Fauna der Chatt-Stufe im
wesentlichen gleich zusammengesetzt, sodal iiber die Zugehoérigkeit einer
fossilfithrenden Ablagerung zu dieser Stufe kaum jemals Zweifel entstehen
kann.

2. Die Oligocin-Miocdn-Grenze

Die Chatt-Stufe hat nach dem Willen ihres Erstautors FucHs und nach
dem allgemein im Nordseebecken iiblichen Sprachgebrauch den gleichen
Umfang und Inhalt wie das ,,Oberoligocin® BevricHs. Da BEYRICH das
Lager vom Alter des Sternberger Gesteins zum Typus des Oberoligocéin ge-
macht hat und der Kasseler Meeressand als Typus der Chatt-Stufe (Profil
am Gelben Berg bei Niederkaufungen/Kassel) zu diesem Lager vom Alter
des Sternberger Gesteins, auch im BEYRicH schen Sinne, gehort, ist der iibliche
Gebrauch vollkommen gerechtfertigt.

Beyrica hat von 1854 an mit wachsender Prizision, 1858 sogar in einer
speziell diesem Thema gewidmeten Arbeit, die Grenze zwischen Oligocéin und
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Miocén iiber dem Lager vom Alter des Sternberger Gesteins gezogen und
gibt als unterstes Miocin das ,,Holsteiner Gestein“ an, dessen faunistische
Differenzen vom Sternberger Gestein er bereits vollig richtig gesehen hat.

Will man diese urspriingliche Grenzziehung BEYRICHs beibehalten, so ist
die Frage nach der Stellung des Aquitans nur so zu lésen, dal man die Kor-
relation des Aquitans mit den Ablagerungen des Nordseebeckens versucht.
Jede andere Methode wiirde auf eine Neudefinition der Oligocin-Miocdn-
Grenze hinauslaufen.

3. Die Gliederung des Miocdn im Nordseebecken.

Das Miocin im Bereiche des Nordseebeckens laft sich mit Hilfe der Mol-
luskenfaunen in eine Reihe von Stufen gliedern, in die heute im wesentlichen
alle miocinen Ablagerungen dieses Raumes eingeordnet werden konnen. Es
ist dabei zweckmiBig, die in Deutschland gepriigten — im wesentlichen auf
Grrprp, STAESCHE und HiNscH zuriickgehenden — Bezeichnungen zu benutzen,
weil die miociinen Ablagerungen hier am vollstindigsten entwickelt sind. Die
belgischen Bezeichnungen sind zwar ilter, beruhen jedoch auf lickenhaften,
oft schwer parallelisierbaren Profilen, oder haben (wie z. B. Bolderien oder
Diestien) zu verschiedenen Zeiten verschiedenen Umfang und Inhalt gehabt
Es wird daher folgendes Gliederungsschema verwandt:

Sylt-Stufe (fehlt wahrscheinlich in Belgien)
Gram-Stufe (entspr. Deurnien in Belgien)
Langenfeld-Stufe (entspr. Anversien supérieur in Belgien)
Reinbek-Stufe  (entspr. Anversien inférieur in Belgien)
Hemmoor-Stufe (entspr. Houthaléen in Belgien)
Vierland-Stufe  (fehlt in Belgien)

4. Die Vierland-Stufe

Die Chatt-Stufe geht — wie aus Profilen im Niederelbegebiet bekannt ist —
ohne Liicke kontinuierlich in die Vierland-Stufe iiber. Faciell unterscheiden
sich die Ablagerungen nicht, lediglich in der Fauna ist ein deutlicher Wandel
zu bemerken. Zahlreiche palaeogene Arten iiberdauern die Grenze nicht,
darunter der gréBte Teil der fiir das Chatt so wichtigen Pectiniden-Gruppen
Chlamys (Camptonectes) und Pecten (Hilberia), von denen nur ein Vertreter
noch im Untermiocin vorkommt. Statt dessen stellen sich weitere Vertreter
des neogenen Formenkreises ein (bei den Pectiniden z. B. Aequ'ipecten seniensis,
Pollium tigerinum, Pecten brummelv,) und gewinnen jetzt in der Fauna die
Oberhand.

Der marine Sedimentationsraum wird jedoch noch weiter eingeengt. Aus
dem Westen des Beckens zieht sich das Meer ganz zuriick, vom Osten und
Sudosten schiebt sich im héheren Vierland der Sandfiicher der unteren Braun-
kohlensande im Niederelberaum und Schleswig-Holstein vor. Wéhrend in
Mittel- und Ostdeutschland zu dieser Zeit wohl nur eine kurze Sedimentations-
unterbrechung geherrscht hat, die bald wieder von der kontinentalen Sedi-
mentation der mirkischen Braunkohlenformation, deren Aquivalent in den
unteren Braunkohlensanden zu sehen ist, abgelost wurde, unterlagen weite
Gebiete des westlichen Nordseebeckens withrend der Zeit des héheren Vier-



22 H. J. AnDERSON

lands der Abtragung. GroBle Teile der chattischen Ablagerungen in diesen
Gebieten wurden damals wieder zerstért, im Raume Oldenburg wurde das
gesamte Chatt abgetragen.

5. Die Hemmoor-Stufe

Die grofle Transgression der Hemmoor-Stufe, die das westliche Nordsee-
becken wieder in den Bereich der marinen Sedimentation einbezieht, findet
somit verschiedene dltere Stufen vor und man trifft die Absédtze der Hemmoor-
Stufe im Oldenburgischen iiber Rupeltonen, im Bereich der niederrheinischen
Bucht, Holland und Belgien tber verschiedenen Abteilungen der Chattstufe.
Im Osten verzahnen sich die marinen Ablagerungen mit Braunkohlensanden.
Die Ausdehnung, die das Meer im héheren Chatt noch besal3, wird nicht ganz
erreicht. Die kontinentale Sedimentation in Ost- und Mitteldeutschland hilt
weiter an. Eine Meeresverbindung nach Siidosten zu dieser Zeit ist demnach
aus stratigraphisch-palaeogeographischen Griinden ausgeschlossen.

Die Fauna der Hemmoor-Stufe unterscheidet sich bemerkenswert von der
der Vierland-Stufe durch einen plétzlichen Einbruch zahlreicher ,siidlicher
Formen, der schon immer mit der Offnung einer MeeresstraBe in der Gegend
des Pas de Calais erklirt wurde. Wihrend das Nordseebecken bisher nur
im Norden mit dem Atlantik in Verbindung stand und als verhaltnismifBig
abgeschlossenes Meeresbecken eine drmere Fauna besal, verdoppelt sich
nunmehr der Artenbestand. Ein sehr hoher Prozentsatz der neuauftretenden
Molluskenarten sind Formen des Burdigals der Aquitaine.

6. Die Korrelation von Vierland- und Hemmoor-Stufe

Bisher galt allgemein ein helvetisches Alter der Hemmoor-Stufe fiir ge-
sichert. Eine Begriindung fiir diese Angabe hat indes nur KAUTSKY versucht,
dessen Beweisfithrung jedoch, wie wir heute wissen, auf einer Reihe falscher
Voraussetzungen beruht. Eine der wesentlichsten Voraussetzungen war die
Annahme einer unmittelbaren Meeresverbindung zum Wiener Becken, die
einerseits die Korrelation von Grunder und Hemmoorer Faunen erkliren,
andererseits aber durch die Korrelation dieser Faunen belegt werden sollte.
Sprach schon die Palaeogeographie gegen diese Meeresverbindung, so hat
die neuerdings vorgenommene Einstufung der Grunder Schichten ins Torton
der stratigraphischen Korrelation jeden Boden entzogen.

Auch wenn man das Helvet Westfrankreichs, also die Schichten von Salles
und Pontlevoy etc. mit dem Hemmoor vergleicht, zeigen sich keine augen-
filligen Gemeinsamkeiten. Dagegen bestehen zwischen Hemmoor und Burdigal
engste faunistische Beziehungen, es wurde schon betont, daf ein sehr hoher
Prozentsatz der im Hemmoor neu auftretenden Arten auch im westfranzosi-
schen Burdigal vorkommt. Andererseits gibt es im Burdigal auch eine Reihe
von Formen, die im Nordseebecken bereits seit lingerer Zeit anséissig waren.
Der Faunenaustausch ist also keineswegs einseitig gewesen.

Wir miissen auf Grund dieser Beobachtungen heute annehmen, dal Hemmoor
und Burdigal ungefihr gleichaltrig sind.

Uber das Alter der Vierlandstufe gab es bislang zwei Meinungen. Nach
der einen wurde sie mit dem Aquitan, nach der anderen mit dem Burdigal
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Internationale Stufen

Stufen im Nordseebecken

Palasogeographische Entwicklung

Faunistische Entwicklung

(Wien 1959)
Messin

Torton

Helvet

Sylt-Stufe

Gram-Stufe

Langenfeld-Stufe

Reinbek-Stufe

Riickzug des Meeres aus Westen und
Siidosten. Nur noch randlich wird
Schleswig-Holstein erreicht.
Regression im Osten und im Raume
Oldenburg. Das Meer greift noch in
breiten Buchten im Belgisch-Hol-
landisch-Niederrheinischen Gebiet
und im Unterelbe-Gebiet Schleswig-
Holstein-Danemark vor.
Schwichere Transgression im Osten,
abschlieBend bis in die Priegnitz.
Im Westen geht die Verbindung
zum Atlantik verloren. Sandféicher
der oberen Braunkohlensande im
Osten vorgeschiittet.

Eindringen erster Formen des
borealen Formenkreises.

Weitere Verarmung der Fauna.

Verarmung der Fauna. Ver-
schwinden einer groSen An-
zahl der burdigalen Arten.

Burdigal

Hemmoor-Stufe

Transgression erfat weite Gebiete
des westlichen Nordseebeckens. ITm,
SW wird offenbar eine Verbindung
zum Atlantik hergestellt.

Einbruch einer formenreichen
Atlantik-Fauna. Starke Be-
ziehungen zum Burdigal der
Aquitaine.

Aquitan

Vierland-Stufe

Sandficher der unteren Braunkoh-
lensande wird vorgeschiittet. Riick-
zug des Meeres auf das Gebiet der
Unterelbe und Schleswig-Holstein.

Neue neogene Einwanderer.
Aussterben zahlreicher palae-
ogener Arten.

Chatt

Chatt-Stufe

Regression. Verbindung zum Main-
zer Becken geht verloren.

Erste Einwanderungswelle des
neogenen Formenkreises.
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parallelisiert. Nach der beutigen Auffassung iiber das Alter der Hemmoor-
stufe muf} die Vierlandstufe etwa dem Aquitan Westfrankreichs entsprechen.
Diese Ansicht wird dadurch gestiitzt, daB die Schichten im Liegenden des
Aquitans der Aquitaine, sowohl auf dem Umweg iiber die kontinentalen
Absitze als auch neuerdings mit Hilfe der Foraminiferen (DROOGER) mit
dem typischen Chatt Nordwestdeutschlands parallelisiert werden kénnen.

Die Braunkohlensande, die lange als stratigraphische Stufe angesehen
wurden und z. T. als die Vertretung des norddeutschen Burdigals galten, schei-
den heute, als lediglich facielle Vertretung der marinen Stufen, aus den strati-
graphischen Betrachtungen, aus.

7. Die Reinbek-Stufe

Die siidwestliche Verbindung des Nordseebeckens mit dem Atlantik scheint
bald wieder verloren gegangen zu sein. In der Reinbekstufe beobachten wir
eine sehr stark verarmte Fauna. Ein grofier Teil der burdigalen Arten, die
die Hemmoorstufe charakterisierten, ist verschwunden.

Randlich ist die Reinbek-Stufe — besonders im Osten — noch transgressiv
und greift tiber die Braunkohlensande noch einmal bis Westmecklenburg und
in die Priegnitz vor, eine Entwicklung, die in der folgenden Langenfeldstufe
ihren Hohepunkt erreicht. In der Reinbek-Stufe, besonders in deren héherem
Teil, breitet sich eine Facies aus, die dann fiir das hohere Miocdn sehr be-
zeichnend wird, der ,,Glimmerton®, ein tonig-schluffiger humoser Feinsand
von schwarzgrauer bis schwarzer Farbe, offenbar ein Sediment ruhigeren
Wassers, der eine typische Faunengesellschaft enthilt, in der vor allem Pleuro-
tomen bezeichnend sind.

8. Das ,,Obermiocan®

Faunistisch 146t sich diese Abteilung des ,,Nordalbingischen Glimmertons®
in drei Stufen zerlegen, die im wesentlichen durch Entwicklungsreihen einer
Anzahl von Molluskengruppen {Astarten, Aquilofusiden) gekennzeichnet wer-
den. Insgesamt zeigt sich eine weitere Verarmung der Faunen, der absolute
Artenbestand wird stark vermindert und vor allem dabei der neogene Formen-
kreis der Mollusken betroffen. Die beherrschende Rolle in der Fauna spielen
die Gruppen, die von altersher in der Nordseefauna zuhause sind.

In der Syit-Stufe zeigen sich erste Einwanderer des borealen Formenkreises.
Das Meer zieht sich von der Gram-Stufe an langsam vom heutigen Festland
zuriick, in der Sylt-Stufe ist nur noch ein schmaler Streifen im westlichen
Schleswig iiberflutet.

9. Die Korrelation des hoheren Miocéin

Seit der Reinbek-Stufe miissen wir die einzige Verbindung des Nordsee-
beckens mit dem Weltmeer wieder im Norden der Nordsee, zwischen Skandi-
navien und Schottland suchen.

Die Aussichten fiir die Korrelation der Faunen mit denen der im Medi-
terrangebiet liegenden Typen fir die hoheren Miocidn-Stufen sind daher wenig
giinstig, die Molluskenfaunen diirften hierfiir wohl iiberhaupt unbrauchbar
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sein. Ein einziger Anhalt bietet sich in dem Fund eines Zahns von Hipparion
gracile im Glimmerton der Sylt-Stufe, der wenigstens die Aussage erlaubt,
daB wir uns hier im Miocin/Pliocin-Grenzbereich befinden. Die Stufen von
Reinbek bis Sylt umfassen also den Bereich Helvet-Torton-Messin, ohne dal
man angeben koénnte, wo die Grenzen im einzelnen gezogen werden miifiten.
Auch, ob die Grenze Hemmoor/Reinbek der Grenze Burdigal/Helvet synchron
ist, kann man nicht mit Sicherheit sagen.

10. Die Miocian-Pliocdn-Grenze

Wo die Grenze zwischen Miocdn und Pliocin im Nordseebecken gezogen
werden mul}, hangt im wesentlichen von der Entscheidung iiber die Hipparion-
Frage ab. Benutzt man das Auftreten von Hipparion als Kriterium fiir den
Beginn des Pliocéin, so mull die Sylt-Stufe zum Pliocin gerechnet werden,
was von der faunistischen Entwicklung her ohne Bedenken akzeptabel wire.
Auch die enge facielle Bindung an das Miocin wire kein Gesichtspunkt, der
dagegen spriche.

FaBt man jedoch auch die Aquivalente des Pannon im Messin mit unter
das Miocin, so liegt die Grenze im Nordseebecken zwischen der Sylt-Stufe
und der folgenden Morsum-Stufe (Limonitsandstein), deren Fauna deutlich
pliocdne Ziige zeigt, und die mit dem Scaldisien Belgiens parallelisierbar ist
und somit etwa dem Piacentin entsprechen diirfte. Mit der Morsum-Stufe
schlieft die marine Entwicklung im 6stlichen Anteil des Nordseebeckens.
Fir die Stratigraphie des Pliocéin sind die Verhiltnisse im anglo-belgischen
Crag maBgebend.
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