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Besprechungen

C. Beringer: Geologisches Worterbuch. 4, umgearbeitete und erweiterte

Auflage, bearbeitet von Hans Murawski, Kéln. Mit 59 Abbildungen und

5 Ubersichtstatellen im Anhang. 1957. VIII, 203 Seiten. Geoheftet DM 17.—,

Ganzleinen DM 19.50. -

Die Umarbeitung und Erweiterung des bekannten Worterbuches in 4. Auflage
durch H. Murawski ist bestrebt, die von C. Beringer angewandtén Grundsiitze der
Auswahl der Fachworter und der Art der Erlduterung beizubehalten. Den Grund-
stock bildet offenbar der Bestand an Fachwértern in einigen fithrenden Lehrbiichern
deutscher Sprache, vorwiegend der allgemeinen Geologie, aber auch Gesteinskunde
und Lagerstiittenlehre. Doch fillt auf, daB Begriffsgruppen wic aus der Geotektonik
von H. Stille oder Migmatithegriffe in der schiirf2ren Formulierang von H. Mehnert
besonders eingearbeitet sind. Die Erlduterungen sind im -allgeineinen prignant, gehen
aber manchmal lehrbuchartig iiber die blofie Begriffserkliirung hinaus. Einige Worte
wis Ubiquitidt, vikariieren oder #hnliches sind wohl nicht als geslogische Fachaus-
dricke erklirungsbediirftig. In den stratigraphischen Bezeichnungen beschriinkt sich
das Buch auf die Finarbeitung der am Schluf gegebenen Ubersichtstabelle, die
{auBer im Perm) lokale Schichtnamen vermeidet und sich auf Formationen, Ab-
teilungen und Stufen mitteleuropiiischer Gliederung béschriinkt. Ahnlich sind die
Siichworte der neu hinzugekommenen 3 Tabellen der Gesteinsgruppen in das Ver-
zeichnis eingearbeitet; sehr gedriingt, denn hier wiire z. B. beim Stichwort Marmor
als petrographischem Begriff ein Hinweis auf die Kristallinitit am Platz. In &hn-
licher Weise ist eine scharfe Beschriinkung in der Auswahl einiger regionalgeologi-
scher Begriffe versucht und nach dem Eindruck des Referenten gut gelungen.

So ist auch die neue Aunflage ein Werk, das sich in Anpassung an jiingere Ent-
wicklungen im Fache dem Anfinger uad Fernerstehenden als. ein Wegweiser zum
Fachausdrucksbestand einfiihrender Lehrbiicher weiter bewithren wird. Fiir den
vorgeschritteneren Studenten und den Fachgeologen wiire jedoch eine wesentliche
Erweiterung des Begriffsinventars durch Verarbeitung speziellerer Literatur uand
Angaben iber die Quellen notwendig, wenn es auch ihm eine Hilfe zum Studiumn
neuerer Literatur sein soll. Das Buch ist nach dem Vorwort mit Stichwortern vor
allem auch der angewandten Geologie erweitert worden, aber wir vermissen z. B. Ba-
griffe wie Gebirgsdruck, Schwimmsand, Setzung, Druckfestigkeit, Kohdsion in
Biéden u. a.; oder aus dem Begriffsinventar der Gefiigekunde, das heute jedenfalls
gerne nachgeschlagen wird, ist zwar wohl B-Achse, nicht aber s-Fliche odex
Farallelgefiige zu finden, Striemung und Linear verweisen gegenseitig aufeinander.
Ulgeologie und Geophysik sind anscheinend sehr bescheiden vertreten. Es sind solche
Beispiele nur angefithrt, um eine Erweiterung in diesem Sinne anzuregen, wenn das
Buch wirklich ein Worterbuch werden soll, das auch. der Fachgeologe dann heran-
grundlegenden Lehrbiichern bekannten Fachausdruckes ,sucht.

E. Clar
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L. Brandstitter: Exakte Schichtlinizn und topographische Ge-
ldndedarstellung. Sonderheft 18, Osterr. Z. f. Vermessungswesen. Ver-
lag: Osterr. Ver. f. Vermess. Wien 1957. 94 Seiten, 2 Beilagen, 49 Abbildangen.
Die topographische Darstellung des Geldndes als technisch naturgetreue Ein-

tragung auf den Karten ist fiir den Aufnahmsgeologen die Grundlage fiir dic Ge-

pauigkeit der Ausfiihrung seiner geologischen Karten. Auffassung und Kenntnisse,
die die Genauigkeit der Wiedergabe der wechselnden Geldndeformen auf den ver-
schieden maBstiblichen Karten darstellen, sind daher fiir ihn von gruadsitzlicher

Bedeutung und werden in diesem Sonderheft von allgemeiner Ableitung bis zur

speziellen Wiedergabe in den verschiedenst:n Beispielen klar gekennzeichnet.

Die Wichtigkeit dieser Arbeit unterstreichen besonders die emlextenden Worte
von Herrn Prof. Dr. E. Finsterwalder (Minchen).

Durch die heute mit Hilfe von Luftphotogrammetrie erlangte Genauigkeit der
exakten Hohenschichtlinien wird die Karthographie vor die Frage gestellt, inwieweit
fiir eine naturgetreue Gelindedarstellung Hilfsmittel der Kartierung angewendet werden
diirfen, um ein Maximum an Genauigkeit getreu der Morphologie unter Vermeidung
von doppelten Aussagen wiedergeben zn konnen. Die Ausdrucksweise auf der Karte
mit Hilfe #quidistanter Schichtlinien kann nur einer bestimmten ,,mittleren* Ge-
lindeform gerecht werden. Da in der Natur die verschiedenen Gelindeformen sich
verschneiden und verzahnen, muf8 in der Kartendarstellung die ,,Kantenzeichnung®
als Erlduterung verwendet werden, um die Formeniiberginge mafstabsgetrea er-
fabar zu machen. Diese Geléndeverschneidungen (Absiitze usw.) sind nicht nur
morphologisch bedeutsam, sondern wesentlichz Anhaltspunkte zur exakten Er-
fassung geologischer Erscheinungen mannigfaltigster Art (petrographischer und
sedimentiirer Wechsel der Gesteine, Briiche usw.). Es ist daher fiir die Geologie
wesentlich, wenn diese ,,Kanten‘ auf den topographischen Karten systematisch dar-
gestellt werden.

Beispiele dieser Darstellungsweise — mit einem klaren, kurzfafilichen Text
erliutert — gibt Dr. Brandstiitter aus den verschiedensten Landschaftstypen, die
meistenteils von ihm selbst aufgenommen wurden und stellt sie den bisherigen;
modernen Darstellungen kritisch gegeniiber.

Hiedurch wird diese Arbeit zu einer wichtigen Fundgrube fiir Geologen und
Techniker an Hand zahlreicher Kartenausschnitte verschiedenster moderner Inter-
pretationen unter Anwendung der Kantenzeichnung.

P. Beck-Mannagetta

E. Ebers: Vom groflen Eiszeitalter. Verstindliche Wissenschaft. Springer-

Verlag 1957. 135 Seiten, 77 Abbildungen. Preis: DM 7.80.

Lebendig und préignant geschrieben, guat illustriert, ist diesem Biichlein eine
weite Verbreitung zun wiinschen. Es behandelt die ,,eisgebundenen Erscheinungs-
kreise (Abschn. 2, 3, 4), das Erscheinungsbild der Zwischeneiszeiten (Abschn. 5, 6),
die regionals Verteilung des Eiszeitgeschshens (Abschn. 7, 8), schlieflich die Lebe-
welt von Pflanzen, Tieren zum Menschen (Abschn. 9, 10) und schliet mit Hin-
weisen auf neuere Arbeitsmethoden sowiz einem Ausblick auf vermutete tiefere
Ursachen des grofien Geschehens.

Der Darstellung ist anzamerken, daf sie entstanden und gesehen ist aus der
Perspektive jener Landschaftsbereiche, die zeitweise ganz unter Eis begraben waren.
Die Perspektive des periglazialen Bildes tritt etwas zuriick; Evertebraten scheinen
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kurz weggekommen, ebenso fossile Boden, die als ,,Verwitterungsschichten gefithrt
werden.

Wir begriiflien die wertvolle Arbeit Ebers aufs wiirmste, weil sie eine der im
deutschen Sprachbereich nicht gerade hiufigen Darstellungen ist, die volle Uber-
sicht iiber ein grofles Gesamtgebiet in lesbarer und verstindlicher Kurzform bringt
und vielleicht deshalb in weiteren Kreisen wirksam werden kann als das strikt
akademische Lehr- und Handbuch.

H. Kiipper

Hans-Dietrich Kahlke: Die Cervidenreste aus den altpleistozinen
Tonen von Voigtstedt bei Sangerhausen. I, Di= Schidel, Ge-
weihe und Gehdrne. — Abh. dtsch. Akad. wiss. Berlin, Kl. Chemie, Geologie und
Biologie., 1956, Nr. 9, 1—51, 58 Abb., 36 Taf. und 1 Beilage. Berlin 1958.
In gleicher Ausstattung wie die Publikation @ber die Cervidenreste von Siifden-

born (siche Ref. in Mitt. geol. Ges. Wien 49, 1958) liegt nun der I. Teil der

Bearbeitung der Hirschreste (Schéidel und Geweihe) aus Voigtstedt vor. Das aus iiber

2000 Einzelstiicken bestehende Material konnte durch eine systematische Flichen-

abgrabung wie sie bisher an keiner altquartiren klassischen Fundstelle durchgefiihrt

wurde, geborgen werdea und war fiir den Verf. die Grundlage seiner Revision der

altquartiiren Cerviden Mitteleuropas.
Die S#ugetierreste stammen aus einer Tongrube zwischen Voigtstedt und Eder-

hausen, dic im Profil eine Abfolge aus Sanden, Tonen, Kiesen, Ls8 und Geschiebe-
mergel erkennen 1#Bt. Die Fundschichten der Wirbeltierreste (sandige Tonschicht
iher der unteren Kieszone) liegen unter einer Morédne, dic der Elster- (Minﬂel—,)
Vereisung zugeschriebea wird. Von der Begleitfauna seien erwihnt: Trogontherium
cuvieri, Mimomys sp., Dicerorhinus etruscus und Archidiskodon meridionalis. Sie
kann altersmiifig mit der dlteren Fauna von Mosbach parallelisiert werden.

Die reich vertretenen Cerviden sind durch folgende Formen nachgewiesem:
Capreolus ,,suessenbornensis”, Alces latijrons, ? Libralces gallicus, Orthogonoceros
verticornis, Orthogonoceros sp., Dolichodoryceros sp. und Cervus acoronatus. Auf die
vom Verf. bereits in der Publikation iiber die Siilenborner Cerviden berichtetzn
Ergebnisse in systematisch-phylogenetischer und nomenklatorischer Hinsicht wurds
bereits hingewiesen (siehe obiges Ref.). Bemerkenswert ist das Vorkommen von
Cervus acoronatus, ein primitiver Edelhirsch, den Beninde erstmalig aus Mos-
bach beschrieben hat. Die reichliche Illustration der Arbeit gibt einen szhr guten
Einblick in das beschriebene Material.

(Interessant ist ferner der Nachweis einer Lebensspur an einer Geweihstange
von Orthogonoceros sp. Es sind ,,10-—20 mm lange, bis 5mm tiefe, wannenférmige
Vertiefungen, die in Form und Anordnung an ,Puppenwiegen’ [Insektenschiiden]
erinnern, die ebenfalls auf dazugehorigen Schaufelbruchstiicken vorhanden sind®,
S. 19). Wihrend sie Verf. (m. E. richtig) fiir Spuren von Insekten (Larven) bilt,
deutet sie Miiller-Using als Nagespuren. Bemerkenswert ist das Vorkomuen
derartiger Lebensspuren deshalb, weil dizse bisher nur in jungtertifiren, fluviatilen
Schichten (tortonischen, sarmatischen und pannonischen) festgestellt werden konunten
(siche Papp und- Thenius 1954). Diese Lebensspuren sind nicht nur aus dem
Jungtertiir des Wiener Beckens, sondern auch aus den rheinhessischen aliplioziinen
Dinotheriensanden bekannt (siehe Weiler 1932). Weiler deutet sie jedoch
ebenfalls als Nagespuren, was nicht zutrifft. Die Erzeuger dieser charakteristischen,
bisher in Holz, Geweihen, Knochen und Z#hnen festgestellten Spuren sind leider
nicht bekannt. Immerhin berechtigt das Vorkommen im Altquartir zur Vermutung,
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die Erzeuger dieser Lebensspuren noch unter der rezenten Fauna anzutreffen; wes-

halb in diesem Zusammenhang darauf aufmerksam gemacht sei. (Der Ref.)
E. Thenius

A. Kieslinger: Die nutzbaren Gesteine Kiirntens. Carinthia IL 17. Sondet-
heft, Klagenfurt 1956, 348 Seiten, 71 Abbildungen.

H. Meixner: Die Minerale Kidrntens. I Teil, systematische Ubersicht und
Fundorte. Carinthia II. 21. Sonderheft, Klagenfurt 1957, 147 Seiten, 36 photo-
graphische Abbildgngen.

Unter der Schriftleitung von Franz von Kahler hat das Land Kirnten in
seiner iiberaus regen mineralogisch-geologischen Forschung mit den beiden ge-
nannten Werken wieder zwei Marksteine gesetzt. Zeitlich fiilhren sie die Reihe der
unser Fach behandeluden Sonderhefte der ,,Carintia®* weiter, in denen 1953 der
s»sBau der Karawanken* und 1955 die ,,Urwelt Kérntens* von F. Kahler als
Heft 16 und 18 vorausgingen und in denen auch das Heft 20 als Festschrift fir
Prof. F. Angel ganz der Mineralogie, Petrographie, Geologie und Lagerstiitten-
lehre des Ostalpenraumes gewidmet war. Beide obgenannten Werke sind eine Frucht
jahrzehutelanger Arbeit der Verfasser, die nun ibersichtlich geordnet zuginglich
wird und beide Werke verdanken die materielle Moglichkeit ihres Erscheinens dern
Umstand, da es gelang, die bescheidenen Mittel des Naturwissenschaftlichen Vereins
fiir Kérnten als Herausgeber mit ‘der Hilfe des Landes, des Notringes der wissen-
schaftlichen Verbidnde Osterreichs, anderer Kirntner Behérden und der fir die
Forschung aufgeschlossenen Kirntner Industrie auf ein Ziel vereinigen.

Auch in dem BewuBtsein, daf in Kirnten eine sehr alte Kulturlandschaft einen
geologisch sehr mannigfaltigen Untergrund niitzt, wird niemand eine solche Fiille von
Gesteinen und Verwendung erwartet haben, wie sie Kieslinger hier in seinen
»sNutzbaren Gesteinen Kédrntens* gesammelt und gegliedert vorlegt. Die
Einzel-Beschreibung ist nach den drei grofen Gesteinsgruppen: Erstarrungsgesteine,
mechanische Sedimente und Karbonatgesteine, jeweils einschlieflich der metamorphen
Abkémmlinge aufgebaut; ein kleiner Abschnitt behandelt ferner die Sulfatgesteine
Gips und Anhydrit. Die Darstellung geht iiberall von der geologischen Stellung
des einzelnen Vorkommens oder einer Grapp: solcher aus, bringt dis wissenschaft-
liche und praktische Kennzeichnung auch mit dem Hinweis auf offene Fragen, enthilt
méglichst Daten der Materialpriifung und sonstige Untersuchungen, reichlich Beispiele
der Verwendung, Angaben iiber Gewinnung und Eignung, aber auch sehr viel an
speziellen und stilgeschichtlichen Einblickzn, lie die sonst etwas sprode systematische
Behandlung sehr beleben. Ein allgemeiner Uberblick iiber die Geschichte der Stein-
verwendung in Kirnten ist vorausgeschickt. Mit gleicher Sorgfalt werden die heuts
noch bekannten und verwendeten Vorkommen behandelt, wie die zahlreichen auf-
gelassenen, zum Teil vergessenen und erst vom Verfasser wieder entdeckten Ge-
winnungsstitten vergangener Zeiten, deren Kenntnis da und dort einmal fiir eine
echte Denkmalpflege unentbehrlich sein wird.

In der Behandlung der verwerteten Vorkommen erreicht das Werk eine Voll-
stindigkeit, die keine irgendwie wesentliche Ergiinzung mehr erwarten lifit und auch
die Listen der Verwendungsbeispiele von der Romerzeit bis heute sind so reichhaltig,
da® kaum Schwierigkeiten bestehen diirften, jedes schon mehrfach geniitzte Gestein
in seiner Flichenwirkung, Erhaltung und sonstigen Eignung an dlteren Bauwerken
zu tberpriifen.
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Das Buch ist fiir einen sehr weiten Leserkreis geschrieben und wird dank der
Fiille des Stoffes, wie der klaren Gliederung und Ausdrucksweise ehenso dem in
Kérnten arbeitenden Petrographen und Geologen, wie dem Praktiker der Stein-
industrie eine Fiille von Auskiinften geben. Die Ubersicht iiber diese dokumentarische
Reichhaltigkeit wird erleichtert durch eigenz Ubersichten iiber die Gesteine nach
ihrem Verwendungszweck, einen Anhang iiber fremde Gesteine in Kéirnten, ein Sach-
und Personenregister und ein Register der Ortsnamen, Steinbruchnamen usw. Das
Verzeichnis des Schrifttums umfafit iber 300 Nummern.

Kieslingers , Nutzbare Gesteine Kiirntens* ist ein Handbuch geworden, dos
nicht nur Vorldufer, sondern auch Vorhild szin kann fiir die Durcharbeitung der
Nutzgesteine anderer Bundesliinder. )

Der erste Teil der ,Minerale Kirntens* von H. Meixner bringt die
systematische Ubersicht mit den einzelnen Fundorten, wihrend der zweite Teil dis
Mineralparagenesen behandeln wird. Uber 70 Jahre sind seit dem Erscheinen der
ssMinerale des Herzogthumes Kirnten® von A. Brunlechner vergangen, so daf
nur speziell eingearbeitete Mineralogen iiberschauzn konnten, was seither an Kennt-
nisse hinzugekommen war. An der seither gelungenen Vermehrung der in Kirnten
gefundenen Mineralarten von 119 auf 294 ist Meixner selbst und der Kreis von
Freunden der Mineralogie, der sich um ihn gesammelt hat, woh! entscheidend be-
teiligt; nicht weniger an der Verwendung und Revision der Fundpunkte, von denen
der Verfasser die meisten selbst wieder {iberpriift oder bearbeitet hat.

Eine Einfiihrung erldutert die Grundsitze der Anordnung und Darstellung; all-
gemeine Eigenschaften und Bestimmungsmerkmal: der einzelnen Minerale, die in
Lehrbiichern nachzuschlagen sind, werden nicht erwihnt; der Text konzentriert sich
auf das spezielle Vorkommen und die Fundorte mit deren Aushildung, Grofle und
Tracht, Hinweise auf Paragenese, Hiufigkeit usw. In der Systematik folgt die Be-
sprechung den mineralogischen Tabellen von H. Strunz, die Beschreibungen sind
sehr kurz gehalten, wobei auch die wohlgelungene Ubersichilichkeit des Druckes
hervorzuheben ist. Die Fundorte sind bei seltenen Mineralen méglichst vollstindig
dem letzten Stande entsprechend angefiihrt, bzi hiufigen Mineralen und Gesteins-
gemengteilen nur in einer kennzeichnenden Auswahl; kurze Erlduterungen iiber
iltere Bestimmungen sind im Falle von Revisionen eingefiigt und iiberall wird durch
einfache Nummernhinweise auf die mafigebliche Literatur hingewiesen. Das Schriften-
verzeichnis umfafit etwa 350 Arbeiten; weitere Verzeichnisse, so der Mineralnamen
und der Fundorte erreichen, da® man sich rasch zurechtfindet, ob man vom Fundort
oder vom Mineral ausgeht.

Nicht zu vergessen sind die das Buch belebenden ausgezeichneten Photos einer
ansehnlichen Zahl von besonders guten oder seltenen und bemerkenswerten Stufen
aus verschiedenen Sffentlichen und privaten, bekannten Sammlungen.

Die Geologie, Petrographie und Lagerstittenkunde hat grofles Interesse daran,
daf} die mineralogisch-topographische Forschung nicht abreifit und daf in angemes-
senen Intervallen Ubersichten erscheinen, die eine verldfiliche Auskunft geben und
den Nachbarfichern erst die mineralogischen Ergebnisse ausreichend zuginglich
und verwertbar machen. Der zweite Band mit der Ordunung des gleichen umfang-
reichen Materials nach den Paragenesen und deren Stellung wird noch unmittelbarer
den Fragestellungen dieser Nachbarfiicher entgegenkommen.

In vorbildlicher Genauigkeit und Vollstindigkeit sind die ,,Minerale Kirntens™
von Meixner ein solcher dankbar begrii3ter Abschnitt in der systematischen
mineraltopographischen Forschung und .es ist auch vom Gesichtspunkt der Geologen
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aus nur zu-hoffen, dafl andere Bundeslinder dem nun gegebenen Beispiel Kirntens
folgen werden.
E. Clar

E. Krenkel: ,,Geologie und Bodenschitze Afrikas®; 2. stark ver-
dnderte Auflage, Leipzig (Akadem. Verlagsges.) 1957, XVI, 597 Seiten, 158 Abb.,
8%, DM 61.—.

Die 1. Aunflage der bekannten Geologie Afrikas von E. Krenkel in 3 Binden
aus den Jahren 19251938 (Borntrasger, Berlin) ist vergriffen; da eine neue Auflage
dhnlichzn Umfanges nicht moglich war, entschlof3 sich der Verfasser mit der Akadem.
Verlagsges. zu einer neuen Auflage in dem wesentlich kieineren, fast auf ein Drittel
gekiirzten Umfange eines einzigen Bandes, der nun vorliegt.

. Das neue Werk ist in seinen gréfiten Teilen naturgemédfl ein stark gekirzter,
aber neu durchgearbeiteter und auf neuen Stand erginzter Auszug aus der &ltercn
,,'groﬁen“‘ Geologie Afrikas; aber es ist doch auch die Gliederung in wesentlichen
Zigen umgebaut. Die Darstellung geht nach einem ganz kurzen einfiihrenden Uber-
blick sofort auf die Schilderung der einzelnen Grofiregionen ein, sie beginnt mit dem
frither am SchluB behandelten ,,Atlasien®’, umfafit nach ,,Saharien* wie die erste
Auflage auch wieder ,,Syrabien’’ als Glied des afrikanischen Blockes in geologischer
Sicht bis zur ,,Afrin-Linie* und geht dann iiber den Osten and Siid-Afrika ins
Kongobecken, Guinea—Sudan und auf die vorgelagerten Inseln. k

Sehr zu - begriifien ist, dal Krenkel nun lingere Ausfilhrungen in einem
eigenen Abschnitt ,,Afrika im Riickblick* dem Versuch . einer .zusammenfassenden
Ubersicht widmet. Hier werden u. a. die Afriziden und ihre Entwicklung, die groflen
Lineamente, der Magmatismus und die Baumaterialien iiberblicksweise besprochen;
dabei .wird auch der Versuch zusammenfassendsr Schemata, wie das einer Fieder-
anordoung gewisser Strukturen oder eines Wellenganges der Magmaunterlage, ,,Mag-
marsis und ,,Tafrogenese‘‘ erdrtert. Gerade bel dem geringen. Umfang des Gesamt-
werkes hitten diese Abschnitte durch ein Mehr an iibersichtlichen Zeichnungen und
Skizzen sehr gewinnen kponen, ein Wunsch, der auch fiir ‘die rein. beschreibenden
Abschnitte gedufiert werden kann. Gerade im Uberblick dher das Baumaterial wéren
z. B. stratigraphische Tabellen eine dankbar begriiBte Hilfe.

Ein Vorteil des gekiirzten Werkes gegeniiber der ersten Auflage ist wohl anch,
dafl die Erérterung der Bodenschiitze nun in ecinem eigenen zweiten Teil von nur
gut 50 Sciten aus der regionalen Beschreibung abgetrennt .ist. Sie gewinnt durch die
Gliederung nach Metallen. bei den. Erzen und nach Mineralarten bei den Nichterzen
sehr an Ubersichtlichkeit. Auch dieser Abschnitt ist zum Teil ein gekiirzter Auszug
der ersten Auflage, aber doch erginzt und mit Produktionszahlen bis 1954 -evident
gehalten. Zu beiden Teilen ist ein Register und ein Literaturverzeichnis angefiige, das
unter” Hinweis auf das vollstindigere Verzeichnis #lterer Schriften in der - ersten
Auflage einc reichhaltige Auswahl neuer Literatur in regionaler Gliederung bringt.

Die Stdrke des Werkes liegt, wie: bei der grofien. Ausgabe, in der niichternen
Zusammentragung eines sehr reichhaltigen Beobachtungsmaterials: und in einer vor-
wiegend beschreibenden Darstellung. Aber in der gekiirzten Fassung nicht weniger als
in der handbuchihnlichen ersten Auflage vermifit man als Leser in der textlichen Be-
schieibung und - Erorterung recht empfindlich fast alle direkten Hinweise aaf die
jeweils zugrunde liegenden Quellen und deren Erscheinungsjahr; so wird ein wichtiges
Ziel solcher ubersichtlicher Zusammenfassung, ndimlich dic Herstellung einer Briicke
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zur speziellen Literatur nicht befriedigeni erreicht, :auch' wenn die betreffenden
Arbeiten im Literaturverzeichnis enthalten sind.

E. Clar

Franz Lotze: Steinsalz und Kalisalz Zweite neubearbeitete Auflage.
I. Teil (Allgemein-geologischer Teil). 465 Seiten, 37 Tabellen und 226 Text-
abbildungen. Verlag Gebr. Borntraeger, Berlin-Nikolassee 1957. Geb. DM 58.80.
Wir freuen uns sehr itber das Neuerscheinen dieses ausgezeichneten und  be-

wiihrten Standardwerkes der Salinargeologie, das wir bei unseren eigemen Arbeiten

sehr schitzen gelernt haben.

In dieser zweiten Auflage wurde der Handbuch-Charakter gewahrt und noch
weiter ausgebaut: Es war das Bestreben des Autors, das. betreffende Wissensgebiet
dem jeweiligen Stand der Kenntnisse entsprachend, mdglichst erschopfend darzustellen
und nicht nur das Tatsachenmaterial  aufzufiibren, sondern auch die Theorien,
Probleme ‘und Hypothesen zu erwihnen.

Dies bedingte eine Vermehrung des Stoffumfanges gegeniiber der ersten Auflage
um etwa 140 Seiten. So wurde ein Abschnitt éiber Salzmineralien und Salzgesteine
aufgenommen, im Kapitel der Salzabscheidung auch die physiko-chemische. Seite
betont und zum Schluf® ein v5llig neuer Abschnitt iiber die Beziehungen zwischen
Salz- und Erdéllagerstiitten angefiigt. Auch sonst wurde der Text griindlich iiber-
arbeitet und durch die neueste Literatur ergiinzt, wie auch die Tabellen -und Tafeln
z. T. erneuert und auf deu letzten Stand gebracht. Die Gesamtanlage des Buches
blieb aber die gleiche.

Bedingt in der GroBgliederung des Werkes, war es leicht mbglich, das Werk
in zwei Teilbéinde aufzuspalten, wobei auch die Gefahr einsr Unhandlichkeit ver-
mieden wurde. Dér hier vorgelegte. Teilband behandelt die allgemeinen Gegebenheiten
und Zusammenhiinge, inshesondere Minsralogie und Petrographie, Entstehung, Meta-
morphose, Tektonik und Vergehen der Steinsalz- und Kalisalzlagerstitten sowie
ihre Beziehungen zum Erdsl. Der spiter  erscheinende zweite Teilband wird in
regionaler Anordnung die speziellen Verhiltnisse der Einzellagerstitten darstellen.
Die beiden duflerlich getrennten Binde sind aber als Einheit gedacht:

Nun noch cinige detailliertere Anigaben:

Nach Vorwort und. Einleitung steht diz Entstehung der Salzlagerstiitten an
erster Stelle, mit Abschnitten iiber die' Salzbildungen der Jetztzeit und die Salz-
bildungen der geologischen Vergangenheit. Dann folgen die wichtigsten Abschuitte
iiber Metamorphose der Salzgesteine und die Tektonik -der Salzlagerstﬁtten‘; letzterer
Teil ist wie folgt untergliedert: Die Einpassung der Salzlagerstiitten in das Neben-
gestein, die innere  Tektonik der Salzlagerstitten, das mechanische Verhalten der
Salzgesteine, zum Verstindnis des Salzdiapirismus. Hierauf werden der natiirliche
Abbau der Salzlagerstiitten behandelt und die Beziehungen zwischen Salz uand  Ol;
dabei werden unmittelbare und indirekte genetische Beziehungen, diagenetische Be-
zichungen, Bezichungen infolge Kinetik und Migration wie strukturgeologische - Be-
ziehungen aufgezeigt. Den Abschluf3 bildet ein sehr umfassendes Schriftenverzeichnis,
gegliedert nach den einzelnen, besprochenen Stoffgruppen und das Register.

Besonders hat uns schon in der ersten Auflage der Abschnitt iiber die  Ein-
passung der Salzlagerstiitten in das Nebengestein gefallen, in dem in einer schonen
Abfolge so klar die Abhiingigkeit der salinaren Massen vou der geologischen,
tektonischen Position zum Ausdruck kommt.

Die Probleme unserer alpinen Salzlagerstiitten werden seht iibersichtlich. und
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objektiv dargestellt. Folgendes wiire hier; im Hinblick auf den noch erscheinenden
regionalen Teil, zu ergiinzen:

Unsere tektonische Zweiteilung der Hallstitter Zone in eine untere (Zlambach-)
und eine obere (Sandling-) Decke ging vom Gebiete Ischl—Aussee aus und nicht
vom Raum> Hallstatt, der tektonisch viel komplizierter gebaut ist und daher die
dort ebenfalls auftretenden beiden Bauelemente nicht mit Sicherheit abzutrennen
sind. Ein neues Ergebnis unserer Arbeiten war es, daB3 das salefithrende Hasel-
gebirge in der oberen Hallstiitter Decks liegt (Ausnahme Hall i. T., dort Iontal-
decke) und nicht wie -zitiert, in der unteren Decke; letztere Meinung vertrat
E. Haug 1906. Unser ,,Deckeniiberschiebungstypus‘ (Hallstatt, Hallein, Berchtes-
gaden, Hall i. T.) ist charakterisiert durch die Uberschiebung der Dachsteindecke
iiber dic ‘Hallstiitter Zone im Lagerstittenbareich und gekennzeichnet durch zahl-
reiche taube, nichtsalinare Kalk- und Mergeleinlagerungen (Hallstatt); der Stirn-
typus liegt in den Haselgebirgskdrpern von Ischl und Aussee vor. Unsere Arbeiten
erbrachten entgegen J. Nowak, F. F. Hahn unl E. Spengler fazielle Beweise
fir die primdre Einwurzelung der Hallstitter Zons zwischen den Bereichen der
Totengehirgsdecke (Tirolikum, im Norden) und Dachsteindecke (Hochjuvavikum,
im Siiden). Die alpinen Salzlagerstiitten sind eindeutiz dem untertenfenden Tirolikum
aufgeschoben; das ergibt sich zwingend aus den geologischen Verhiilinissen der Hall-
stiitter Zone und liBt sich auch aus den Tiefenaufschliissen des Ischler wie Halleiner
Salzberges beweisen.

F. Lotze entwickelt auf S. 287 die Entwicklungsgeschichte der alpinen
Salzstocke auf der Basis der Deckentheoriz (a) und als Alternative unter Annahme
der Autochthonie der Salzkérper (b):

a) Salzansammlung vor und zu Beginn des Deckenschubes mit diapiren Falten.
In den Deckenschiiben zogen die salinaren Massen die tektonischen Bewegungen auf
sich und wurden z T. als ,,Basisschmier:* zerrieben; an geschonteren Stellen
konnten beim Nordschub die salinaren Massen erhalten bleiben, ja sich durch Zu-
sammenstromen weiteren Materials noch vergréfern. Nach Beendigung der Haupt-
bewegung hatten sich- die endgiiltigen Salinar-,,Lakkolithe** durch Konzentration
und Hochbrechen des Salinarbreies in das Hangende hinein entwickelt: Diese Dar-
stellung deckt sich weitgehend mit unserem mehrmals dargelegten Vorstellungsbilde.

b) ,,Beulen- und schwellenformige Diapirembryonen bildeten sich bereits zur
Triaszeit und fiihrten in ihrem Bereich zu besonderen Faziesverhiltnissen (Hallstitter
Fazies).” — Ein: sehr interessanter Beitrag zur Lésung dieser speziellen Verhiltnisse
im Geosynklinalbereich. —. ,,Im Gedringe des Falten- und Deckenschubes wurden
diese embryonalen Salzansammlungen zum Durchbruch nach oben und anschlieend
zu seitwiirtigen Intrusionen veranlait. Dabei trat mancherlei Verschuppung und
Uberfaltung auf. Die Stiele der aufgequollenen Salinarkérper konnten im Andrang
der seitlichen Gesteinsmassen vollig abgequetscht und das Salzgebirge mit seiner
Hallstitter Fazies zu nunmehr wurzellosen, aber doch autochthonen Klippen ge-
staltet werden. Auch im hoheren Bereich konnten von der Seite andringende Schub-
massen Teile der Salinarmassen abquetschen und iiberfahren.‘ Dieser Alternativ-
vorschlag ist interessant in gewissem Detail; wir ksnnen uns aber damit kaum be-
freunden, da ja regionaler Deckenbau den charakteristischen Baustil der gesamten
Nordlichen Kalkalpen darstellt.

Verlagstechnisch ist das Buch hervorragend ausgestattet, wie wir es beim
Verlage der Gebr. Borntraeger schon immer gewdhnt sind.
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Uber dieses Standardwerk, gleichbedeutend als Nachschlagewerk wie als Lehr-
buch, mehr Positives noch zu sagen, hiefle wohl Wasser in die Donau gieen.
W. Medwenitsch

Karl Metz: Lehrbuch der tektonischen Geologie Mit 188 Abb. 1957,
VII, 294 Seiten, Verlag F. Enke, Stuttgart. Geheftet DM 43.—. Ganzl. DM 46.—.

Es ist besonders der von B. Sander in seiner Gefiigekunde erarbeiteten Be-
trachtungsweise und der zunehmenden Verbreitung gefiigekundlicher Methoden in der
Geologie zu danken, daf} sich die tektonische Geologie bewufit wird, eine Lehrs von
den mechanischen Verformungen der Erdkruste zu sein. In dem vorliegenden Werk
ist erstmalig versucht, diese Betrachtungsweise der tektonischen Erscheinungen in
lehrbuchmifliger Form zu verarbeiten, so daB si¢ sich schon in der Gesamtgliederung
und in dem den einzelnen Kapiteln gewidmeten Raum auswirkt.

Der 1. Teil als ,,Liehre von der Deformation der Gesteine®* nimmt gut die Hilfte
des Buches ein. Er heginnt mit einer dem Geologen verstindlichen und ihm not-
wendigen Erlduterung techuologischer und gefiigekundlicher Grundbegriffe, die dem
Referenten trotz der grofien Schwierigkeit eines solchen Versuches befriedigend ge-
lungen erscheint. Vielleicht hiitten sogar noch weitere, méglicherweise tektonisch
wichtige Begriffe wie Ermiidung, Kriechen und ihnliches noch kurz Erwidhnung
finden sollen, Die stark gefiigekundlich orientierte Besprechung der ,,Grundformen der
Gesteinsdeformation** ist eine dankenswerte Briicke zwischen Gefiigekunde und der
traditionellen Beschreibung und Deutung der einfachen tektonischen Bauformen;
ebenso der folgende Abschnitt iiber Gefiigetypen und mehraktige Priigung. Die
Wichtigkeit des Einflusses der Tiefenlage auf die Gesteinsdeformation und des Ver-
héltnisses von Deformation und Kristallisation beim Verstindnis metamorpher
Prozesse wird durch eigene Abschnitte unterstrichen. Vorsichtig zuriickhaltende
Bemerkungen gelten den Schieferungstheorien.

Der 2. Teil behandelt sehr gedréingt in weniger als 100 Seiten die strukturelie
Entwicklung der Erdkruste, ihre Bautypen and die wichtigsten theoretischen Konzepte
iiber die tieferen Ursachen der Krustengestaltung. Natiirlich ist diese Darstellung sehr
gedriingt, doch ist es dem Verfasser weitgehend gelungen, die wichtigsten Begriffe und
Auffassungen sowie die entscheidenden Punkte ihrer Begriindung oder Widerlegung
anschaulich herauszuarbeiten. Referent mochte allerdings lieber nicht die alpine
Deckenlehre als eigene Gebirgsbildungstheorie etwa der Unterstromungstheorie gegen-
tberstellen. Nach einer Ubersicht der erdweiten Probleme folgt noch ein Hinweis
auf Anwendung tektonischer Studien in praktischen Aufgaben und ein reiches
Literaturverzeichnis.

Die Orientierung erleichtert ein Sachregister, ebenso wird die viclfach beigefiigte
Erginzung durch fremdsprachige Fachausdriicke dankbar begriiffit werden. Eine sehr
gliickliche Hand zeigt der Verfasser in der Auswahl der nur selten traditionellen
Abbildungen, die dankenswert reichlich den Text hegleiten. Der alpine Erfahrungs-
bereich des Verfassers bestimmt natiirlich die Darstellungsweise, ohne jedoch unbillig
zu dominieren. An manchen Stellen wiiren genauere Hinweise auf die Herkunft von
Begriffen und Abbildungen wiinschenswert.

Im ganzen ist das Buch als eine iiberaus gelungene, kurze Einfithrung in das
heutige Gedankengut der tektonischen Geologie zu werten und bestens zu empfehlen.

E. Clar
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A. Winkler-Hermaden: Geologisches Kriftespiel und Landfor-
m ung. Grundsitzliche Erkenntnisse zar Frage junger Gebirgsbildung und Land-
formung. 5 Taf.,, 120 Textabb., XX, 822 Seiten. Springer-Verlag, Wien 1957.
Preis: S 534.—; Ganzleinen S 558.—.

Versuch, die jungtertiiire, erdgeschichtliche und landformenkundliche Ent-
wicklung der &stlichen und siiddstlichen Alpen, der inneralpinen Tertiiirbereiche,
Westpannoniens und Kroatiens, unter Beriicksichtigung auch der Forschungen iiber
den Westalpensaum, die Poebene, den Nordapennin und unter vergleichender Be-
trachtung des euxinischen jingeren Neogens, den tektonischen uad sedimentologi-
schen Entwicklungsgang, besonders fiir die Zeiten des Obermioziins und des Pliozins-
Quartéirs festzulegen und daraus Schluffolgerungen fiir die zeitlichen uand geneti-
schen Zusammenhinge zwischen den geoslogischen Vorgingen und der
Landformung zu zichen.

Mehr als die Hilfte des Buches (II. Hauptahschnitt, S. 15—606) nimmt eine
eingehende Darstellung des geologischen und geomorphologi-
schen Entwicklungsgangs im jingsten Tertiir und Quartér
speziell des 6stlichen alpinen:Orogens und seiner Randge-
birge ein, wobei von den &stlichen Alpen und von Westpannonien ansgegangen
wird.- Die geologisc hen Vorginge im oberea Mlozan und im dlteren Pliozin
(Unter-Mittelpliozin. im Sinne der Glieder ung des Verfassers) werden dargestellt
(S. 15—318). Die vorliegenden . Forschungsergebnisse und . ihre kritische Beleuchtung
gestatten,. allgemeine Folgerungen fiir di= Frage der Mlozan-Phozangtenze, fir die
Aufgliederung des Plioziins, fiir die Pliozéin-Quartirgrenze und fiir einen. Vergleich
der. Schichtfolgen im.pannonisch-euxinischen Bereich und in jenem des medlteranen
Raums (5. 319—328). Die Entwicklungsgeschichte der ostlichen Alpen und, ihrer
Umrahmung in den Zeiten des héheren Pliozins und Quartiirs bruweu
auch fir die geomorphologischen Problemstellungen eine besondere 'Be-
leuchtung. '

Bei der ‘Beschreibung der ,sarmatischen Stufe* im steirischen Becken
wird, an der Hand von Skizzen und Profilen, die Ausbreitung der Teilstufen des
Sarmats, insbesondere auch des Schottervorstofles des intrasarmatischen ,,carin-
thischen Deltas** vor Augen gefiihrt, dessen Aquivalente aach in den untersteirischen
Savefalten angenommen werden. Die Grofziigigkeit in der Ausbildung der Haupt-
ziige der Sedimentationsvorgiinge priigt sich in dem Auftreten feinkdrniger Ab-
lagerungen im tiefsten Sarmat, sandig-kalkiger im Obersarmat (Seichtwasserbildungen)
im steirischen, westkroatischen und westungarischen Becken aus. In Slawonien hin-
gegen stellt sich im ganzen Sarmat eins vorherrschend tonig-mergelige Ent-
wicklung ein. An die Darstellung der sarmatischen Stufe im Wiener Becken schliefit
sich eine Bezugnahme auf das niederbayrische Obermiozén an Die
sogenannten ,,nérdlichen Vollschotter®, mit einer ausgesprochen alpinen Geroli-
gesellschaft und mit einer Gerollbewegung, von Osten (Siidosten) gegen Westen
(Nordwesten) werden nach sedimentologischen Gesichtspunkien, noch ins oberste
Torton, die auflagernden Tuffe (Malgersdorfer Weiflerde) an die Grenze zum Sarmat
gesetzt, wilhrend die auf eine Trockenphase zuriickfithrbare Verkieselung der Voll-
schotter in eine hohere Phase des Altsarmats eingeordnet wird, in welcher auch
aus dem Wiener Becken, nach Pflanzenwelt und Sidugerfauna, Anzeichen fiir ein
Trockenklima gegeben sind. Der nach einer Schichtliicke iibergreifende ,,siidlichs
Vollschotter** (,,Peracher Schotter**) wird ins oberste Sarmat, die darauffolgende
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feinkornigere Schichtfolge (;,Sand-Mergel-Kleinschotterformation®), in Ubereinstim-
mung mit neueren S#ugerfunden, ins tizfste Pannon eingereiht.

Am venezianischen Alpensaum wird ein Schottervorstof in eincm
hoheren (VL) Horizont des Tortons (nach Stefanini) dem -intrasarmatischen carin-
thischen Delta des éstlichen Alpensaumes und das grobklastische Tortoniano superiore
{== Sarmatico, Asoliano der ital. Geologzn) pur dem Obersarmat des Ostlichen
Alpensaums parallelisiert. Die Moglichkeit einer zeitweiligen Meeresverbindung im
Sarmat zwischen dem marinen Savebereich und jenem Venetiens wird betont.

An einer Tabelle wird eine Gliederang der pannonischen Stufe Pan-
noniens und Euxiniens, nach den Auffassungen von zwdlf Autoren, dav-
gestellt. In der steirischen Bucht wird auf das regionale Auftreten des auch im
Wiener- Becken verbreiteten ,,Horizonts der Ostracodenmergel* dzs untersten Paan-
nons und auf die Bedeutung der frithintrapannonischen Bewegungsphase verwiesen;
die in Steiermark jene ciner Phase zu Baginn des Oberpannons iibersteigt; in Form
von Schuttbreccien, Blockschottern und Grobschottern, welche keine Beziehungen
zum heutigen Relief erkennen lassen, wobei Rinnenbildungen bis an den Ostsaum
des Beckens feststellbar sind. Das Eingreifen jiingerer pannonischer Ablagerungen
bis tief in- die zeitweilig riicksinkendsn Alpen hinein wird ‘niiher beschrieben. Im
Drau-Savebereich wird eine prépannonische (obersarmatische), eine frithintrapan-
nonische, eine prioberpannonische’ und eine unmittelbar nachpannonische - Be-
wegungsphase, nebst noch jiingeren herausgehoben. Die Gliederung ‘des ungari-
schen Pannons wird an der Hand vinst Tabelle gebietsweise besprochen. :Hiebei
wird auf das Ubergreifen schon hoherunterpannonischer Schiclitén und inshesondere
auf jenes des Oberpannons, rit weitgehender Eindeckung des Bakonyer Bercichs,
hingewiesen. Ein- hoheroberpannonischer Schutikegel (Fundstiitte .der- Fauna von
Baltavar) drang’ tisf in di> Kleine ungarische Khene vor. Er wurde wieder von
héchstpannonischen limnischen Sedimenten bedeckt. - ;

Im Wiener Becken wird u. a. fiir ei1 mittelpannonisches Alter der (nach-
triglich wieder aufgedeckten) Strandplattform des Anninger eingetreten und auf
Anzeichen frithintrapannonischer - Bewegungen verwiesen. Die als. iiberlebt zu be-
trachtende Theorie der selbstindigen ,Spiegelschwankungen® des pannonischen
Sees wird abgelehnt. Ein Vergleich zwischen der pannonischen Schichtfolge des
Wiener Beckens und jener Westpannoniens macht den Schluf.

Der grofe Umbruch der junggeologischen Entwicklung, der im westllchen
6sterreichischen Alpenvorland die im Sarmat noch vorhandene, aus-
gesprochen  nach Westen gerichtete Entwiisserung in eine nach Osten orientierte
umgewendet hatte, wird in die friihintrapannonisch: Bewegungszeit eingeordnet. ,,Der
Hausruckschotter’ und dessen schottrigen tonigen Liegendschichten wiren bereits
jinger als dieser Bewegungsvorgang. In eine frithintrapannonische Bewegungsphase
wird auch die Entstehung hochgelegéner, anschlie®end mit Breccien und Schottern
wieder verschiitteter, inneralpiner Talungen, speziell im Ennsgebiet, eingerciht,
wiithrend grobklastische Ablagerungen in &stlichen alpinen Randsenken (hoheres
Murgebiet, Karawankensaum und Vorlage, in letzterer -— Sattnitzkonglomerate —
auch paldontologisch belegt) dem Oberpannon zugeordnet werden. Am Siidalpensaum
werden in dem dort auftretenden, vorwiegend. grobklastisch emtwickelten ,,Pontico®
Aquivalente des tieferen Pannons (Unterpannons) des steirischen Beckens voraus-
gesetzt, withrend das hohere Pannon mit dem marinen Piacentin in stratigraphische
- Parallele gesetzt wird. Das Vordringen des letzteren Meeres in die Siidalpen hinein
und seine feinktrnige Schichtfazies am und im Gebirge weisen auf eine be -
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deutende, regionale Senkung des AlpenfufBes und vermutlich auch
innerer alpiner Zonen hin.

Ein vergleichender Uberblick der Schichtgliederung des
Obermiozdns-Pliozins in Oberitalien und im Rhénegebiete,
mit einem Parallelisierungsversuch mit den gleichaltrigen Ablagerungen des Ostens,
erfolgt in tabellarischer Darstellung. Im Rhénegebiet wird das Aquivalent der friih-
intrapannonischen Diskordanzen in der bekananten, dort seit langem festgestelltem
mintrapontischen Talerosionsphase gesehen, wihrend in der Transgression der
Congerienschichten von Bolléne und des marinen Plaisancien ein Aquivalent der
hoherpannonischen Riicksenkungen am Alpensaum und in Pannonien erblickt wird.
An diese Ausfithrungen schliefen sich ein Versuch zur Parallelisierung
vom Sarmat und Pannon des pannonischen Bereiches mit
jenem des rumédnisch-russischen, sowie Bemerkungen zur Frage der
Obermiozin-Pliozéingrenze an. Eine vergleichende Tabelle, welche die Auffassungen
verschiedener Forscher darstellt, bringt einen Vorschlag fiir die Neugliederung des
Pliozéns..

Die Darstellung der geologischen und geomorphologischen
Entwicklung der o6stlichen Zentralalpen, der steirischen
Bucht und Westpannoniens in der Zeit des Oberpliozins und Quartiirs
zieht morphologische Momente stirker zur Beurteilung heran. Ein oberpliozéin-
priiglaziales Flurensystem (Doppelsystem) wird aus dem Bereich des Bakonyer
Waldes iiber das steirische Becken bis in die Alpentiler hinein verfolgt und dessen
Einebnungscharakter auch aus zugehorigen Feinsedimenten erschlossen. Weiters wird
ein Flurensystem aus der Mitte des Oberplioziins (hohere dazische Stufe), das Auf-
treten vorbasaltischer und pachbasaltischer Schotter-Lehmablagerungen und — in
einem kurzen Uberblick — die zahlreichen basaltischen Eruptionen der steirischen
Bucht, des Alpenabfalls im Burgenlande, jene in der kleinen ungarischen Tiefebene
und im Bakonyer Wald in ihrer tektonisch morphologischen Bedeutung gewiirdigt.
Ein {friihdazisches (oberstpannonisches) Denudationsflichensystem wird am Alpen-
saum und innerhalb des Beckens verfolgt, das einer weitgehenden Einebnungsphase
der Randgebirge und ausgedehnten Terrassierungen. im Gebirgsinnern entsprach
(Hauptsystem der Vorstufe).

In den 6stlichen Siidalpen einschlielich der Drau-Savefalten wird auch
die Alters- und Entstehungsfrage der hochgalegenen schon ins #ltere Pliozdin und
ins oberste Miozdn eingereihten Flurensysteme behandelt. So wird auf die Be-
ziehungen der pliozéinen Landflichen zu dan limnischen Sedimenten der dazischen
Stufe Bezug genommen, das jugendliche Alter des Formenschatzes an den Karawanken
und den kroatisch-untersteirischen Faltenziigen erwiesen, werden wesentliche Schluf3-
folgerungen tektonisch-morphologischer Natur aus den Beziehungen zwischen junger
Gebirgshildung und Landformung und iiber die Bedeutung jugendlicher Abtragung
gezogen. Auch in diesen Bereichen lassen sich eindeutige Beziehungen zwischen der
jugendlichen Sedimentation und der Landformung feststellen, und die erhaltenen
Landoberfliichen reichen nicht iiber die Zeit des obersten Mioziins hinaus.
Erst in den Hochbereichen des slowenischen Savegebietes lassen sich auch noch in
groflerem Ausmafle denudative Landflichenreste feststellen, welche in die Zeit
des tieferen und tiefsten Pannons eingeordn:t werden, in der Triglavgruppe auch
Andeutungen noch von vermutlich solchen h&hersarmatischen Alters. Junge zum
Teil noch sehr bedeutende Senkungsvorginge haben zeitweilig auch noch tiefer
in das Savegebiet eingegriffen.



Besprechungen 443

Die geologisch-geomorphologische Entwicklungsgeschichte der Siidalpen zwischen
Etsch und Save zeigt ein hoherpannonisches (== piacentines) Fldchensystem, withrend
sich tiefpannonische und (oberstmioziine) Flichenreste nur an den héchsten Er-
hebungen und. in den Dolomiten vermuten lassen. Die ausgedehnten Einebnungen
haben sich in den Phasen unmittelbar vor und nach einer Faltung ereignet.

Die obermiozéin bis quartire Entwicklung des Wiener
Beckens und des Donauraums oberhalb von Wien erméglicht die Datierung der
dort auftretenden Flurensysteme und die zeitlich: Einordnung der bedeutenden
Einengung des Einzugsgebiets des Donausystzms, das im Mittel- und- dlterem Ober-
plioziin noch den Oberrhein und die Aare mit wmfafit hatte.

Die Entwicklungsgeschichte der 6stlichen Zentralalpen
und N&rdlichen Kalkalpen in Eilte‘rplioziiller und oberst-
mioziiner Zeit behandelt besonders die zentralalpinen Randberge des Ostens, die
Gestiuseberge und das Dachsteingebiet und die groBe Bedeutung flichenhafter Denu-
dation, der von altmioziinen Augensteinschotterdecken iiberzogen gewesenen Nord-
lichen Kalkalpen schon in mittel- und obermioziiner Zeit. Auch die zentralalpinen
Bereiche bis zu.und in den Hohen Tauern und im Dachsteingebiet lassen keine
dlteren Flurenreste als solche aus dem obersten Mioziin mehr erkennen. Seit der
Zeit des fritheren Pannons haben sich innerhalb der Nordlichen Kalkalpen nur
noch bedeutende en-Blockbewegungen an deren Sdumen, nur stellenweise ein-
greifend, bedeutende tektonische Abschaltungen vollzogen, aber keine bedeutenden
Falten- oder Bruchbewegungen innerhalb ihres Rahmens. Eine letzte namhafte
Grofifaltung jonerhalb der Nordlichen Kalkalpen wird in eine Bewegungsphase an
die Wende vom Miozéin und Pliozéin verlegt, wiihrend dort ausgesprochene Faltungs-
vorgiinge und starke Bruchbewegungen, im allgemeinen schon im Altmiozin er-
loschen wiiren. Kine Abschiitzung der Denudationsgrifen in den vorerwithnten Be-
reichen und der Erniedrigung der Gipfelfluren seit dem Obermiozin zeigt, daf
letztere seit dem Pliozéinbeginn nur miBig ist und hinter der miozdnen flichen-
haften Denudation der (tiefmioziinen) Alpen bedeutend zuriicksteht.

Dieser Teil wird durch 108 Textabbildungen, durch ecine tektonische Uber-
sichtskarte der &stlichen Alpen und Westpannoniens, durch zahlreiche Tabellen
und durch eine geomorphologische Karte erlfutert. Der IIL. Hauptteil des Buches
bringt Ergebnisse allgemeiner Natur iiber Probleme der jungtertifiren
(in ganz knapper tabellarischer Form auch der alttertiiiren) Schichtgliederung, der
Tektonik, des Vulkanismus und der Formengestaltung.

A Stratigraphische Ergebnisse (5. 606—615):

Hauptsiéchlich auf Grund der im Schichtbild ablesbaren Abbildung von Ge-
birgshewegungen wird eine Parallelisierung der Torton-Sarmatgrenze im pannoni-
schen (Ostalpenrand-) Bereich mit jener am venezianischen Aufensaum der Alpen
vorgenommen, mit dem Ergebnis, daf das tiefere Sarmat Pannoniens in Venezien
noch in rein marinen Sedimenten vertreten sei, wobei sich der am Ostsaum der
Alpen allenthalben erkennbare -Bewegungsimpuls, « der - den - Schuttkegel des carin-
thischen Deltas zur Folge hatte, an der Grenze des ,,Tortoniano superiore® der
italienischen Geologen und des ,,Sarmatico® auspriige. Die frithpaunonische Trans-
gression, die sich am o6stlichen Alpensaum in der Zeit ihrer Kulmination durch das
Auftreten eines weit verbreiteten Tonmergelhorizontes kennzeichnet, wird mit der
Phase der Feinsedimentation (SiiBwasserkalke und Mergel des [unteren] ,,Pontien®)
im Rhénetal, mit einer kohlefiithrenden, vorwiegead tonigen Seric an der Basis des
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Pontico am venezianischen Alpensaum und mit einem rein marinén Vorstof am
toskanischen Apennin in zeitliche Parallele gestellt. :

Mit. der Ausfurchung der vor dem Plaisancien bzw. vor Entstehung der
Congerienschichten von Bollene entstandenen. Rinnen im Rhonegebiet und der
Bildung blockfiihrender Schichten im Mont Leberon wird die friihintrapannonische
Erosionsphase am pannonischen Alpensaum verglichen. Darin bildet sich eine aus-
gesprochens Bewegungsphase, in Ost- und Woestalpen uand vermutlich noch weit
daritber hinaus ab. Sie wird mit Stilles ,,rhodanischer Phase* gleichgesetzt, und
zwar jinger als ein wesentlicher Teil des franzdsischen ,,Pontien®, aber d#lter als
das hohere Unterpannon und als das Mittel- und Oberpannon des Ostens
angesehen. Der grofe Senkungsvorgang, der im panuonischen Bereich im Oberpannon
eingesetzt hatte (z. B. mit Untertauchen des Bakonyer Waldes) wird der Trans-
gression des Plaisancienmeeres bzw. jener der unmittelbaren kaspibracken Liegend-
schichtea des Rhonegebletes parallelisiert. Hiefiir werden allgemeine paliiogeographi-
sche Geslchtspunkte, ein Vergleich der beiderseitigen Schxchtmachtwkelten, eine
Analogle in den Transgressmnserschemungen unl in den vorausgegangenen tek-
tonischen Vorgdngen in beiden Gebieten geltand gemacht und. aus gleichem Ausmafy
im Storungshlld am " Siidalpensaum und den in, unmlttelbarer Nihe liegenden Save-
falten auf Gleis shzeitigkeit geschlossen. Die nnchpannomsche Fdltung, die besonders
in sudalplnen Bereichen groRere Bedeutung gewinnt, wu‘d nicht mlt der ,,rho-~
damschen Phase®* verglichen, sondern der von russischen Forschern aufgestcllten
sostkaukasischen Phase" zugeschrleben und auch die zeltllche bmhalt—
hchkelt walachischer Bewegungen in den belden Bereichen betont

B. Tektonische Ergebnisse (8. 615—667)

Der Nachweis einer Eplsodlzltat der faltenorogenetischen, unter taugentlaler
I\ompresswn vor sich gegangenen Bewegungen, wird hauptsachhch unter Hmwels
auf Ergebnisse in den Savefalten und in den 1t:\11emschen Siidalpen, dargelegt, wobei
betont wird, daB zwischen je zwei Phasen sich langer dauernde, durch keme Falten-
impulse gekennzeichnete Zeltrau}n erstreckt hiitten; Erscheinungen; die sich auch
aus morphologischen Befunden ergeben und anpehmen lassen, dafd die Entstehung
weithin verbreiteter, emheltllcher anudatjonsﬂachen in jeweils ‘abgegrenzten Phasen
sich abgespielt hiitte. Diese kennzeichne}x, inf Bestatigung #hnlicher Auffassungen
von W. Buch er, die Zeitriume unmittelbar vor und unmittelbar nach den tangen-
tialen Phasen. Die langandauernden, nicht mit Faltungen (bzw. auch nicht mit
abgeschwiichten KufSerungen tangentialer Komipression) verkniipft‘ei; nepiro-
genetischen Bewegungen*, depen auch die bedeutsame Wirksamkeit an
den Hauptbruchsystemen (Zerrungsbriiche!) zugeschriehen wird, lassen in den niher
untersuchten Bereichen der #lteren Phisen der Jungentwicklung (Obermiozin, Alt-
pliozéin) an den alpinen Randsiumen das Vorherrschen der Senkungen, .in den
pliozéinen-quartiiren ein solches der Hebungen erkennen. Diese letzteren sind auf
breiteren Réumen in einer mehr oder mindar planparallelen Aufwdlbung zum Aus-
druck gekommen. Die groflen Senkungsvorgings innerhalb des jungalpidischen Ent-
wicklungsvorgangs sind als Riicksenkungen im vorherrschenden Aufsteigen
des Gebirgskorpers aufzufassen. Sie haben di: jungtertiiire (und alttertidire) Ent-
wicklung des Gebirges maBgeblich beeinfluft, wobei noch bis in das jiingere Pliozin
hinein den aufwiirtsgerichteten Entwicklungstendenzen linger dauernde Zeiten der
Rekurrenz mit Senkungen zwischengeschaltet waren.

In der Frage der Beziehungen zwischen Jungvulkanismuas und
Jungtektonik (S. 629—630) schlieBt sich der Autor im wesentlichen an die
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von H. Stille und H. P. Cornelius gegebene zeitlichs Aufgliederung des
Vulkanismus an. Es wird ausdriicklich darauf verwiesen, daf innerhalb jedes ein-
zelnen tektonischen Teilzyklus der Stillesche Ablauf eines initialen, synorogenen
(mit Cornelius besser als unmittelbar postsynorogen zu bezeichnenden), eines
subsequenten und zum Teil noch eines finalen Vulkanismus aach im Jungtertifir der
ostlichen Alpen festgestellt werden kénune, wobei allerdings die einzelnen Stadien zum
Teil weniger ausgesprochene petrographische Unterschiede erkennen lassen. Nach
dem Beispiel des jungen Vulkanismus am &stlichen Zentralalpensaum, in den Save-
falten und in Innerungarn hat der Vulkanismus seine Hauptentwicklung in -den
Zeiten zwischen den Faltungsphasen gefunden (z. B. der .gewaltige tortoni-
sche-altsarmatische Vulkanismus in den ungarischen Mittelgebirgsbereichen), die
ausgesprochenen Faltungszeiten selbst scheinen dagegen frei von oberflichlichen
vulkanischen Auflerungen gewesen zu sein.

Die ,,Gliederung und Deutung der jungtertiiren Zyklen im
Rahmen des allgemeinen tektonischen Geschehens* (8. 637—654)
zeigt, daf® das Stillesche Schema einer Anderung bedarf. Aus sehr zahlreichen
Ergebnissen, so in den helvetischen Alpen von Giinzler-Seifert, in den
alpinen Randbecken und in mittel- und norddeutschen Erdslgebieten hat sich er-
geben, dafl die hauptsiichliche Bruchbildung die Zeitphasen
zwischen den Faltungsepochen kennzeichnet. Sie wire somit gewisser-
maflen ,,epirogenetisch®, was vermutlich fiir die Zerrungstektonik allgemeine Giiltig-
keit hat. An der Hand schematischer Darstellungen wird versucht, den Ablauf des
tektonisch-morphologischen Entwicklungsganges fiir das Jungtertifiv (und Quartiir)
darzustellen. Als Hauptzyklen werden der schon im oberen Oligozin beginnende
savische, der steirische (hoheres Mittel-Obermioziin) und der jiingstalpidisshe
(oberstes Mioziin-Rezent) unterschieden, wobei, innerhalb dieser, jeweils eine Anzahl
von tektonischen Teilzyklen festgestellt wurden. Auch letztere weisen, jeder fiir sich,
faltenorogenetische, epirogenetische (Hebungen, Senkungen) und inaktive Teilphasen
auf. Die mittleren sind durch stiirkere Ausprigung der: tangentialen Beweguugs-
intensitit charakterisiert. Auch fiir die obermioziine~plioziine Entwicklung wird auf
die dauernde Verlegung der Bereiche mit Auswirkungen faltender Vorginge und
auf die zunechmende rdumliche Einschrinkung letzterer in jingeren Zeiten, ins-
besondere im Laufe des spiteren Plioziins  (Quartirs), - hingewiesen. Fir die ‘im
alpidischen Bau des Jungtertifirs von der- Faltung uand Schuppung nicht mehr
betroffenen, wesentlich ausgedehnteren Bereiche wird dennoch einz schwache Aus-
wirkung tangentialer Impulse in den Faltungszeiten vorausgesetzt, erwachsen aus
tiefenorogenetischen Vorgiingen, diz aber nur sehr abgeschwiichte tektonische Be-
einflussungen tangentialer Natur hervorzurufen in der Lage waren. Diese ,,GroB-
faltungen haben epirogenetische Grundanlagen weitergebildet.

Fragen der alpidischen Tiefentektonik (S. 654—658):

In dem Abschnitt itber Trans- und Regressionen wird anf die grofle
regionale Bedeutung ,,kyrtotischer’ Bewegungen, dis sich in den Zeiten zwischen
den Phasen der Faltenorogenese ereignet hahen, auch fiir das alpine tektonische
Gebiiude Europas, verwiesen, wiihrend den eustatischen. Bewegungen eine  mehr
sekundire, wenn auch nicht ganz zu vernachlissigende Rolle heigemessen wird.

Dic Ergebnisse geomorphologischer Forschung in ihren
Beziehungen speziell zu Sedimentation und Tektonik beruhen
weitgehend auf eigenen Ergebnissen des Verfassers (S. 666—747). Das Alter der
alpinen Landformung wird abgeleitet: aus den  Beziehungen der pliozénen
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Landformung zum oststeirischen, intrapannonischen Basaltvulkanismus; aus dem
Vergleich der plioziinen Sedimentation mit den Landformenresten; aus den Feststel-
lungen iiber die Beziehungen der jungen Tektonik zur Landformung; aus dem Uber-
greifen der Landoberflichen iiber aufgerichtete, obermiozéine und oft noch unter-
bis mittelpliozéine Sedimente; aus dem feststellbaren Abtrag in postpannonischer Zeit,
im Vergleich zu jenen der Gegenwart; aus der Feststellung der Michtigkeiten des
Flioziins an den in der Kleinen ungarischen Tiefebene niedergelegten pannonischen
Sedimenten; aus dem feststellbaren Abtrag in postpannonischer Zeit im Vergleich zu
jenem der Gegenwart, und aus der Ermittlang der Méichtigkeiten des Plioziins an
den in der Kleinen ungarischen Tiefebenz niedergelegten pannonischen Sediment-
massen. Bei versuchtem Auftrag derselben iiber dis éstiichen-mittlercn Alpen resul-
tiert, daf® die Oberfidche der Alpen seit Beginn des Pannons einen durchschnittlichen
Mindestabtrag von etwa 1000 m aufzuweisen hat und da®, mit Ausnahme der Relikte
eines hochstgelegenen, ins Sarmat gestellten Flichensystems, freie Oberflichen nur
mehr aus der Zeit des Plioz#dns vorliegan. Dies gilt auch fir die besonders in
den Kalkalpen auftretenden ausgedehuten Kalkhochflichen. Sind im zentralalpinen
Bereich die &dlteren Fldchen meist stiirker denudiert, so weisen sie auch in den Kalk-
a'pen keine unverinderte Beschaffenheit auf. Sie erscheinen dort mehr oder minder
parallel zu sich selbst tiefer gelegt, woriiber auch quantitative Schiitzungen angestellt
wurden.

Weitere Beweise fiir einen, in den ganzen Alpen (und in ihrer Umrahmung)
nachweisbaren, vielphasigen Aufbau der Flurentreppe werden ver-
bracht, wobei speziell gegen dic Annahme eines einzigen Hauptoberflichensystems im
Jungtertidr, der ,,Raxlandschaft** N. Lichteneckers Stellung genommen wird.

Im Gegensatz zur Schollentreppe, entsprechend einer nachtriiglich tektonisch zer-
stiickelten Landscholle, ist die in den Alpen allgemein verwirklichte Rump f-
schollentreppe durch eine Interferenz orogenetischer und epirogenetischer Be-
wegungen und Stillstandsphasen mit den denudativen Kriften zu deuten
Solche tektonische Ruhezeiten hitten sich im Pliozén etwa zwblfmal eingestellt. Die
bedentenden Teilphazen tektonischer Inaktivitiit treten gegenwiirtig an Rumpffldchen
bzw. an Rumpffliichenstaffeln morphologisch in Erscheinung. An schriiggestellten
Landschollen bildete sich eine ,,Verbiegungsrumpftreppe aus. Es werden ,,Initial*‘-
und ,,Sequenzriimpfe® (bzw. beziigliche Flichenstaffel) unterschieden, dic sich un-
mittelbar vor oder unmittelbar nach einer Faltungs- (tangential beeinfluften Grof3-
faltungs-) Phase gebildet hitten. Der Verfasser fithrt diese Erscheinung darauf zuriick,
dafl bei beginnender tangentialer Anspannung zuniichst eine AuBerkraftsetzung des
vertikal gerichteten, epirogenetischen Bewegungssystems erfoigt, die faltenden Span-
nungen aber zuniichst noch inkompetent waren, einen faltigen Zusammenschub
hervorzurufen, der erst bei Verstiirkung tangentialer Zusammenpressung in Form von
Faltungen, Schuppen und faltigen Verbiegungen zur Geltung kommen konnte. Bei
Abflauen der tangentialen Bewegungskrifte hiitte sich dann wieder eine Zeitphase
angeschaltet, in welcher die epirogenetischen Deformationen noch nicht zur Geltung
kommen konnten.

Im ,Entwicklungsgang der Rumpffldcheninobermioziner-
plioziiner Zeit" wird insbesondere darauf verwiesen, dafl die Initialriimpfe
jeweils schon durch vorangegangene, langdauernde Senkungen in ihrer Entstehung vor-
bereitet waren und nur jhre letzte Ausgestaltung den Stillstandsphasen zugefallen ist.
Nach Faltungsphasen und unmittelbar anschlieffenden Einebnungen erfolgten aus-
gesprochene Hebungen, an welche sich auch noch in pliozéiner Zeit jeweils
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Riicksenkungen angeschlossen haben. Die oberstmioziin-plioziinen Alpen sind die latzte
Alpengeneration, der schon die, anschlieflend jeweils wieder abgetragenen und ver-
Feng s s ] getrag
senkten Generationen der laramjschen, pyrendischen, savischen und steirischen
Zyklen vorausgegangen waren. Die ,,jingstalpidischen Alpen (Oberstmiozin bis zur
Gegenwart) sind demnach aus einem randlich verebneten Rumpigebirge hervor-
gegangen, das aus weitgehender Denudation der ,,Steirischen Alpen® zur Entwicklung
gekommen war. Dabei hitten die an der Gebirgserniedrigung wirkenden Krifte im
Unterzarmat, begiinstigt durch eine regionale Senkung, nochmals die Oberhand ge-
wonnen. Aber auch wihrend des iiberwiegend aufsteigenden Entwicklungsgangs der
plioziinen Alpen waren noch zeitweilige Riicksenkungen, bedeutendere in den Rand-
zonen, schwiichere im Gebirge selbst, zwischengeschaltet.

Die nachtrigliche Umgestaltung der Denudationsflichen durch selek-
tive Abtragung und Eingreifen junger tektonischer Vorginge und das Auftraten auch
sekundidrer Terrassierung haben die Herausbhildung der durch regionale Vorgiinge
bedingten, grodrdumigen Flichenbildungen failweise erschwert. Dennoch lassen sich
die groflen Ziige der zeitlich verschiedenzn Formengemeinschaften herausgreifen Trotz
langdauernder, fiir die Denudation verfiigharer Zeitriume ist niemals eine auch
nur annihernd véllige Einebnung der 6stlichen Alpen erfolgt.

Theoretische Darstellungen der Formung und Zerschneidung einer Scholle bei
planparalleler Hebung und bei Schriigstellung der Massenbewegungen als um-
gestaltends Faktoren im Landschaftshild, zur Frage des flichenhaften und linearen
Abtrags in nicht verkarsteten und verkarsteten Bereichen, zur Hang- und Tal-
bildung, zur tektonischen Beeinflussung der Talsysteme, zur Entstehung der quar-
tiren Terrassierung am &stlichen Alpensaum, zum préglazialen Alpenrelief, zur
Bedeutung der glazialen Erosion; zu Holischen Einfliissen, zur Auswirkung vorzeitiger
Klimaverhiltnisse in der Landformung, zum Problem der Gipfelfluren and zur Wirk-
samkeit der Abrasion im Jungtertidir der alpinen Randgebiete, einige Hinweise auf die
junggeologisch-morphologische Entwicklung dsr an die &stlichen Alpen angrenzeaden
Gebirgsherciche folgen.

AbschlieBend werden die morphologisch-tektonischen Zyklen
zusammenfassend dargestellt und wird zu den Deutungen von W. Penck und
E. Kraus Stellung genommen. Eine knappe Zusammenfassung stellt die strati-
graphischen, tektonischen und geomorphologischen Hauptergebnisse zusammen. Dem
Buche ist ein sehr ausfihrliches Literaturverzeichnis (8. 774—797), ein Namens-,

Orts- und Sachverzeichnis angeschlossen.
O. Kihn

Erddl in Osterreich. Verlag Natur und Technik. Wien 1957. 8°, 108 Seiten
mit 80 Abb. Preis S 35.—, DM 6.50.

Das Werden der rund ein Vierteljahrhundert alten osterreichischen Erddlindustrie
sallte eigentlich zum erlebten Wissen unserer Generation gehéren, aber es waren zwei
Umstiéinde, die dies verhinderten: erstens verfiel der Erfolg der regen Bohrtitigkeit
wiihrend des 2. Weltkrieges — unter der Patronanz unseres westlichen Nachbarn —
der in Kriegszeiten angebrachten Geheimhaltung, wi: zweitens unser dstlicher Nach-
kriegsgast wenig Veranlassung hatte, mit den Ergebnissen seiner nicht minderen
Regsamkeit vor die Offentlichkeit zu treten. Wohl sind in der Zeit nach der Riick-
gabe von Osterreichs Erdsl in die eigenen Hinde eine Anzahl aufkldrender Ver-
oifentlichungen gebracht worden, aber leider verstreut wie sich 6fters wiederholend
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und noch keine diz gesamte Erscheinung erfassend und vom allgemeinen her aus-
holend, wie das vorliegende Biichlein.

Es ist das Verdienst des Redakteurs, F. Bachmayer, die meisten der besten
Kopfe des dsterreichischen Erdsls fiir Aufsitze iiber ihr jeweiliges Fachgebiet ge-
wonnen zu haben, das diesen Verfassern Lebensaufgabe bedeutet. In zu lobeuder
Zuriickhaltung des Redakteurs war aus der freigegebenen Personlichkeit der einzelnen
Autoren ein Umfang der einzelnen Arbeiten cntsprossen, der stets den Einbau in das
Gesamitbild in sich trng und damit oft in die Nachbargebicte cindringen durfte.

Ein erster, mehr selbstindiger Teil der Schrift vermittelt die allgemeinen
Grundlagen der Entstehung, des Aufsuchens und der ErschlieBung des Erdsls..
Zuerst schreibt H. Wieseneder iber das Erdél und seine Entstehung
eine gelungene Topik, wobei die Erkenntnissz u.s.-amerikanischer Erfahrung durch
europiiische Forschung zu einem beachtlichen Anteil Ergiinzang finden. Auftretend im
nichtmetamorphen Sedimentmantel der Rinde, gleich welchen stratigraphischen Alters,
erscheint Erdolbildung nun keine Sonderbarkeit mehr zu sein; lediglich Uberlieferung
in ausbeutwiirdigen Fallen erfordert eng vorbestimmtes tektonisches Schicksal oder
versiegelnden Fazieswechsel. Erdol und Erdgas lascen trotz mannigfaltigem Chemismus
einen gemeinsamen — sicher organischen — Ausgangsgrundstoff erkennen; die be-
gleitenden Wisser gelten in einem mneueren Sinne als wahrhaft ,,connat*. Migration
bedeutet schier nichts weiter als ein kurzes Wegstiick in die nahe Nachbarschaft, in
das durch wegsamen Porenraum charakterisiert> Speichergestein: doch auch der Quer-
griff darch den nicht bruchlos sich verformenden Schichtstoff mufl gewirkt haben,
wie wohlgeordnete Stockwerksbildung in vielen Lagerstiitten beweist. Die Bebilderung
des Aufsatzes — zumeist aus amerikanischen Quellen — wird dem Inhalt vollig
gerecht. ‘ .

Vom Aufsuchen des Erdéls (Erdgases), soweit es Aufgabe des
Geologen ist, berichtet L. K 61bl. Aufnahmsgeslogie, zuniichst Kartierung im Ge-
linde, wird fiir den speziellen Zweck durch ,,Stations*‘-Kartierung verfeinert und zu
s;abgedeckten** Karten zusammengefalt; Aufsuchen von ,,Leithorizonten®, an denen
sich ,,Strukturen* — d. 1. fallenhildende tektonische Formung — ablesen lassen, wird
durch ins nicht Aufgeschlossene vordringende Strukturbohrungen erméglicht.
Strukturkarten, die anschaulich vermitteln, enthalten denkrichtig Strukturlinien
(contourlines) und nicht ,,Isohypsen’. Solchz Lrdslgeologie, die mit Kartierung und
Strukturbohrungen von der Oberfliche herkommt, ist nach Meinung des Ref.
tragisch beschattet, da sie, bis auf wenige Winkel der Erde, ihre Aufgabie hinter
sich hat, und vieles an Entdeckerruhm an die Geophysik abtretén mufite. Und doch
hat die Erdslgeologie, seinerzeit durch die groflen Siege der Geophysik an der Golf-
kiiste und in Nordwestdeatschland schier zuriickgedrdingt, ihr npeues grofes Be-
tiitigungsfeld gerade in der Zusammenparbzit mit den hente so ‘mannigfaltigen
geophysikalischen Methoden gefunden: nidmlich in der ,,Subsurface Geology® der
Amerikaner, ,,Untertagsgeologie®* auf Deatsch nach des Ref. Vorschlag. Es wire
begriiffenswert in der sicher zu erwartenden zweiten ‘Auflage des vorliegenden Heftes
die Zusammenarbeit der Erdslgeologie mit der Geophysik hesser vermittelt zu
erhalten, als es durch blofe Erwiihnung der Schiumberger-Messungen erfolgt ist. An
Abbildungen ist die Darstellung eines Bruchss zu' erwiihnen, in welcher leider die
»»Hohenschichtlinien® insoferne ungliicklich schematisiert sind, als sich ein kon-
kretes Beispiel aus einem &sterreichischen Olfeld hiitte leicht finden und die Er-
klirung der fiir den Fernerstehenden wohl schwierigen ,,negativen® Seehohen hiitte
darstellen lassen.
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Mit den Geophysikalischen Methoden des Aufsuchens von Erdsl-
lagerstiitten befaBt sich in einem weiteren Kapit:l des allgemeinen Teiles B. Kunz,
einen Uberblick iiber die heute geiibten Verfahren wie Drehwaage, Gravimeter,
Magnetik und Seismik gebend, wobei auf letztere, inshesondere auf die Reflexions-
seismik, mit Recht das grofere Augenmerk gerichtet wird. Bei der Erwihnung der
Messung elektrischer Strome im Erdboden diirft: der Begriff ,,Tellurik‘‘ nicht fehlen.
Es ist leider wieder der Beriihrungspunkt zur modernen Erdslgeologie, nimlich die
Besprechung der elektrischen Bohrlochsvermessungen nach dem Schlumberger-Var-
fahren, der nur bescheiden zu Worte kommt. Das wichtigste und eindeutigste.
Dokument nicht nur iiber die 0l- oder Gas- oder Wasserfiihrung eines Bohrloches,
sondern auch iiber dessen Feinstratigraphie — der gegeniiber jede paldontologische
Gliederung als grob erscheint — wie iiber die oft tektonische Profilverkiirzung aus
s Korrelation zu Nachbarbohrungen, ist das Schlumberger-Diagramm. Ein solches
von einer Bohrung nicht zu besitzen, heifit nicht gebohrt zu haben. Nicht ,,in erster
Linie von Petroleumingenieuren wird es gehandhabt und gedeutet*’, sondern von
Geologen. Freilich besteht eine Querverbindung iiber die Produktionsgeclogen zu den
Lagerstitteningenieuren, wie iiberhaupt im Erdol mehr Teamwork herrscht als in
anderen Bereichen der Technik. Die Abbildungen sind sehr instruktiv und lebendig.

Das dritte und letzte Kapitel des einfithrenden Teiles des Biichleins handelt vom
ErschlieBen der Erdollagerstitten und wurde von H. G. Ulrik
verfafit. Ausgehend von den Voraussetzungen der Abteufung einer Bohrung, der Orts-
stellung und dem Bohrplan, erscheint im steten geschichtlichen Riickblick, in Gegen-~
tiberstellung von alt und modern, der technisch: Ablauf einer Bohrung zusammen-
hiingend vorgefiihrt. Wie die Bohrmethode selbst — bis zum modernsten Turbinen-
bohren — bzw. deren Handhabung den Zustand des Bohrloches beeinflult, wie
Werkzeug und Hilfsmittel aufeinander abgsstimmt werden miissen, wie das mosaik-
artige mechanische Aggregat einer Bohranlage — vom Bohrturm als Blickfang bis
zum unscheinbaren Riittelsieb — im Zusammenwirken vieler Einzelteile funktioniert,
wird klar vorgefihri. Aufgezeigt wird die Auswertung der unmittelbaren Bohrergeb-
nisse, des unterschiedlichen Bohrwiderstandes durch Gebirgswechsel und der durch die
Abspanung des Bohrmeifiels erzeugten und mit dem Spillstrom zu Tage gebrachten
Spiilproben. Freilich sind es nicht ,,Spiilproben®, an denen die Beschaffenheit der
Spiilung kontrolliert wird, sondern Spiilungsproben (Seite 36). Die beste Auskunft
iiber das durchbohrte Gebirge gibt nach wie vor der Bohrkern. Nicht vergessen sind
die mannigfachen Schwierigkeiten — und deren Meisterung — vom Gestingebruch bis
zum Elementargewalten entfesselnden Ausbruch. Nicht iiberfliissig ist die eingehende
Erlduterung der Schlumberger-Messungen, die im Bohrungsverlauf eine gar wichtige
Zisur bedeuten. Nach Abteufen einer Bohrung, die mit der durch Zementierung be-
wirkten Trennung der feindlichen Briider Ol unq Wasser ihr erstes Ziel erreicht hat,
wird die Foérderaufnahme mittels Perforation der Rohre und Entlastung vom Gegen-
druck durch ,,Swabben** vorgefiihrt. Neben der Technik der verschiedenen Forder-
verfahren und des Verpumpens des Rohéles 1us dem Felde weg werden die Grundziige
der Lagerstittenkunde, das Reservoir Engenecring der Amerikaner, erlidutert; selbst
der Spezialbegriff der Material-Balance ist dargelegt, wenn auch nicht wortlich
genannt. Die Abbildung 38, die ein modernes Eruptionskreuz zeigt, miifite allerdings
am richtigen Fleck erklirt werden (Seite 44 hinter Christmastree), sonst wird der
ferner stehende Leser verwirrt. Ansonsten aber ist der reiche Bildanteil des Aunf-
satzes nur zu loben: sehr einprigsam und wahrhaft eine Ergéinzung des Textes gebend.

Dem eigentlichen Sinne des Biichleins wird der zweite, der spezielle Teil gerecht.
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Hier gibt zur Einleitung K. Grill einen hell erleuchteten Uberblick iiber
die erdélgeologischen Verhiiltnisse Osterreichs. Einengend von
den Erdolfithrung ausschlieffenden kristallinen Gebirgszonen der Bohmischen Masse
und der Alpen, samt der tektonisch zerstiickelten mesozoischen Sedimenthaut der
letzteren, erscheinen als erste — wenn auch in geringem Grade — erdslhdffige Zonen
der Flysch und das Helvetikum. Die Besonderheit des Nordrandes der Alpen mit
seinen Fenstern und Vorfaltungszonen leitet zum Alpenvorland iiber, das als
persistente Saumtiefe unter Anhiiufung michtiger Sedimentmassen bei mehrphasiger
tektonischer Unruhe geniigend Bedingungen fiir ein vorziigliches Erdslhoffnungsgebiet
erfiillt. Vom Bodensee bis Bad Hall sind aber die Erwartungen an das Alpenvorland
bis jetzt — abgesehen von nicht ausschlaggebenden Einzelerfolgen (der beste: Feld
Ampfing in Bayern) — eigentlich enttiuschend unerfiillt geblieben. In Osterreichs
Alpenvorland sind das Gas von Wels, das schon aufgegebene Schwersl von Leoprech-
ting und der Einzelfund voun Puchkirchen Lichtblicke, nicht mehr. Bewihrt hat sich
das Wiener Becken, das als Senkungsfeld an gewaltigen Briichen reiche Fallen-
moglichkeiten tektonischer Art bietet, aber auch durch das Ubergreifen der helve-
tischen Stufe faziell bedingte Lagerstiitten enthilt. Es ist die Stetigkeit der Tektonik
des Wiensr Beckens, die verhiltnismiiBig leicht zunichst zur Entdeckung der Felder
entlang des Steinbergbruches gefithrt hat, obwohl obertags nirgends Anzeichen die
reiche Olfiihrung der Tiefe verrieten. Spiter erst wurde die nicht sehr vertrauens-
wiirdig flach geformte Wolbung von Matzen so erfolgreich gepriift. Eine iibersicht-
liche geologische Kartenskizze der Erdolgebiets Osterreichs, zwei charakteristische
Profile durch die Molasse und durch das Wiener Becken sowie eine sehr willkommens
stratigraphische Tabelle bilden beste Zugabe. Das dritte Gebiet michtiger Folge
tertidrer Sedimente geht unter dem Namen Grazer Becken. Viel Vorarbeit durch
Kartierung und Seismik wurde hier schoa geleistet, doch zeigten die bis heute nur
vereinzelten Tiefbohrungen enttiuschende Fazies in der Tiefe.

Das Herzstiick des Erdéls in Osterreich, das Wiener Becken, fithrt uns
K. Fried!l vor, dessen Verdienst um die Entdeckung des osterreichischen Erddls
liingst gewiirdigt ist. Das abgeschmackte Wort des hierfiir Berufenen dringt sich auf,
wenn der Verfasser — schier im Plauderton und ohne Wichtigtun — von den #ltesten
MutmafBungen, itber die ersten greifbaren Tatsachen von Egbell und Goding er-
zéhlend, den entscheidenden Schritt zum Steinbergdom tut, sich zur am Steinberg-
bruch abgesunkenen &stlichen Scholle wendet, und hier im Verein mit dem in der
Geschichte des oOsterreichischen Erddls kaum erwihnten L. Sommermeier an
Hand weniger seichter Handbohrungen einen giiltigen Leithorizont erkennt und den
Schiuf von dessen Hochlage auf eine dhnliche Formung der Tiefe durch die Aui-
findung des Gostingfeldes bestitigt sieht. Dies war im Jahre 1934. Zwar stellte sich
bald heraus, daf3 der Steinbergdom selbst aufler Beziehung zu der ,,Perlschnur‘‘ der
Olfelder an der Steinbergbruchfliiche steht, aber die erfolgreiche Leithorizontmethode
bewiihrte sich. So werden nun nach der Gostingdomung die Domungen RAG, Gaisel-
berg, Niedersulz und Hohenruppersdorf gegen Siiden, Van Sickle, Plattwald, Alt-
Lichtenwarth und Mihlberg gegen Norden in prignanten Einzelbeschreibungen vor-
gefiihrt. Angaben Gber die Schichtfolge und Maichtigkeit, Tektonik, Horizontgliede-
rung und Olfithrung, Olinhalt und Sondenzahl, die Jahreszahlen der ErschlieBung und
Gang der Ausbeutung vermitteln ein gerunlet:s Bild. Die Entstehung dieser Struk-
turen wird duarch ,,Schleppung® gedeutet; da jedoch gegen das Hangende antiklinaler
Bau vorhanden ist, im Miihlbergfeld sogar der ganze olfiihrende Schichtstofd solchen
Stil aufweist, diirfte nach Meinung des Ref. eher Anfaltung, durch Einengung beim
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Absinken entlang der schrigen Steinbergbruchfliche, ursichlich sein. Doch auch die
westlich hinter der Fldche des Steinbergbruchs gelegene Hochscholle ergab eine Zone
beachtlicher Olfelder. Das gréfte derselben ist der von helvetischen, an der Basis
groben, ortsstindigen Bildungen begrabene alteozéine Flyschberg von St. Ulrich-
Hauskirchen, in sich ein alpilisches Antiklicorium. Dem stratigraphisch jiingeren,
mitteleoziinen Anteil des Flyschsockels der Hochscholle gehort die Einzelsonde
Windisch-Baumgarten 1a an, die 1930 das arste Ol iiberhaupt im 6sterreichischen
Teil des Wiener Beckens geliefert hat; auch mehrere Sonden im Géstingfeld und die
benachbart liegenden Bohrlocher Neusiedl 1, 2. 3 und 6 haben nicht unbedeutende
Erdélmengen aus diesem jiingeren Flysch geliefert. Obwohl die Olfithrung sichtlich an
Sandsteine gebunden ist, erscheint Kliiftung als Weg fiir die Einwanderung des
Oles aus der Tiefscholle her — quer durch die Steinbergbruchfliche — wahr-
scheinlich. Aber auch tiefe Lagen des Helvetes selbst, iiber dem Flyschberg, haben
Lagerstitten geliefert. Im Siiden sind es die gleichartigen Felder von Maustrenk-
Kreuzield, Scharfeneck und auch die Hochscholle von Hohenruppersdorf, die als
Musterbeispiele stratigraphischer Lagerstiitten aufgezeigt werden.

Die Erschliefungszeit nach dem Kriegsende brachte Osterreich ein gewaltiges
Stiick héher in der Rangfolge der Ollinder dsr Welt; dies erfolgte durch die Ent-
deckung des Riesenfeldes von Matzen, das die Grofienordnung der europdischen O1-
felder sprengte. Wohl hatten schon frithere Schweremessungen und die Struktur-
bohrungen, welche sich oberpannonischer Leithorizonte bedienten, Anzeichen fiir das
Vorhandensein einer abermaligen Hochzone ostlich des Steinbergbruchsystems an-
gedeutet, aber es war erst der Vorstofs zur Formung einer tieferen Grenziliche —
jener des Oberpannons gegen das Mittelpannon — mittels tiefer Strukturbohrungen,
welcher dic entscheidende Detailkenntnis lieferte. Den Schweremessungen vor allen
ist der Fund des Feldes Aderklaa zu danken, der allerdings auf einem Umweg
erfolgte, indem zuniichst {ab 1939) tieferes Gas im Helvet ausgebeutet wurde und
erst spiiter (1950) die hangende Ollagerstiitte im Untertorton entdeckt wurde. Bruch-
stauung und fazielle Ausbildung bedingen das Feld mit seiner tieferen Nebenscholle
von Silenbrunn. Das Matzner Feld selbst, einz iiber 80 km? ausgedehnte flache
Wolbung von Helvet diskordant iibergreifendem sandreichem, an der Basis konglo-
meratischem Torton hat seine Lingserstreckung in karpatischer Richtung (WSW—
ENE). Freilich ist Matzen nach Meinung des Ref. nur der Form nach und nicht im
genetischen Sinne antiklinal. Faziesitbergang, Michtigkeitsinderungen und Scheitel~
verlagerungen zeigen sedimentiire Vorbestimmung an. Differentielle Kompaktion kann
da eine antiklinalartige Formung geprigt haben, die die Amerikaner ,,arching®
(Wolbung) nennen, und die frither schon von H. Gloos ,,Beule’ genannt wurde.
Das Asphaltsl des bis 30 m michtigen basalen ,,Matzner Sandes* erfiillt bemerkens-
werterweise auch appendixartig jene Sandsteine des diskordant und steiler darunter
lagernden Helvets, die gegen die Grenzfliche offen sind; die Sandsteinlinsen des
Helvets jedoch, die gegen das Hangend, vor Erreichen der Grenzfliche gegen das
Torton, auskeilend schlieen, fiihren ihr eigenes Ol, ein leichtes Paraffindl. Das 6l-
fuhrende Helvet im Nordteil des Matzner Feldes und nérdlich davon gegen Spannberg
zu ist noch abzubohrendes Gebiet mit wahrscheinlich ansehnlichen Vorrédten. Auch die
hoheren Horizonte des Torton iiber dem Matzner Sand bergen reiche Ollagerstiitten;
im hangenden Sarmat und Pannon findet sich ein beachtlicher Gashut.

Nach einem Hinweis auf die hoffoungsvolle Struktur von Rabensburg im
NE-Winkel Niederosterreichs folgt eine Diskussion der Verteilung der bisherigen
Produktion auf die einzelnen der 17 Olfelder und der Gesamtférderung Nieder~
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Gsterreichs von 29 Millionen Tonnen ab 1930, durch zwei aufschluireiche Tabellen
und Foérderkurve unterstiitzt. Fast 50% der Gesamtférderung bis heute lieferte
das Feld Matzen. Ungeklirt ist die Erscheinung, daB in der Region einer dritten
Hochzone, sidlich einer Linie Wien—Ginserndorf—Angern, scheinbar nur Erdgas
allein, ohne Ollagerstiitten, anzutreffen ist. Der erste Blick gilt dem gigantischen
Gasfeld im Untertorton bei Zwerndorf an der March, neben welchem die &lteren
Gasfelder von Oberlaa und St. Marx wie das neuere von Enzersdorf an der Fischa
bedeutungslos erscheinen. Kaum méglich ist die Feststellung der bisherigen Gas-
entnahme, da rationelle Gaswirtschaft erst in jiingerer Zeit eingesetzt hat und schwer
schiitzbare Mengen durch Gasausbriiche verlorengingen.

Mit einem Hinweis auf die launenhaft fehlende Olfiihrung in eigentlich gut
hotfig gebauten Strukturen schliefit der Verfasser mit der Bitte um weiteres Ent-
deckergliick. Fiir ein zweites Matzen scheint allerdings nach — nicht alleinstehen-
der — Meinung des Ref. schon kein Raum mehr zu sein. Die Arbeit ist mit klaren
tektonischen Karten und Profilen reich versehen; leider sind viele der letzteren
im dberhohten Maflstab gezeichnet. Dies mag im vorliegenden Falle der Unter-
richtung eines allgemeinen Leserkreises heuristische Berechtigung haben, gibt aber
z. B. hinsichtlich der Neigungen von Grenzfldchen und vor allem der Verwerfungen
falsche Vorstellung. Es hiitte wohl nicht viel zusiitzlichen Platzes bedurft, das betr:
Profil im nicht @iberhhten Maflstab vereinfacht darunter zu stellen. Ferner ist leider
storend, dafy die Regel, Nord in Profilen links zu setzen, nicht in allen Schnitten
konsequent gezeichnet wurde.

Eine umfassendz Schau iiber die Molassezone gibt uns im niichsten der
speziellen Aufsitze R. Janoschek, wobei vor allem auf die Erkenntnisse aufgebaat
wird, die eine nach Kriegsende im obarodsterreichischen Anteil dieser Zone mittels
Kartierung, Seismik und Tiefbohrungen emsig betrieben Exploration geliefert hat.
Ausgehend von dem obertiigigen Rahmen der ésterreichischen Molasse — Bohmische
Masse im Norden, Alpen-Karpatenzug im Siiden und Osten — wird deren durch
verhiilltnismiBig zahlreiche Tiefbohrungen gut bekannt gewordene Schichtenfolge
ausfiihrlich beschrieben. Bis an die alpin-karpatische ,,Randstérung® heran wird der
Untergrund ,,nachweislich®® ubiquid durch Gesteine der Bohmischen Masse gebildet.
Eine autochthone Sedimenthiille dieses Grundgebirges ist unterkarbonischen bis ober-
kretazischen Alters, allerdings nur &rtlich, nicht in der geschlossenen Schichtfolge
eines einzigen Bohrloches nachgewiesen. Ob sich im Hangend dieses wohl liickenhaften
ilteren Schichtkomplexes, im Liegend des die eigentliche Trogfilllung ausmachenden
tertidiren. Schichtstofies, erwartungsgemifl mehr gegen den Alpenrand zu, autochthones
bis parautochthones Helvetikum sich wird finden lassen, kann nur durch Tief-
bohrungen geklirt werden.

Die tertiiire Fiillung des Molassetroges beinhaltet die komplette Stufenreihe vom
‘Lattorf des Unter-Oligozéins bis zum Unter-Pliozéin, Wenn freilich die grofite der
stark schwankenden Michtigkeiten aus Tonmergel in Schlierfazies gebildet wird, so
zeigt doch die bestéindige aber wechselnd stark> Einschaltung grioberen Materials die
andauernde abwirtige Unruhe der alpinen Saumtiefe an. Eine fazielle Gliederung
fithrt da leicht in frre und empfahl sich mikrapalidontologisches Einteilungsprinzip.
Im geringmiichtigen Lattorf des westlichen Teiles (Bohrung Puchkirchen 1) ergab sich
ein bis ins einzelne méglicher Vergleich mit den Ampfinger Schichten Bayerns,
erfreulicherweise mit Gleichklang in der Olfiihrung. Rupel und Chatt, die Haupttriger
der oligozéinen Schlierentwicklung — mit einer nachgewiesenen Miichtigkeit von
zusammen mehr als 1500 m — folgen, letztere Stufe gegen Norden zu als Linzer-
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(Melker-) Sand entwickelt. Ein Xquivalent des Linzer Sandes fiihrt das Schwerdl
von Leoprechting. Doch auch das Chatt in d:r Nihe des Alpenrandes (Puchkirchen 1)
fithrt grobes Sediment, das aber im Gegensatz zum Linzer Sand, der sichtlich von
der Bohmischen Masse stammt, aus alpinen Kristallin und dunklen Dolomiten besteht.
Pflanzenreste bis Kohlen charakterisizren das oberz Oligoziin.

Der miozdine Zyklus beginnt mit diskordant iibergreifendem, in Puchkirchen 1
in iiber 800 m Michtigkeit angetroffenen Aquitan; am Alpenrand (Bad Hall) ist es
recht schotterig entwickelt, geht aber gegen Norden zu in Schliermergel iiber. Im
Schlierbereich ist die Abgrenzung gegen das liegende Chatt problematisch. Mit aber-
maliger Diskordanz folgt das Burdigal, palidontologisch durch seine transgressiven
Randbildungen beriihmt, landfern ebenfalls als Schlier entwickelt. Die Maichtigkeit
ist bedeutend; Puchkirchen 1 gegen 800 m. Abermals zumeist als Schlier, jedoch
durch grobere Einlagerungen faziell sehr unruhig, erscheint das folgende Meivets
zahlreiche Benennungen lokaler Entwicklung mit wechselnder stratigraphischer
Stellung sind die Folge (Véckla~, Oncophora-, Grunderschichten z. B.). Vom
Torton aufwirts, das ebenfalls mit :iner groflen Unstetigkeitsfliiche einsetzt, herrscht
Liickenhaftigkeit und starke fazielle Zersplitterung. Den Kohlen von Wildshut und
Trimmelkam im Westen steht im Osten marine Ausbildung gegeniiber; auch die
Schichten von Grund (im engeren Sinn) stellen sich nun ins Torton. Wihrend
sicheres Sarmat nur in geringer Verbreitung im Ostteil der Molasse vorkommt,
gehéren diz Schotter des Hausruck schon ias Unter-Pliozin.

Die Tektonik der Molassezone wird zweifellos beherrscht durch das Nieder-
beugen des durch den Alpen-Karpatenzug iiberfahrenen bshmischen Untergrundes
und das damit zusammenhiingende Nordwandern der Muldenachse der Vortiefe.
Der Molassetrog ist somit der letzte Rest der alpinen Geosynklinale; er wurde nicht
mehr dem alpinen Deckengebiiude inkorporiert und nur sein siidlichster Randstreifen
zeigt als ,,gefaltete’* Molasse Tektonik alpinen Charakters und dirfte mit der
subalpinen Molasse des ferneren Westens zu vergleichen sein. Keilformiges An-
schwellen der Sedimente gegen Siiden, gegen die Alpen zu, ist das Kennzeichen
aller Molasseprofile. Ausdehnung wuad Miichtigkeit der Molasse erscheint sichtlich
reduziert, je mehr man sich von beiden Seiten her dem Siidkap der Bohmischen
Masse im Raume von Amstetten niihert. Diz viel diskutierten Schlierfenster im
Flysch (Rogatsboden, Texing u. a. m.) wiren zutreffendenfalls giiltige Zeugen fiir
eine raumgreifende Uberschiebung des Flysches iiber die Molasse. Der Ubergang aus
der gefalteten in die nordlich anschliefend> ungefaltete Molasse ist auffallend
abrupt; kein allméhliches Auskliogen der Vorfalten ist zu sehen, sondern steile
Aufrichtung, wahrscheinlich an bruchartiger Storung, kennzeichnet die Grenze.
Wihrend das Miozin der Molasse im allgemeinen einen schiisselférmigen Bau auf-
weist und eine Miichtigkeitsreduktion auch gegen Siiden zu beobachten ist, 1Bt das
Oligozin hingegen eine wesentlich verwickeltere Tektonik erkennen. Im Norden sind
die obertags erkennbaren Briiche der Pfahlrichtung auch noch im Untergrund der
tertifiren Bedeckung durch Bohrungen und geophysikalisch nachgewiesen. Das tiefere
Oligozéin hat eine eigene iiltere Bruchtzktonik, die sich nicht ins hangende Mioziin
fortsetzt. Das Streichen dieser Briiche ist bemerkenswert oft alpin; die Einfalls-
richtung geht teils Nord, teils Siid. Hinzuweisen erlaubt sich Ref., daft das bisher
bedeutendste Olfeld der Molasse, nimlich Ampfing, W—E streichenden Bau aufweist,
wihrend der hoffnungsvoll angesehene Alt-Ottinger Verwurf, der Pfahlstreichen
zeigt, Olgeologisch enttiiuscht hat. Die Unabhiingigkeit der Tektonik des Mioziins
von der des darunter folgenden Oligoziins ist wohl die Hauptschwierigkeit der (1-
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suche in der Molasse. Der ostliche Anteil der Molassezone, auch aufieralpines Wiener
Becken genannt, scheint seinen eigenen Baustil zu haben, indem NE-streichende
Briiche an seiner Formung mitgewirkt haben. Ob der Mailberger Abbruch seinem
Wesen nach Schelfrand der béhmischen Kiiste oder tektonisch angelegt ist, werden
kiinftige Bohrungen zu erweisen haban. Obwohl die Molassezone mit ihren grofien
Michtigkeiten an Tongesteinen, die durchaus als Olmuttergestein in Frage kommen,
mit ihrsr immer wiederkehrenden Einschaltung von Speichergesteinen und ihrer
reich belebten Tektonik alle Vorbedingungen fiir eine erdslhoffige Zone erster
Klasse erfiill zu haben scheint, fehlt bis nun das Gliick eines wirklich befriedigenden
Olfundes. Mbogen sich die immerhin nicht vereinzelten Hoffnungszeichen -wie
Leoprechting, Wels und insbesondere Puchkirchen 1 (30t Anfangsproduktion pro
Tag) bald bewahrheiten, um die viele aufgewendete Miihe zu lohnen. Eine geolo-
gische Karte der Molassezone Westosterreichs, ein geologisches Querprofil durch die-
selbe sowie ein sehr instruktiver, aus Geologie und Seismik komponierter Schnitt
durch den Raum der Bohrung Puchkirchen 1 sind die wesentlichen Abbildungen.

Gleichfalls R. Janoschek berichtet im niichsten Aufsatz iiber den geolo-
gischen Aufbau und die Erdolaussichten des Grazer Beckens. Es ist die sid-
burgenlindische Schwelle, die das lappig in den Kérper der Zentralalpen einbuchtende
steirische Tertilirgebiet von dem groflen Senkungsfeld des Pannonischen Beckens
trennt. Die Sausalschwelle, von Graz gegen Siiden ziehend, trennt ein westlich ge-
legenszs, kleineres und seichteres Becken ab. Der Untergrund besteht aus zentral-
alpinam Kristallin mit einer paldozoischen Sedimentdecke; dazu vielleicht. &rtlich
noch Gosaulappen. Die tertiire Fiillung umfaBt im wesentlichen Helvet — Torton —
Sarmat unl Pannon. Soweit die beiden Tiefbohrungen Mureck und Perbersdorf
gezeigt haben, ist das Helvet leider in ¢lfeindlicher grober Fazies, mit nur wenigen
marinzn Einschaltungen ausgebildet. Besser erscheint schon der ,,steirische Schlier®
gleichen Alters. Zumeist marin entwickelt ist jedoch das Torton, wihrend Sarmat
und Pannou wohl nur als Deckgebirge in Frage kommen. Alle Erdolaussicht hingt
davon ab, ob die in Arbeit befindliche griindliche reflexionsseismische Untersuchung
neben der bereits erfolgten Aufdeckung bedeutender Michtigkeiten (Helvet allein
wahrscheinlich iiber 1000 m) im oststeirischen Becken &stlich der Sausalschwelle
auch geniigend Anhalt fiir eine fallengiinstige Formung wird nachweisen konnen.
Das lebhafte Relief des Untergrundes unterstiitzt im grofen Ausmafl die Hoffnung
auf Dbegrabenz Berge, wiihrend eine ausgeprigte Bruchtektonik bis jetzt vermifit
wird. Die Belebung des Grazer Beckens durch den durchspieffenden steirischen
Vulkanismus beinhaltet gleichfalls gewisse Moglichkeiten fiir Fallenbildung. Eine
abgedeckte geologische Karte des Grazer Beckens, das auch steirisches Becken zu
nennen ist, sowie einige Landschaftsbildsr zieren den Beitrag.

Im letzten Aufsatz des speziellon Teilss unterzieht sich R. Grill der heiklen
und verantwortungsvollen Aufgabe die aufgeschlossenen Erdslreserven
Osterreichs und die Aussichten auf Entdeckung neuer Felder
darzustellen. Einleitend werden die Vorbehalte gegeben, die der Mengen-
schiitzung eines dynamischen Stoffes zukommen. Wihrend Geologen vor allem einer
volumetrischen Reservenschiitzung zuneigen, deren wesentliche Faktoren nicht alle
gleich vertrauenswiirdig sind, der Ausbeutsfaktor z. B. aber besonders im Dunkeln
liegt, ist die von Ingenieuren lisher geiibtz Praxis eine Einschdtzung der
zukinftigen Produktion einer Sonde durch Extrapolation des zum Zeitpunkt der
Schiitzung vorliegenden Forderverlaufs. Die iibliche Einteilung der Reserven in
..sichere*, ,,wahrscheinliche‘* und ,.magliche** variiert der Verfasser durch Auf-
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stellung von 3 Kategorien, die erstens durch ein dichtes, zweitens durch ein weit-
maschiges Sondennetz und drittens durch Einzelbohrungen begriindet werden kdnnen.
Die Gesamtvorrite an Erdsl in allen bisher bekanuten &sterreichischen Feldern, die
vom Stichtag des 1. Jinner 1956 an noch gewonnen werden konnen, beziffert der
Autor mit 58,560.000 Tonnen. Der Kategorie I mit dichtem Sondennetz gehoren
fast 39 Millionen, also zwei Drittel der Gesamtreserven an. In die Kategorie I1
und ein Zwischenkategorie II—III fallen zusammen weitere rund 12 Millionen
Tonnen, so daB fiir den Rest der reinen Kategorie III (Einzelsonden) nur 71/ Mil-
lionzn Tonnen iibrigbleiben, wodurch eine recht zuverlissige Prognose erstellt
erscheint. 54 Millionen Tonnen oder 920/p der Gesamtreserven entfallen allerdings
auf das Feld Matzen allein und hier scheint nach Ansicht des Ref. eine gewisse
Unsicherheit in der Kontrolle der volumetrischen Schitzung durch den Forder-
verlauf gegeben. Das Feld Matzen ist einerseits noch verhiltnismidfig jugendlich
(Entdeckung 1949) und zeigt damit d2r Forderabfall einer Einzelsonde noch keinen
deutlichen und damit sicher extrapolierbaren Abfall, anderseits weisen aber Felder
mit vorherrschendem Wassertrieb und nur beigeordnetem Gasttrieb — wie dies
in Matzen der Fall ist — iiberhaupt nur schwachen Férderabfall auf, solange nicht
das Randwasser erscheint. Zugutekommt letzten Endes jedoch wieder, daf3 Felder
mit vorherrschendem Wassertrieb eine recht gute Entdlung bringen, die den Faktor
von 0,50, wie ihn der Verfasser annimmt, auch in Matzen sicher zu erreichen
hoffzn 1a6t. ‘
Hinsichtlich der Erdgasreserven lassen sich die Reserven der Gasfelder und der
reinen Gashorizonte in den Olfeldern einerseits trennen von den Vorriten in den
Gaskappen einzelner Olhorizonte und anderseits von den aus. dem Erdsl bei der
Forderung freiwerdenden Gasmengen. Die vom gleichen Stichtag 1. Jdnner 1956
an noch sicher gewinnbringenden Gesamtgasreserven unseres Landes werden mit rund
20 Milliarden Normalkubikmeter angegeben; davon entfallen allein 14 Milliarden
oder 700/p auf das grofle Gasfeld Zwerndorf. Die restliche Menge entfillt auf das
freie Gas der Gaskappen, das zwecks notiger Energieerhaltung fiir die zugehorige Ol-
lagerstiitte nur zu einem sehr spiiten Zeitpunkt gewonnen werden kann und auf das
nur durch viel technischen Aafwand gewionbare Gas, das bei der Olforderung
anfillt, : .
Bei den Aussichten auf Entdeckung neuer Felder erscheint abermals eine Klassifi-
zierung der Giite der einzelnen Hoffnungsgebiete angebracht, was in 4 Klassen
geschieht. Zur Klasse 1 gehoren die Hochzonen im Wiener Becken 8stlich des Stein-
bergbruches, wihrend das Wiener Becken siidlich der Donau auf Grund der bisherigen
Bohrerfolge und der weiter im Siiden zu erwartenden ungiinstigen Aushildung der
Beckenfiillung zumeist in Klasse 2 einzureihen ist. Zur gleichen Klasse wiire das
Gebiet der Scholle von Mistelbach zwischen Steinberg- und Schrattenbergbruch zu
zéhlen. Die giinstig zu beurteilenden Abschnitte der Molassezone, inshesondere der als
aufleralpines Wiener Becken bezeichnste Anteil derselben, werden ebenfalls zur
Klasse 2 genommen; die anderen zu bevorzugenden Regionen werden diskutiert. Der
schmale Teil der Molasse zwischen Wels und St. Polten, wie die Waschbergzone
und das Becken von Korneuburg miissen mit Klasse 3 vorlicbnehmen. Aus den bis-
herigen Krkenntnissen wire das Grazer Beck:n in den Klassenbereich 2—3 zu reihen.
Ganz schlecht kommt die Flyschzone mit der Klassifizierung in die Stufe 4 weg. Hier
scheint nach Ansicht des Ref. ein kleines Unrecht geschehen zu sein, denn micht dis
offenen Schlierfenster in der Flyschzone sind besonders giinstig zu halten, sondern
eine durch geniigend weit und flach vorauszusetzende Uberschiebung wohl ver-
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siegelte Molasse kénnte unter dem Flysch die Uberraschung bringen. Den Aufsatz
abschlieBfend lenkt der Autor noch den Blick auf die Erdslméglichkeiten Vorarlbergs.
Gasaustritte im Rheintal sind der einzige Aphaltspunkt, wihrend der Molasseanteil
des Landes auf Grund der bisnun vergeblichen Beschiirfung der nérdlich anschlieBen-
den, zu Deutschland gehérigen, weit groBeren Molassezone keine besondere Ver-
sprechung bietet. Eine beigefiigte geologische Kartenskizze zeigt erlduternd die
Verhiiltnisse im nordlichen Teile Vorarlbergs.

Die letzte Arbeit des vorliegenden Biichleins handelt von der Verarbeitung
des Erdéls und hat H. P611 zum Verfassar. Die Raffinerie ist der Partner, die
die viel Kosten verursachende Gewinnung des rohen Erdéls zu vielfdltigem Nutzen
wandelt. Bei aller Gedriéngtheit und Kiirze verstand es der Autor dem nun mit der
Entstehung, Aufsuchung und FErschliefung des Erdsls soeben vertraut gewordenen
Leser einen verstdndlichen Einblick in die groBe Verarbeitungsbreite des Erdols
zu geben. Wenn es -auch scheinbar nur eine Aufzihlung des riesigen Stoffes in
Schlagworten ist, so erscheinen doch die Rezepte der Verarbeitung im Prinzip aus-
reichend erldiutert; vor allem ist Anregung gegeben zu anderweitiger eingehenderer
Unterrichtung. Sehr instruktive bildliche Schemata, insbesondere das Beispiel eciner
Erdolraffinerie und ecingestreute Betriebsbilder beleben den Aufsatz.

Man kann den bedeutsamen Inhalt des sben referierten Werkchens von nur
108 Seiten nicht besser unterstreichen, als auf die notwendig gewordene Seitenzahl
dieses Referates zu verweisen. Der intersssizrte Neuling wird nach der Lektiire voll
informiert sein und selbst der versierte Fachmann wird manche Rosine gefunden
haben. Es ist der Herausgeber und sein beflissener Redakteur nur zu begliick-
wiinschen. Der Verkaufserfolg wird bald eine 2. Auflage erfordern, an der nicht
viel zu feilen sein wird.

H. Stowasser
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