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~ EINLEITUNG.

Als Fortsetzang der Untersuchungen voralpidischer Konglomerate wurde
das Noilachjoch-Konglomerat (bei Steinach am Brenmer, Tirol) petro-
graphisch bearbeitet und dabei besondere Beachtung den kristallinen allo-
thigenen Gesteinskomponenten geschenkt. Das Ziel dieser, wie der noch in
Arbeit befindlichen Untersuchung des Turracher Karbonkonglomerates ist die
Trennung der alpidischen Metamorphose (Tauernkristallisation) von vor-
alpidischen Kristallisationen an Ortho- und Paragesteinen der Hohen Tauern.
Die Untersuchungsergebuisse aus dem Gainfeld-Kouglomerat der ndrdlichen
Granwackenzone sowie der Konglomerattektonite in der Tuxer Granwacken-
zone (untere Tauernschieferhiille) werden fiir diese Fragen mit ausgewertzi
und die beiden Vorkommen stratigraphisch mit dem NoBlach-Konglomerat
verglichen. -

Es wurden insgesami 92 Diinnschliffe untersucht. Das Material ent-
stammt zum Teil Aufsammlungen von Herrn Prof. B. Sander, wofiir ich
wich hier bedanken darf. Es ist mir besonders im Rahmen dieses Beitrages
ein Bediirfnis, einmal mehr Herrn Prof. R. v. Klebelsberg fir die
meisterliche Zusammenfassung geologischer und petrographischer Unter-
suchungsergebnisse aus den westlichen Ostalpen in der ,,Geologie von Tirol”
zu danken, Dieses Buch war mir fiir frithere Arbeiten in den Hohen Tauern
und ebenso anch fiiv diese Untersuchung in seiner straffen objektiven Sach-
lichkeit eine wertvolle Stiitze bei regionalgeologischen und petrographischen
Fragen.

GEOQLOGISCHE STELLUNG.

Auf Quarzphyllit (im geologischen Sinne) bzw. auf dessen oberstem
Schichtglied, den Eisendolomiten, folgt eine Serie aus wechselnd fein- und
grobkornigen Grauwacken mit Konglomeratlagen. Haufig damit verbunden
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sind schwarze phylionitische Graphitschiefer. Sowohl die feinkdrnigen Grau-
wackensandsteine, wie inshesondere die Graphitphyllonite sind fossilfithrend
und wurden als Oberkarhon Westfal D (Ottweiler Stufe) bestimmt. Dia
Grauwackensandsteine fiihren Kohlenfldze, die bis vor einigen Jahren in Ab-
bau standen. Die gesamte Serie, insbesondere aber die feinkdrnigen Glieder,
zeigen im Aufschluf nachkonglomeratische Deformation; in den Konglo-
merat- und groben Grauwackensandsteinbiinken greift diese jedoch seltener
bis ins Korngefiige durch. Quarzphyllit und transgressives Oberkarbon sind
* als alpidische tektonische Einheit (Steinacher Decke) von Siiden her auf Trias
(Tribuiaun-Mesozoikum) aufgeschoben.

L. PETROGRAPHISCHE UNTERSUCHUNG.

1. Die Zwischenmasse.

Fiir die allothigenen Gesteinskomponenten bildet das Bindemittel eine
Grauwacke aus Serizit-Chlorit mit gut gerundeten Quarzen, Plagiocklasen uad
teilweise albitisierten Kalifeldspiten sowie Muskowiten und chloritisierten
Biotiten, neben kleinen Gesteinsgerdllchen der spiiter besprochenen fein-
kérnigen allothigenen Gesteinskomponenten. Unter den Quarzen warden ein-
mal idiomorphe Porphyrquarze beobachtet, bei den allothigenen Biotiten
solche mit opazitischem si; an Akzessorien sind Leukoxen, Titanit, Zirkon,
Rutil, Apetit und in einem Schliff auch Epidot zu finden. Als einzige stoff-
liche Verinderung kann Serizit- nund Chloritbildung, wie eine inhomogene
Brauneisendurchtrinkong angegeben werden. Uunter den klastischen Feld-
spatkérnern sind unschwer die Albite, Schachbrettatbite und Ubergangstypen
von Kalifeldspat zu Schachbrettalbit wieder zn erkennen, wie sie in den
Gerdllen von Graniten und ,,Alten Gneisen® spéter ausfithrlich beschrieben war-
den, Sie liegen in verschiedenstem Umwandlungsgrade von Albit alt (Ab, )
zu Albit neu (Ab,) und von Kalifeldspat zu Schachbrettalbit nebeneinander,
ohne daf einheitliche Becinflussung in mineralpara-
genetischer Hinsicht wach ikrer Einbettung festzu-
stelien ware. Diese Tatsache, die sich ebenso klar spéter bei den Ge-
réllen zeigt, ist fiir die Auswertung der Ergebnisse von entscheidender Wich-
tigkeit, weil wir somit an allothigenen Mineral- wie Ge-
steinskomponenten den Grad der voralpidischen, alse
vortanernkristallinen Metamorphose beobachten.

2. Gesicinskomponenten.

Eine oft fibliche Untergliederung in allothigene und authigene Mineral-
und Gesteinskomponenten entspricht nicht der Genese dieses Gesteins als
Grauwackenkonglomerat, ohne wesentliche Neukristallisation nach der
Konglomeratentstehung, Das ganze Subsirat stellt ein mehr oder weniger
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bis zum Einzelkorn aufgearbeitetes Sediment jener Gesteine dar, dis als Ge-
rolle vorgefunden werden. Ich glanbe daher auferdem, von einer separaten
Beschreibung der klastischen Mineralkdrner absehen zu kinnea.

Die Gesteinsgerdile zeigen durchwegs einen hohen Abrundungsgrad und
besitzen Querschmitte vou Zentimeter- bis zu mikroskopischen Dimensionen.
Ein Nachweis sicher nachkonglomeratischer Deformation ist hauptsichiich bei
feinkdrnig- und glimmerreichen Typen méglich. Die widerstandsfibigeren
Quarzit- und Gneisgerdile zeigen hinfig nur Einzelrupturen und erfassen
seltener das ganze Korngefiige. Dieser giinstige Umstand gestattet Rick-
schliisse anf den vorkonglomeratischen Deformationsgrad; er ist auflerdem
dadurch erwiesen, daf in Mikrokonglomeratdiinnschlitfen stark deformierte
Gerdlle neben nicht deformisrtsn zu beobachten sind (s. Abb. 1). Folgende
Gesteinsarten sind verireten: Grofiquarze und Quarzite, Muskowit-Biotit-
Plagioklasgneise, Granite und OGranitgneise, feinktrnige Arkosen, Kiesel-
schiefer (Lydite), Bitumenquarzite, Keratophyre, Chlontgesteme, Serizit-
phyllits und Mikrofelsite.

a) Groquarze and Quarzite.

Sie sind mengenmiBig am hiufigsten anmtreffen. Die Quarzkornquer-
schnitte liegen zwischen 0,1 und > 10 mm. Wie schon erwihnt, ist the Ver-
biltnis von Deformation zu Kristellisation sehr unterschiedlich. Der vor-
wiegend monomineralische Charakter erschwert sehr eine Deutang ihree Her-
kunft. Aus dem Gesamteindruck nicht deformierter Gerélle zu schliefien, der
sich im wesentlichen auf die unregelmiigen Kornverzahnungen stiitz¢, so-
wic auf gelegentliche Chlorite in Geldrollenform oder eingeschlossens grofe
Muskowite, diirfte es sich herkunftsmiflig wahrscheinlich um Fragmente
ehemaliger Quarzginge oder Quarzkonkretionen hendeln. Dafiir kommen in
den voroberkarbonen Tauwern hauptschlich Granit und Muskowit-Biotit-
Plugioklasgneise, mit Vorbehalt auch der Quarzphyllit, in Betracht*).

b} Biotit-Muskewit-Plagioklasgneise.

Bei diesen Gerdllen handelt es sich um das klastische Material aus den
sogenannten ,Alten Gueisen‘’. Die Gerdlle lassen sich nach unterscheidbaren
Metamorphosegraden grob in zwei Gruppen trennen. Einmai in solche mit (1)
biinfiger starker Verquarzung und geringer Serizit- und Chloritneubildung
innerhalb eines vorliegenden Biotit-Muskowit-(Kalifeldspat)-Lagengneises..
Am auvsdruckvollsten ist hei den Plagioklasen eine randliche , Versauernng®,
mit der gleichzeitiy Serizit-Mikrolithen auftreten (s. Abb. 2). Die serizit
armen oder -freien Kernpartion bestchen aus An,g—;, die umgawnndelten

'} Nach den bisherigen eigenen Untersuchungen scheint ee, dah der heuti

Quarzphylht im peologischen Sinne voralpidisch itherwiegend in eimor hoher krista
linen und den alten Gneison sehr verwandten Ausbildungsform verlag.



74 Franz Karl

Rinder aus Ang_,. Die Untersuchung von Vergleichsschliffen ans Altzn
Gneisen (sieche weiter unten) spricht dafiir, dafl der ,primare” Plagioklas
der Gneiskristallisation ungefihr ein An, gewesen sein diirfte,

Die andere Gruppe (2) ist vor allem durch stirkere Albitisation
gekennzeichnet. Wir finden hier die bisher nur aus der Tauern-
kristallisation bekanmten typischen para- und posttektonischen si-Albite
(An,) (siche Abb. 3) mit Biotit, Muskowit, Chlorit, opazitischer
Substanz und diaphoritischen Granaten als si neben demn chenso
aus der alpidischen Metamorphose bekannten Umwandlungen von &lteren,
etwas basischeren Albiten zu den jiingeren reinen Albiten, die dann ein-
schluBfreie Rinder erzeugen. Den unierschiedlichen Umwandlungsgraden
entsprechend werden Werte von An;—An, gemessen. Auflerdem ist eine
stirkere Chloritisierung (Pennin) ehemaliger Biotite und Granate charakte-
ristisch. Gelegentlich sind noch Rebiotitisierung an GChloritkornréindern zu
becbachten. Schwicher albitisierte Gerdlle belegen den Zusammenhang mit
den unter (1) genannten Typenr und erweisen das jiingere Alter voa (2) im
Vergleich zu (1). Ubergangstypen zwischen (1) und (2) lassen aber ver-
muten, daf es sich insgesamt um eine nen einsetzende Metamorphose handelt,
die bereichsweise intensiver wirkte, Zusammenfassend ergibt sich also: eh e-
malige Biotit-Muskowit-Plagioklas (Angp—?)-(Kalifeld-
spat)-Gneise mit gelegentlicher Granatflihrung werden
von einer neuen Metamorphose mit Quarz-Serizit-Chleo-
rit-Albit (Any)-Paragenese fiberprigt Es gibt dabei in den
Zweiglimmergneisen keine Kalifeldspat- und Pistazit-Klinozoisitkristallisation.
Die Gesamtheit der metamorphen Verinderungen ist natiirlich voralpidisch,
Ebenso ist an Hand der Gerdlle voralpidischer Lagenbau (wechselnd Quarz-
Feldspat- und glimmerreiche Lagen) ablesbar, was im weiteren fiir Jie
Genese der hellgebéinderten Alten Gneise in der untersten Tauernschiefer-
hiille Bedeutung erlangt.

Zu dieser Gesteinsgruppe sind auch Gerélle von Biotit-Muskowit-
Quarzschiefern zu stellen, von denen zu den oben beschriebenen Typen
durch stirkere Feldspatverdringung oder durch urspriingliche Feldspatarmut
Ubergéinge bestehen. Solche Glimmerquarzitlagen sind in den heute an-

stehenden alten Gneisen weit verbreitet.

¢) Granite und Granitgneise.

Wie die Ger3lle der ,Alten Gneise” Aufschluft @iber die voralpidischa
Metamorphose dieser weit verbreiteten Hiillgesteinsgruppe gaben, sind die
Granitgerdlle aufschlufreich fiir die Frage nach der voralpidischen Fazies
der Tauerngranite (vgl. Literatur 2, 3, 4, 13). Beschreibend vorgchend
lassen sich wieder zwei Gruppen unterscheiden: Granitgneise chne Kristall- .



Dic Komponenten des oberkarbonen NoBlach-Konglomerates (Tirol) 75

aungen (1) und solche mit Kristallangen (2). Von 22 untersuchten Gerdllen
waren 7 Augengraunitgneise. Im Mineralbestand gibt es keine Unterschiede
zwischen (1) und (2), wohl aber 188t sich in beiden Gruppen an der Aus-
bildungsart der Plagioklase erkennenm, daBl eine jiingere Albitisierung unter-
schiedlich stark wirkte; starke Albitisation fiberwiegt. Im Verhiitnis zwischen
Deformation und Kristallisation ist summarisch fiir alle Minerale hervor-
zuhében, daB kristalleblastisches Gefiige mit schwach iiberdauernder De-
formation gleich oft neben Gneismyloniten existieren, wobei an den jiingsten
Albit- und Quarzkristallisationer die geringsten mechanischen Deforma-
tionen feststellbar sind, Dieser etwa para- bis nachkristallinen Deformation
ging eine ,vorkristalline Formung wihrend der Gneispriigung vorans. Es
ist naheliegend, dea Gesamtablauf wie folgt zu verstehen: Vergneisung
der noch hdoher teilbeweglichen Granitsubstanz durch
gorichtete Beanspruchung und Teilbewegungen in mole-
knlardispersem Zustand fiir alle Granitminerale, All-
mihliche stoffliche Begrenzung der molekularen Teil-
beweglichkeit auf Quarz- und Albitsubstanz bei anhal-
tender bzw, ausklingender mechanischer Beanspruchung.

Die Mineralbeschreibung im einzelnen:

Quarz (Kornquerschuitte im Durchschnitt zwischen 0,3 und 1,0 mm):
Entsprechend dem Verhiltnis zwischen Deformation und Kristallisation mehr
oder weniger kleinkbrnig zerlegt. In der Mehrzahl der Schliffe sind Quarz-
Uberindividuen durch ihre Regelung, erkenvbar mit Hilfe des Gipskompen-
sators, noch nachweishar (Querschnitte bis zu 5mm). Eingeschlossene und
amschlossene Hellglimmer und Biotite sowie Korrosionen an diesen und an
glteren. Albiten, ebenso an Kalifeldspiten, erweisen ein junges, zum Teil
aggressives Quarzkristallisationsstadium.

Albite (Kornquerschnitte im Durchsehnitt ven 0,8 bis 1,5mm): Von
allen Mineralien sind sie am ausdrucksvollsten. Es existieren dltere neben
jlingeren Albiten, genau so wie sie aus den tauernkristallinen Gesteinen von
SANDER (17) erstmalig beschrieben wurden. Die gemessenen An-Gehalte
liegen bei den Ab, maximal um An,, bei den Ab, minimal um Ang Dies
sind Grenzwerte, kennzeichnender aber ist der dureh An-Gehaltsmessungen
erweishare koniinuierliche Ubergang von Ab, zu Ab,, der sich aufierdem
durch abnehmende Lamellierung und abnehmende Dichte der Mikrolithen-
filllung sowie durch bereichsweise untsrschiedliche Auslschung mikro-
skopisch verfolgen HLifit*).

Wie bereits erwihnt, ist der Grad der Umwandlung vea Ab, zu Ab,

* Die nunmehr unzweifelhafte Abhingigkeit zwischen Chemismus, Mikrolithen
und Verzwillin , die dem Verfasser bereits bei den Feldspatmessungen zo L1l
begegneten, wird Gegenstand einer eigenen Verdifentlichung wepden,
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in den meisien Gerdlien weit fortgeschritten und wir kénnen daher {iir den
- Ausgengsplagioklas, d.h. fiir den ,primiren” Granitplagioklas, wahrschein-
lich hdheren An-Gehalt als An,, annehmen. Die Mikrolithenfiillung in Ab,,
die im allgemeinen schon recht locker und our zentral anzutreffen ist, be-
steht aus Serizit und feinstem, mikroskopisch unaufidsharem Staub sowie
etwas Karbonat. In Schiiffen mit stirkerem Apatitgehalt im Korngefiige
tritt dieser zuch in der Feldspatfiillung auf. Mitunter sind auch Biotite daran
beteiligt. Korrosionen an grofien Muskowiten und Biotiten oder Eimschliisse
derselben in Albitrandbereichen belegen oft genug, daf die Umwandlung
von Ab, zu Ab, jiinger als das Ende der Glimmerkristallisation ist, Dieselbe
Altersbeziehung besteht zu den Kalifeldspaten.

Kalifeldspat zu Schachbrettalbit: Es existieren in allen
Gerdlischliffen Kalifeldspate bzw. Schachbrettalbite. Ihrve verfistelien Korn-
formen sowie eine Anzahl eingeschlossener Albite (alt) und auch Grofiglimme:r
entsprechen der Vorstellung, daf sie auf intergranulare Sprossung zuriick-
zufithren sind. In einem Drittel der Schliffe erreichen sie die mehrfache
GroBe der iibrigen Gefiigegenossen und berechtigen zu der Gesteinsbezeich-
nung Augengranitgneis (Kornquerschnitte zwischen 2 und 5 mm). Ihre Platz-
naghme erfolgte vor der jungen Albitisierung und Silifizierung. Ebenso wie
die Umwandlnng der Ab, zn Ab, erleben sie eine entsprechende Albitisiernng
zu Schachbreitalbit, die von den Inter- und Intragranalaren nach der Korn-
mitte fortschreitet. Es sind klare Uberginge von Mikroklin mit haufig Per-
thit- und Quarzadern iiber fleckig ausldschende, durch feinsten Staub ge-
triibte Bereiche zu feinst schachbreit-lamellierten Kornabschmitten zu beob-
achten. Letztere veriindern sich ihrerseits wieder durch zunchmende Ver-
breiterung und schlieBlich Verarmung an (010) Lamellen zu typischen Ab,
Die von den Kalifeldspaten umschlossenen Ab, zeigen die gleiche Umwand-
lung zn Ab, wie im freien Gefiige. Bemerkeuswert ist das unzafillige Anf-
treten von limonitischen Aggregaten mit rhomboedrischen Kornnmrissen in
den Umwandlungsbereichen Kalifeldspat zu Schachbrettalbit. Ebenso sind
jiingere Serizitkrinze entlang der Kornkoniuren und der klaffenden Spalt-
risse zn vermerken, die nicht als Deformationsverglimmerung deutbar sind.
Aus dem bisherigen Schliffmaterial ergeben sich keine Anhaltspunkte
fiir Altersunterschiede innerhalb der Kalifeldspate bzw.
SBchachbrettalbite. Sowohl jene, die bis zu Kristallaugengrifie ge-
wachsen sind, als auch die iibrigen Kalifeldspate entstammen wahrscheinlich
einer Kristallisationsphase und wurden insgesamt gleichmiifiz mehr oder
weniger von der Albitisierung betroffen.

Hellglimmer, Biotit, Chlorit: Durch Parallelorienticrung der
Hellglimmer und Biotite erhielten die Gerdlle ein OGneisgefiige. Die den
Abschluf der Glimmerkristallisation sehr hiufig {berdaunernde mechanische
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Beanspruchung fithrt zu nachkristallinen Deformationsgefiigen, die in Gneis-
myloniten nur mehr Glimmerzerreibungsprodukte zeigen. An stofflichen Um-
setzungen sind bei den Biotiten Penvinisierung oder Amsbleichung festzu-
stellen. Deutliche Korrosienen durch Quarz und Ab, sowie eingeschlosssne
Glimmer in diesen Mineralien und in Kalifeldspaten stellen ihre Haupt-
kristallisation in der Kristallisationsabfolge noch vor die Kalifeldspatspros-
sung. Junge Rekristallisationen sind wahrscheinlich.

Akzessorien: Konstantester Begleiter ist Apatit. In einem Falle
reichert er sich deutlich belteropor in s an, schlieBt kleine Heliglimmer ein
und tritt auch bezeichuenderweise als Plagioklasmikrolith anf. Seine Kristalli-
sation ist mach der Gneiskristallisation {Quarz, Ab, Kalifeldspat, Biotit,
Muskowit) zu stellen. Zeitlich ebenda oder noch jinger sind in zwei Schliffea
Turmalinxenoblasten intergranular gesproBt, unter EiuschluB von Quarz, Ab,
und Hellglimmer. Chlorit- und Ab, -Psendomorphesen nach Granat sind in
mehrerern Schliffen zu beobachien. Weiters sind oxydische und sulfidische
Erze sowie Leukoxene akzessorisch zn finden,

Zusammenfassend liegen Gramit-Gneisger8lle vor,
gegen deren magmatische Abstammung aus Mineralbe-
stand und Gefiige keine Widerspriiche vorliegen. Die auf-
fallende jiingste Albitisation kann, erhirtet durch den kontimuier-
lichen Ubergang aus der Granit-Gneiskristallisation am zwanglosesten als
deren letzter Ausklang im Sinne einer Autometasomatose erklirt
werden.,

d) Feinkdrnige Arkosen.

Wie die Gerdlle alter Gneise und Granite sind die feinkdrnigen Arkosen
Hauptkomponenten im Konglomerat. Die Mineralkornquerschuitte liegen
durchschnittlich bei 0,2 mm. Der Mineralbestand ist klastischer Herkunft und
setzt sich zusammen aus iiberwiegend Quarz, dann Ab, za Ab, (mit unter-
schiedlichem Umwandlangsgrad), Schachbrettalbit (in einem Falle sind Kali-
feldspatreste vorhanden), Hellglimmer, stirker oder schwicher choritisierte
Biotite und in zwei Gerdllen unzersetzter allothigener Mikroklin, Akzessorisch
treten Leukoxene in Umwandlang zu Titanit, Apatit, Turmalin, Zirkon und
Rutil auf. Die klastische Natur dieses Gesteins wird manchmal durch sechwach
vorkonglomeratische Metamorphose verwischt, ist aber dann immer noch
durch die vorhandenen allothigenen Gesteinspartikel erkennbar. Es siad dies
in erster Linie Bitmmen- und pyritfithrende Kliimpchen, an denen Serizit
und manchmal aunch Chlorit beteiligt ist. Auch Chlorit-Plagioklas-Quarz-
Serizitgersllchen mit Bitumen und feinkdrnige Bimmenquarzite sind erkenn-
bar, Daneben treten bitumenfreie Serizitchloritphyllite haufiger auf. Knollige
Chlorit-Leukoxenaggregate mit seltener Quarz und Plagioklas kénuen wahr-
scheinlich als Griingesteinsderivate gedeutet werden; feinstkrnige, gekrise-
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artige Quarzgesicine lassen nicht mehr entscheiden, ob es sich um ehe-
malige Kieselschiefer oder Mikvofelsite handelt. An aathigenen Mineral-
- neubildungen (in bezug auf die Bildung der Arkosen) ist Serizit, Chlorit,
Quarz und Pyrit zu erkenmen. Pyritlagen, zum Teil limonitisiert, sowie
parallelflichige Anreicherungen von Serizit und Chlorit ~erzeugen fein-
schichtiges Geftige. Hinsichtlich des Verh#iltnisses Kristallisation zn Deforma-
tion existieren etwa gleichviel Gerdlle mit nachkristalliner wie mit vor-
" oder parakristalliner Deformation. Inwieweit nachkristalline Tektonite vor-
oder nachkonglomeratisch ihre mechanische Beanspruchung erlebten, ist bei
der relativ h&heren: Teilbeweglichkeit dieser Gesteinsart nicht mehr za ent-
_ scheiden. Die Mineralkomponenten diirften grofitenteils aus echemaligen
Graniten oder auch zum Teil aus ,,Alten Gneisen” stammen, die Gerfllchen
aus chemaligen schwachmetamorphen, z. T. bitumindsen Sedimenten und
Griingesteinen, Uber die Herkunft des klastischen Mikroklines bestehen noch
keine Anhaltspunkte. In der Alterbeziehung dieser feinkdrnigen Arkose-
gerdlle znr Konglomeratentstehung steht sicher fest, dal sie als Gerdile vor-
liegen und gelegentlich schwach metamorph sind, also. dltere Bildungen dar-
stellen, Die Zusammensetzung des Mineralbestandes wie auch der Gesteins-
gerdllchen zeigt jedoch soviel Ahalichkeit mit der Grauwacke, die als Binde-
mittel im Konglomerat fungiert, da es schlieBlich wahrscheinlich ist, sie
alsfeinkbrnige, primiriiegende SeriezudenGrauwacken-
Konglomerath&nken a_nzuselien, womit karbones Alter gegeben ware.
Ganz Hhnliche Verhiiltnisse sind dem Verfasser in der Abfolge zwischen
Phylliten und Arkose- bis Kouglomerattektoniten ans der Tuxer Grauwacke
im Gerlostal .begegnet. Dort ist aber das ganze System dentlich tawern-
kristallin iiberprégt.
e} Kieselschiefer.

Unter den makroskopisch sichtbaren Gesteinsgerblien befinden sich die
duvch ihre dunkle Firbung und héufig helle Quarzdurchiderung auffsllen-
den Kieselschiefer bzw. Lydite. Mitunter ist im Handstiick ein feinschich-
tiges Gefiige durch wechselnd stark bitumindse Lagen ersichtlich. Mikrosko-
pisch detailliert sich dieses Bild zu gekr§seartig verschrinkten Kkleinsten
Quarzen, die in schichtparallelen Lagen Bitumen und feinsten Pyrit ange-
reichert haben. Eisenoxydation filthrt manchmal zu limonitischer Durch-
trinkung. Das Bitumen ist neben feinster Verteilung auch kugelig oder
plattig aggregiert. Jiingere Risse werden durch Quarz, seltener durch
Karbenat verheilt und sind vorkonglomeratischen Alters der Diagenese
zuzuordnen. Aus dem Geflige sind gelegentlich paradiagenetische Be-
wegungen in aller Klarheit abzulesen. Dies sowie dor susgezeichnets
Erhaltungsgrad von Radiolarizn (5. Abb. 4) soll mit als Beweis fiir die
geringfiigige nachkonglomeratische Verinderung der Komponenten gezsigt
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werden, Es konnte sgich bei diesem Gesteinen am wahrscheinlichstzn um
kulmische Kieselschiefer handeln,

f) Bitumenquarzite,

Einwandfreie Llastische Quarzkornformen mit glimmerig bituminbsen
Zwickelfiillungen bestimmen das Gefiige. An Akzessorien treten Turmalin,
Zirkon, oxydisches Erz und Titanit acf. Pyritneusprossungen sind haufig.
Bezeichnend sind Gesteinsgerdlle aus Bitnmen-Phyllit, Mikrofelsit, Kerato-
phyr sowie gelegentlich allothigene stark gefiillte Plagioklase. Wie bei den
Lyditen existieren jiingere Quarzdurchiderungen. Es liegen  mechanisch
deformierte wie nichtdeformierte Korngefiige vor, Durch zanehmenden Feld-
spatgehalt sind Ubergangstypen zu der Zwischenmasse-Grauwacke gegeben
und es lassen sich damit such diesz Gerdlle mit Wahrscheinlichkeit in das
Karbon einordnen.

g) Auler den bisher beschriebenen makroskopisch sichtbaren Gerdllen
wurden aus Mikrokonglomeratschliffen noch foigende allothigene Gesteins-
komponenten beobachtet:

Keratophyre.

Mit wechselndem ehemaligen Eisenerz-Quarz- und Chloritgehait scheinen
mnterschiedlich hasische Vertreter vorzuliegen. Sie sind identisch mit den
vom Verfasser beschriebenen Albititen und sind eharakteristische Klastika der
Grauwacken in der Schieferhiille.

Chloritgesteine.

Als dichte Knollen oder als Schiefer vorliegend, mit wechselnden Bei-
mengungen von Serizit und Leukoxen, mitunter auch Quarz und Ab, -Gehalte,
In einem Falle bildeten Chlorit-Ab, -Titanit und Quarz ein ophitisches Ge-
tiige. Sie konnen verpoutlich zum gréfiten Teil als Derivate ehemaliger Ophio-
lithe angesprochen werden.

Servizitphyllite.

Sie sind auifallend quarzarm, aber hiiufig mit reichlicher Chloritbeteili-
gung zu beobachten; in einem Beispiel auch plagioklasfiihrend. Diese wenigen
und mikroskopisch dimensionierten Gerdlichen kinuten unter Umstdnden dem
Quarzphyllit im geologischen Sinne zugeordnet werden; Jurch ihre Ans-
druckslosigkeit, aber ebenso verschiedenen anderen geologischen Sediment- -
serien. Sie kénnen auf keinen Fall als Beweis dafiir, daB Quarzphyllit in der
heute vorliegenden Mineralfazies an den Konglomeratgerdllien beteiligt ist,
angefiihrt werden.

Mikrofelsite.

In nur einigen Beispielen ist deren Abkunft von ehemaligen Quarz-
porphyren gesichert. In vielen anderen Beispielen sind sie schwer von Kiesel-
schiefer abtrennbar.
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Kristallaugengerdlle,

Vorwiegend aus Schachbrettalbit, seltener aus Kalifeldspat in Umwand-
lang z: Schachbrettalbit, mitunter mit Besten des ehemaligen Gesteinsge-
fiiges, sind sie unselten anzutreffen und als chemalige Kalifeldspat- bzw.
Schachbrettalbitaugen von Augengraniten zu deuten.

I1. VERGLEICHE MIT EINIGEN ALPINEN KONGLOMERATEN.

1. Gainfeldkonglomerat [vgl. (10)].

Das Gainfeldkonglomerat am Nordrand der nbrdlichen Gramwacken-
zone bei Bischofshofen ist ein Tuffitkonglomerat. Bs unterscheidet sich also
durch die Beteiligung vulkanischer Substanz, die teilweise das Bindemittel
darstellt. Daneben existieren Bereiche mit ehemals sandig-toniger Zwischen-
masse, wahrscheinlich eine feinkdrnige Grauwacke. Unter den Gesteinsgeriillon
dominieren im Gainfeldkonglomerat ,,Albitgneise”. Die vorliegenden Unter-
suchungen haben dem Verfasser gezeigt, dafl diese Albitgneiss zu der geologi-
schen Gesteinsgruppe der ,,Alten Gneise® zu rechunen sind. Die Beschreibung,
inshesondere der Albite, bestitigt dies am besten. Die relative Armuf an
Biotit ist verstiindlich, wenn man beachtet, dafs zum Beispiel in der unter-
sten Schieferhiille der Tauern weit verbreitet gebiinderte ,,Alte Gneiso®
(biotitreiche und feldspatquarzreiche Lagen) vorliegen, deren Feldspat-Quarz-
Bénder troiz Tauernkristallisation noch vergleichbare Gefiige mit den Albit-
goeis-Geréllen im Gainfeldkonglomerat zeigen und zumindest z. T. bereits
voralpidisch existierten (vgl. 5. 74). Eine Aufbereitung nach Widerstands-
fahigkeit des Materials wihrend des Transportes oder durch Brandungs-
varginge fihrt zu der beobachteten Auslese. Von anderen dort beschriebenen
Gergllen sind die Keratophyre bzw. Albitite im NéBlachkouglomerat wieder-
zufinden, ebenso die zwar weniger ausdrucksvollen Abkdmmlinge ehemaliger
Griingesteine. Unter den Phylliten und Arkosen im Gainfeldkonglomerat,
deren Herkunft ans den liegenlen Grauwackenschiefern angenommen wurde,
kénnen solche aus Hellglimmer, Quarz, gefiilltem und reinem Albit nun
mit dea feinkdrnigen Arkosen des NoBlachkonglomerates verglichen werden,
womit nochmals bestétigt ist, daft die heutigen Grauwackenschiefer (geo-
logischen Sinnes) voralpidisch, z.T. Arkoseschiefer waren. Eine Mittejlung
von Herrn Dr. W, HEISSEL, daf ihm auch Lyditgerdlle im Gainfeld-
konglomerat bekannt sind, rundet die Vergleichbarkeit beziiglich der Ge-
steinskomponenten ab. Als Unterschiede sind anzufithren: Es [ehlen im
Gainfeldkonglomerat die Gerille grenitischer Herkunft, Quarzgerdlle treten
mehr zuriick. Hingegen existieren Marmorgertlle, die mir im NoBlach-
konglomerat nicht begegneten. AuBerdem besitzt das Gainfeldkonglomerat
eine nachkonglomeratische Metamorphose, die der Griinschieferfazies esnt-
spricht und alpidischen Alters ist.
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Die aufgefiihrten Unterschiede halte ich nicht fiir so entscheidend, um
einen grobstratigraphischen Vergleich der beiden Vorkommen auszuschlieBsn.
Da8 im Falle des Gainfeldkonglomerates authigener Qmarzporphyr in das
Konglomerat eindringt, mag eine rtliche Besonderheit in der &dfter be-
gegneten Abfolge Grauwackenkonglomerat- Quarzporphyrvalkanismus sein,
Die Unterschiede in der quantitativen Beteiligung der Gerdllarten erkliren
sich aus der Situation des Srtlich aufgeschlossenen Gesteinsmaterials. Dies-
beziiglich wiire festzuhalten, daf im ehemaligen Einzugsgebiet fiir das Gain-.
feldkongiomerat keine Granite, sondern nur Gesteine der heutigen nérdlichen
Grauwackenzone und ,,Alte Gneise” anfgeschlossen waren. Ich halte dem-
nach das Gainfeldkounglomerat flir ¢in karbones Koa-
giomerat.

2. Arkose- und Konglomeratickionite aus den Tuxer Grauwacken [vg). (6)}.

Bereits in der vorliufigen Mitteilung (8) wurde dieses Konglomeratvor-
kommen mit dem Gainfeldkonglomerat parallelisiert, Der ungleich giinstigere
Erhaltungszustand des Noflach-Konglomerates bringt nun aanch mehr Licht
in die Vergleichbarkeit und Deutung der wenigen gut erhaltenen Gerélle in
diesem Gramwackenkonglomerat, Danach existieren sicher ehemalige Granmit-
gneise und Zweiglimmerquarzite neben Keratophyren. Die Zweiglimmes-
quarzite kémmen jetzt unschwer in die Familie der ,Alten Gueise* ecinge-
ordnet werden. Somit sind auch hier die wesentlichen Gesteinsgerdlle, wie
sie im No&flach-Konglomerat vorliegen, vertreten. Wegen stirkerer De-
formation und deutlich h8herer nachkonglemeratischer Metamorphose kann
nicht mehr erwartet werden, daB Phyllite, Griingesteinsabkémmlinge oder
feinst truierte Lydite noch erkennbar sind. Fiir den Vergleich ist weiterhin
noch die sicher transgressive Auflagerung des Konglomerates auf feinkdrni-
gen Phylliten, die mit den feinkdrnigen Arkosegerdlien petrographisch ver-
gleichbar sind [vgl. (6), Abb., 12, 8. 227] von Bedeutung. Der wesentliche
Unterschied zum NgBlach-Konglomerat besteht also wur in der alpidischen
Tektonisierung und Kristallisation (hier Chlorit-Albit-Epidotfazies). Es scheint
mir daher anch fiir diese Konglomerate eine grob stratigraphische Paralleli-
sierung gerechtfertigt, zumal im Hangenden miichtige vortriadische Porphy-
roide folgen,

Auf die Vergleichbarkeit zwischen Gainfeldkonglomerat und Konglo-
meraten aus den Westalpen (Luckmanier- und Tavetscher Gebiet,
‘GotthardstraBe, Urserental und oberes Rhénetal) wurde ebenfalls in dem
zitierten Bericht hingewiesen. In der. Schweizer Literatur sind diese Vor-
kommen durchwegs als Permokarbon eingestuft.

Die Gerdlle aus dem Turracher-Karbon sind in Bearbeitung.
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Das Ergebnis dieses Vergleiches soll die grob stratigraphische
Einordnung von Gainfeldkonglomerat und Konglomerat-
tektopite der Tuser-Grauwacken als karbone Kouglome-
rate sein. Im weiteren bestfitigt sich einmal mehr die Ansicht B. SANDER's,
wonach Gesteine der Grauwackenzone an der Tauernschieferhiille beteiligt
sind. Das Ansmafl der Beteiligang diirfte sich durch die newen Kartiernags-
arbeiten im Gebiete der Hohen Tauern noch wesentlich erweitern. Die
Problematik lithologischer Vergleiche wurde hier durch genave Kenutnis der
geologischien und insbesondere der petrographischen Verhiltnisse weitgehend
auszmschalten versucht.

ITI, HINWEISE 2UR ABGRENZUNG YORALPIDISCHER

METAMORPHOSEN YON DER TAUERNKRISTALLISATION.

Zunichst muff nochmals betont werden, dab nach der Verfesti-
gung des NoBlach-Konglomerates keine wesentliche
Metamorphose mehr wirkte. Weder in Hinsicht auf nachkonglo-
meratische mechanische Beanspruchung und noch viel weniger stofflich
zeichnet sich irgendeine Homogenisierung des klastischen Materials ab. Die
Unterschiede an stofflichen Verdnderungen nebeneinanderliegender Gerdlle
sprechen auch gegen ,Alterungserscheinungen™. Wir haben also denkbar
giinstige Bedingungen, die voralpidischen Kristallisationsergebnisse abzua-
lesen. Entsprechend der empfindlichen Reaktion auf metamorphe Vorgénge
bei Plagioklasen waren diese das Hauptkriterium fiir die Betrachtung.

Als aufschluBreichste Gerdllgruppe sind die Klastika der ,,Alten
Gneise* zn betrachten. Wir kéunnen dabei (1) dlteste Biotit-Muskowit-
Granat-Quarz-Plagioklas (Any,?)-Kalifeldspatgueise zum Teil mit Lagen-
struktur erschliefen. Beobachtbar sind jiingere Verinderungen dieser Fazies
zu Gneisen (2) aus Quarz, Muskowit, Biotit und Granat (beide teilweise oder
ganz chloritisiert), sowie Albit mit Kern (Anjq ;) und serizitfiihrendem
sversauertem® Rand (Am; ;) und gelegentlich Schachbrettalbit. SchlieBlich

existicren als moch jingere, deutlich progressive metamorphe Typen (3)
Gneise ans Quarz-si-Albit (An,), stark albitisierten ehemals basischeren Al-

biten mit jetzt Ang g, Muskowit und Chlorit mit gelegentlich randlicher Re-
bictitisierung., Zwischen (2) und (3) liegen Ubergangstypen vor. Wir er-
schlieflen folgendes Geschehen: Kristalline Gneise wurdea vor-
alpidisch von einer allmidhlich ansteigenden Albitisa-
tion erfafit. Diese Albitisation erzeugt bei den Plagioklasen
die gleichen Typen, wie sic aus der alpidischen Tauern-
kristallisation als Ab,und Ab, oder Plag ym hinldng-
lich bekannt sind. Neben Chloritisierung der Biotite setzt bereichs-
weise Rebiotisierung eim.
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Vergleichsschliffe ans ,,Alien Gneisen” (Huben, Osttirol) unterscheiden
sich von den Gerslitypen (2) am anffallendsten durch intergraunlare
Mikrokiinneuwbildung und verschieden dentliche kristalline Regenera-
tion bei den iibrigen Gefiigegenossen (Quarz, Plagioklas, Hellglimmer, Biotit,
Granat). Die An-Gehalte der Plagioklase liegen zwischen Any; und Any,. Da-
bei kann man grnppieren in solche mit Anj;_y und andere mit Ang g,
Erstere zeigen deutlich Serizitbildung bei geringen Awusldachungsunterschie-
den in Randbereichen, letztere hingegen weniger und dafiir gréber schuppige
Serizite und sehr deutliche Ausldschungsunterschiede zwischen BRand und
Kern. Parallelen mit dem Grad der Regeneration der iibrigen Gefligekdrner
scheinen zu bestehen. Die hdher kristallinen Gefiige besitzen
die basischeren Plagioklase®). Es diirfte also mach dem bis-
herigen Stand der Vergleichsuntersuchungen feststehen, daf die , Alten Gneise®
alpidisch im Schweachwirkuagsbereich der Tauern-
kristallisatio cine Kalifeldspatisation und teilweise
eine Oligoklasbildung mit Biotit- und Granatrekristal-
lisation erlebten.

Vergleichsschliffe aus den ,,Alten Guoeisen” dér untersten Schieferhiills
(Venedigergebiet) besitzen haunptsichlich si-Albite, wenig Ab, (Ang ),
neben Mikroklin, Epidot-Klinozoisit, Titanit, Karbonat, Biotit, Muskowit,
Chlorit sowie Granat. Das Gefiige ist erwartungsgemifi nachtektonisch
kristallin. Auch hiebei kann als Teilergebnis bereits festgehalten werden, daff
die Mikroklin- und Epidotkristallisation, die in den &Zqui-
valenten Gerdllen nirgends zu beobachten war, als typisch tauern-
kristallin anzusehen ist Die si-Albite hingegen sind auch vor-
alpidisch bekannt; in den Vergleichsschli{fen diirfte es sich aber um véllig
‘umgelagerte und somit tauernkvistalline Albite handein, was durch Epidot
als si-Mineral bestétigt erscheint. Zhnliche Umlagerungen oder kristalline
Regenerationen sind fiir Quarz, Biotit, Muskowit and, we vorhanden, auch
fiir Granat anznnehmen, ' '

Neben diesen Gerdllen waren die Granitgneisgerdllie sehr auf-
schlufireich. Ihnen entnehinen wir folgendes: Voralpidische Albiti-
sierung zu den gleichen Typen ven Ab, (Aus ;) und Ab,
(Ang.s), wie sie bisher aus der Tauernkristallisation
bekannt sind, mit der Ausnahme, daff unirgends Epidot-Minerale als
Feldspatfitllang  bestimmbar waren. (Offen bleibt moch, inwieweit

*} Hier ist speziell imteressant, dafl der Ausloschungsunterschied wahrscheinlich
nicht auf Basizititsunterschiede zwischen Rand und Kern berubt, sondern auf einer
gesetzmifligen Verzwillingmng zwischen Rand uwnd Kern nack dem  Albit-Ala-
Komplexgesetz bei gleichbleibendem An-Gehalt.
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die als feinster Staub wiederholt begegnete Fiille derartige Mine-
ralizn beinhaltet.) Fehlen von Pistazit-Klinozoisit im Ge-
figeundFehlen von Kalifeldspatkristallisationzur Zeit
der Albitisation. Die Kalifeldspatentstehung ist immer alter als die
Albitisierung und Reste ehemaliger Mikrokline oder Mikroklinperthite sind
nur dann snznfreffen, wenn auch die Ab, eine geringere Umwandlung zu Ab,
zeigen. Es existierten voralpidisch Augengranite bis
Grneise mit mehr oder weniger schachbrettalbitisierten
Kalifeldspataugen neben homogenkdrnigen Graniten.

Untersuchtes Vergleichsmaterial von Tauernkristallin iberpréigten Ortho-
augengneisen aus dem Venedigergebiet, deren Entstehung ich voralpidisch
annehmen michte (13), zeigt junge Kalifeldspataugeno (Mi-
kroklinperthit) ohne Schachbrettalbitbildung necben
stark oder v8llig schachbrettalbitisierten anderen
Kalifeldspaten im Gefiige. Bei den Plagiokiasen wurden Albite in
der erwarteten Aushildungsform als Umwandlungsprodukie von Ab, zu
Ab, {(Anz ) mit viel Epidot-Klinozoisit-Mikrolithen fest-
gestellt. In einem Falle interessanterweise jiingste Oligoldasneubildung
(Anys 13) in einem diskordanten Gidngchen, wobei die Oligoklase wie in den
Vergleichssehliffen aus den ,,Alten Gneisen” anders ausléschende Rénder
besitzen.

Es ergibt sich somit eine gute Ubereinstimmung mit den Ergebnissen aus
den ,Alten Gneisen, und zwar derart, dafl die alpidische Kristalli-
sation auch den voralpidischen Graniten als Mikroklin-,
Pistazit-Klinozoisit-Neukristallisation uad Quarz-, Al-
bit-, Granat-, Biotit- und Muskowit-Bekristallisation
aufgeprdgt ist, wobei Mikroklin und Epidot als kriti-
schs Minerale erscheinen. Uber das Ausmafl der Oligoklasneubil-
dung kaun zur Zeit noch nichts Endgiiltiges ausgesagt werden.

Diese ersten Teilergebnisse in der Abtrennung voralpidischer von alpidi-
scher Mineralisation beschrioken sich natiirlich mnr anf den Stoffbestand,
wie er in den alten Gneis- und Granitgerdllen gegeben ist, und anf die Mog-
lichkeit von Stoffzu- und -abtransport in diesen. Damit ist aber erst eim
geringer Teil des heutigen Mineralbestandes der Tauerngesteine erfafit und
es bedarf noch weiterer Untersuchungen voralpidischer Konglomerate und
guter regionalpetrographischer und geologischer Kenntnisse iiber die Hohen
Tauern, um die Kristallisationsgeschichte zu vervollstindigen.

Zusammenfassung.

Die mikroskopischen Uutersuchungen der klastischen Komponenten des
oberkarbonen Nofilach-Konglomerates erbrachten folgende Ergebnisse:
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1. In einer Grauwacke als Zwischenmasse liegen der Hiufigkeit nach
gereiht: Quarzgerdlle (ehemalige Gangquarze und Quarzkonkretionen, wahr-
scheinlich ans Graniten und ,Alten Gneisen), Graoitgneise (voralpidische
Orthogranite bis Gneise, z. T. aach Augengranitgneise), feinkdrnige Arkosen
(wahrscheinlich primir-stratigraphisch Liegendes zu den Konglomeraten),
Kieselschiefer baw. Lydite (kulmische ? Kieselschiefer), Koblenstoffquarzite
(Karbonquarzite}, Keratophyre, Chloritgesteine (z.T. ehemalige Ophiolithe),
Serizitphyllite, Mikrofelsite, Kristallangengerdlle (aus Graniten).

2. Parallelen in petrographischer und geologischer Hinsicht mit dem
Gainfeldkonglomerat der ndrdlichen Grauwackenzone und mit den Kon-
glomerattektoniten aus der Tuxer Grauwackenzonme des Gerlostales gestatten
mit grofier Wahkrscheinlichkeit, die beiden letztgenannten Vorkommen chen-
falls als Karbonkonglomerate stratigraphisch einzuordnen. Auf #quivalente
Konglomerate in den Westalpen wurde hingewiesen,

3, Durch die nahezu fehlende nachkonglomeratische
Metamorphose ergaben Gerdlle von Graniten und ,Alten
Gneisen Rinblicke in voralpidische Kristallisationen,
die im Vergleich mit heute anstehenden gleiechen Ge-
steinen zu einer Abgrenzung der Tauernkristallisation
beitragen, In den Gerdllen auns ,Alten Gneisen* existiert eine #lteste
Gneisbildung durch Biotit-Muskowit-Granat-Quarz-Plagioklas- (An,?) und
Kalifeldspatkristallisation. Ihr folgt eine aggressive Quarzkristallisation za-
sammen mit einer beginnenden Albitisierung der Plagioklase und Kalifeld-
spate und eine Chloritisiernng von Biotit und Granat. Diese Metamorphose
schreitet bereichsweise noch weiter fort und fithrt zu Gesteinen ans Quarz-
si-Albit-Muskowit und Chlorit mit Rebiotitisierung. Die Granitgneisgerdlle
zeigen als voralpidische Kristallisation nur eine Albitisierung von Plagioklasen
und Kalifeldspaten., Aus dem Vergleich mit den tauernkristallinen ,Alten
Gneisen” und Graniten ergeben sich bei vorldufiger Begrenzung auf diese
beiden Gesteinsgruppen Mikroklin und Pistazit-Klinozoisit als
kritische Neukristallisationen der alpidischen Mete-
morphose neben Rekristallisationen bei Quarz, Albit, Granat, Biotit ond
Muskowit. ‘ '

Bei der Schriftleitung eingegangen am 12. Mérz 1956.
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Abb. 1:

Abb. 2:

Abb. 3:

Abb, 4:

Tatelerklirung.

Tafel 1.

Stark rupturell deformicrtes Quarzgersli neben schwach mechanisch be-
anspruchtem Quarzitgersll in Grauwacke als Bindemittel.

Etwa 45iache VergrsfSerung.

Alterer Plagioklas im verquarzten und chloritisierten Biotit—Muskowit-
Gueis {,,Alter Gueis*). Im einschluBfreien Kern Ang—g,, im boereichsweise
serizitreichen, unterschiedlich auslSechenden Rand Anz-.;. {Ein Zasammen-
hang zwischen Mikrolithenbildung und Plagiokiasversauerung ist augen-
schemnlich.)

Etwa 100fache Vergrofierung.

Tafel 2.

si-Albit (Korngrenzen nachgezogen) wit Quarz- and Glimmerinterngefiige
in vor:égldisch albitisiertom Hellglimmer—Chlorit-Gueis (,,Alter Gneis*).
Etwa 45fache VergréBerung.

Radiolar im bitumindssn ?(ieselschieiergeréll. Ein Beleg fiic die Gering-
tiigigkeit nachkonglomeratischer (alpidischer) Metamorphose.

Etwa 100fache VergrdBerung
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Tafel 1.

Abb. 2.

R. v. Klebelsherg — Festschrift der Geologischen Gesellschaft in Wien,
Band 48 der Mitteilungen, 1955
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Abb. 4

R. v. Klebelsberg — Festschrift der Geologischen Gesellschaft in Wien,

Band 48 der Mitteilungen, 1955
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