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Besprechungen.

F. X. Schaffer: Geologie der Ostmark.

F. X. Schalfer: Geologie der Ostmark. — 89, pag. I—XIl und 1—600,
77 Abb. im Text, 4 Karten. Verlag F. Deuticke, Wien 1943,

Das aulBleralpine Grundgebirge der Ostmark. Von Leo Wald-
mann. 5 4—44, 1 Karte.

Die Darstellung des der bShmischen Masse angehdrenden Grundgebirges
der Ostmark, der cigentliche und weitaus iiberwiegende Gegenstand dieses
Buchabschnittes, fuBt auf den grundlegenden Arbeiten des Altmeisters der
Wiener Petrographenschule Friedrich Becke iiber das niederdsterreichische
Waldviertel, sowie auf Franz Eduard SueB’ groBziigiger Erklirung des Ge-
birgsbaues und zeigt den heutigen Stand der Forschung an, den wir den
Schilern dieser Ménner verdanken, witer deren jiingeren Waldmann selbst
mit an erster Stelle zu nennen ist neben Graber, Kéhler, Kélbl, Mar.
chet, Preclik, Schuhmann u,a. Einen bedeutenden Anteil an diesem
Fortschritt haben die einzelnen Arbeiten Limbrocks und vor allem die um-
wilzenden Lehren Saoders iiber das Gesteinsgefiige. Anregungen durch
andere Ansichten, auch gegensitzliche (Cloos, Drescher, Scheumann
usw.} sind nicht ausgebliechen. Auch der Widerstreit hat gefbrdert und mit
vollem Recht durfte jetzt der Versuch einer neuen umfassenden Darstellung
dieses Gebirges nach seinem erdgeschichtlichen Werdegang gewagt werden, und
Waldmann war der Berufenste, ihn auszufiithren.

_ Bei einer Gesamtstirke des newen Ostmarkwerkes von 600 Seiten erscheinen
die dem Anteil der bjhmischen Masse gewidmeten 44 Seiten wohl sehr be-
scheiden, und man konnte glauben, sie seien etwa nur nebensichlich. und an-
hangsweise zum Hauptthema: Ostalpen und tertiire Randgebiete, mitgenommen
worden, oder es wire der Fortschritt seit 1903 in Arbeit und Erkenntnis allzu
bescheiden, _ .

Das ist aber gewill nach keiner Richtung hin der Fall. Wohl ist dieses
Gebiet bei der offiziellen Landesaufnahme gegenilber dem alpinen seit der Auf-
teilung des alten Oesterreich in Saint-Germain in den Hintergrund getreten, in-
dem mit Ausnahme des Blattes Drosendorf keines der auf den ostmirkischen
Anteil der Bohmischen Masse entfallenden 19 Blitter der geologischen Spezial-
karte im Druck erschienen ist. Es standen aber dem Autor noch eine ganze
Reihe unverdffentlichter. Aufnahmen zur Verfiigung, seine eigenen auf Blati
Gmiind—Litschau (druckfertig) und in anderen Bittern von Ober- und Nieder-
donau sowie Siidbohmen und Mihren, die druckfertigen Aufnahmen Schad-
lev's vomt Blatt Linz, die Aufnahmen Graber’s aus dem Miiklviertel, Vet-
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ters' und K61bl's auf Blatt Krems, Kéhler's auf Blatt Zwettl, Vetters
Kohlers, Sedlacek’s und Waldmann’s von Blatt Ybbs und Preclik’s
auf Blatt Znaim. Trotz ausgedehnter Liicken in der Neubearbeiting z4dhlt damit
dieses Gebijet zu den bestbekannten kristallinen Gebirgen.

MafBgeblich fiir den vermeintlich allzu knappen Umfang ist nicht der In-
halt, sondern der knappe Stil des rithmlichst bekannten Autors, durch den die
einzelnen Sitze gewissermafen ein hdheres Gewicht erhalten, ohne daB die
Darstellung an Gehalf oder Verstindiichkeit eine’ Einbufie erleidet,

Der gesamie schwierige Stoff ist fbersichtlich gegliedert und durch eine
im Schwarzdruck hergestellte Karte im MaBstab 1:600.000 illustriert. Es ist
allerdings bedauerlich;. daB dieser MaBstab gewihlt wurde und nicht wenigstens
der der Vetters’schen Uebersichtskarte, der einen unmittelbaren Vergleich
erméglicht hitte. Doch ist die Karte so sauber ausgefiihrt und so reichhaltig,
dabei dic Angaben so lagerichtig, daBi man sie auch auf Karten groﬁeren Mafi-
stabes mit geringer Miihe sicher feststellen kann, 1)

Einleitend schildert Waldmann kurz, aber auBerordentlich plastisch das
eigenartige Landschaftsbild, geht iiber die Formengeschichte und die Geschichte
des variszischen. Gebirges iiberhaupt mit wenigen kraftigen Strichen hinweg
und schlieft daran ein zusammenhingendes lebendiges Bild der weiteren Ent-
wicklung im Oligozin und Miozin mit Land-, Moor- und FluBablagerungen, mit
Brannkohlenlagern, Kaolin- und Sandbildung, Tonlagern und Schotterfluren,
alten FluBldufen, Verschiebunger der Wasserscheiden durch maichtige Vertikal-
beweguntgen, mit dem Anbranden und Eindringen des Meeres im Siiden und
Osten und mit den Staubstirmen der Eiszeit.

Im Hauptthema itber Bildung wund Bau des Crundgebirges wird die
Trensung von Moldanubisch und Morawisch durch die an der
Wende von Devon zum Karbon erfolgte groBe Ueberschiebung und gewisser-
mabBen als Zeugen die Reste des Moldanubikums im Osten bei MiBlitz, Frauen-
dorf 2} und Gurwitz sowic jenseits der Diendorfer Storung am Siidende der
Thayakuppel angefiihet.

In kurzen Ziigen schildert Waldmann bei Besprechung des Moldanubi-
kums die Arten der Metamorphose des Grundgebirges durch Kristallisations-
und Bewegungsvorginge unter starker Belastung bei hohen Temperaturen und
itre  Verschiedentieit je nach den inneren und duBieren Bedingungen, unter
denen’ sie entstehen (gebirgsbildende Bewegungen, Eindringen magmatischer
Schmelzmassen, mehrmalige Metamorphose) und schiieft daran die Besprechung
der alten vorgranitischen Intrusivgesteine nach ihrer Altersfolge: Spitzer-
(Oranodiorit)Gneis, verschiedenartige Amphiboltite, die nach
Waldmann Abspalturgen aus einem gemeinsanten Magma darstellen, das in
verschiedenen Ausbildungsformen auftritf, die frither auf getrennte Herde zu-
rilckgefithrt wurden (Gabbro-Amphibolit, kornig-streifige Typen, Dialag-Amphi-
bolite w. a} und in Verbindung damit Olivinfelse und Eklogite.

Die Granulite werden in Uebereinstimmung mit Limbrock als ein
in ihren hdufigsten Typen stark hybrides saures ErguBigestein aufgefaBt. Ein-

1) Bentalt (am besten nur die Eruptivgesteine in Farben ausgefihrt), ge-
winnt die Karte eine hervorragende Uebersichtlichkeit.
?) Nicht Frauenberg!
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schiiisse von Eklogit und Olivinfels beweisen ihr jiingeres Alter. Wir ver-
missen hier das Eingehen auf neuere Vorstellungen,
Det kurzen Charaktenslerung des Gfohler Gneises mit seinen Ueber-

gingen iber -Adergneise und Perlgneise in Schicfergneise und der Zwei-
Glimmergueise folgt eine ausfithrlichere Darstellung der verschiedenen Typen
der Para-Gesteine — Schiefergneise, quarzitische und karbonatische Ge- -
steine, Augitgneise und Kalk-Silikatschiefer —, der verschiedenen Kontaktge-
steine — Perlgneise, Kordieritgneise, der Cranat-, Disthen- und Staurolith-
Glimmerschiefer und ihrer Beziehungen zu den Orthogesteinen,

Die Reite der groflen Eruptivgesteinsmassen, beginnend mit
den spirlichen basischen Typen (Olivinfels, Gabbro wnd Diorit),
gefolgt von den machtigen granitischen (Weinsberger mit der porphy-
risch-syenitischen Abart des Rastenberg- und Zelkinger Granites,
die tonalitischen und trondjemitischen Typenr des Freistiadter Grano-
diorits, Mauthausener und Schirdinger Granit und als jiingster
der Eisgaraer Granit) finden ihre kurze prignante Beschreibung, Leider
wird eine solfche dem Ganggefolge nicht in gleichem MaB zuteil, was
im Hinblick auf weniger petrographisch geschulie, aber gerade dafir leicht
zu interessierende Leser wiinschenrswert gewesen wiire.

Die Erlauterung des -Gebirgsbaues erfolgt nach regionalen Teil-
gebieten. '

Vom moravisched Gebirge fillt nur die Thayakuppel in den
hier gesteckten Rahtmen. Sie enthdlt neben hochkristallinen Felsarten auch
solche von geringer Metamorphose. Man unterscheidet “vor- und nachgrani-
tische Tektonik. Die weniger verinderten moravischen Gesteine gehen am
Nordende der Kuppel in Gesteine devonischen Alters iiber, die moravischen Er-
starrungsgesteine stimmen vollkommen mit den vordevonischen Tiefenmassen
deir Brinner Gegend iberein. Dadurch ist eine sichere Basis fiir die strati-
graphische Einordnung der moravischen Gesteine gegeben.

Im Kern der Thayakuppel liegen die granitischen Massen (MaiBauer,
Eggenburger, Pulkauer, Znaimer Granity. Westlich schlieBt sich
daran eine durch floitifisch verinderte Schiefer und die Weiterfelder Stengel
gneise ausgezeichnete Zone, die sogenannte Pleifilinger Bewegungs:
masse uml als - duBerste Zone das breite Gewdlbe des Biftescher
Granitgneises. Der Gesteinsbestand der PleiBlinger Bewegungsmasse ist
auBerordentlich mannigfaltig, gabbroide und dioritische Massen im Kontakt mit
durch sie verinderten Glimmerschiefern, Marmoren, Kalksilikatschiefern, Granat
und Staurclithglimmerschiefern, Hornblende-Garbenschiefern und anderen vor-
granitischen Gesteinen, zu denen unverinderte bis wenig verinderte phyllitische
und karbonatische Schiefer, Porphyroide und Uralitdiabase kommen,

Die Tektonik wird beherrscht von Hauptbewegungs-{Ueberschiebungs-)
Flichen zwischen den genannten drei Zonen und der groBen Ueberschiebung
des Moldanubikums auf das Moravische. -

Anschliefend werden Gesteine und Lagemngsverha]tmsse der Briinner
Masse und des Mifilitzer Horstes niher erliutert und die Frage nach
dem fehlenden Zwtschenglled zwischen dem metamorphen Gebirge der Thaya-
kuppel und jhrer nichtmetamorphen Forisetzung in der Briinmer Masse auf-
gestellt.
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Das Auftreten lamprophyrischer Gesteine, die zum Ganggefolge der mol-
danubjschen Granite gehdren, im Moravischen leitet iber zur Charakterisierung
der groBen Granitintrusjionen Es werden ihre Beziehungen zu den
im Kontakt in Cordierit- und Perlgneise verinderten Schiefergneisen und ihr
Verhalten untereinander ziemlich ausfiihrlich erbrtert und anschiiefend das
Wesentliche {iber das Grundgebirge von Oberdonau und des
sitdlichen Bdhmens behandeit. .

Das Miihlviertel hat keinen solchen Gesteinsreichtum aufzuweisen wie
Niederdonau. Vorherrschend sind mehrmals verinderte Schiefergneise mit Ein-
schaltungen von Kalksilikatgesteinen. Von Bohmen sfreichen stark verdnderte
Glimmerschiefer heriiber. Amphibolite bringen Abwechslung, hauptsichlich ge-
schieht dies aber durch die weitgehende stoffliche Umwandlung der Schiefes
durch die Granite. Der bdhmische Anteil dagegen zeigt wieder alle moldaaubi-
schen Felsarten auf engem Raum.

Zwischen Bohmerwaldgranit und Donau werden die Granite zum groBen
Teil von Mischgesteinen (Redwizite} verdringt, die Granite und Gneise durch
Schwirme - von Ganggesteinen in der nordwestlichen Streichrichtung durch-
triimmert.

Eine Darstellung der jungen Stdrungen (hercynischer Donaubruch, Pfahl-
storung, dem alten Nordweststreichen folgend, die Reodellinie, Vifiser und
Diendorfer Storung, Linie von Falkenhberg als Querstérungen) und eine Zu-
sammenstelhmg der nutzbaren Lagerstitten nebst einem Verzeichnis des neue-
ren Schrifttums beschlieBt die aufschluBreiche, gediegene Arbeit.

: : ' H. Beck.

F. X. Schaffer: Geologie der Ostmark. (Die Alpen), Wien, F. Deuticke,
1943,

Ueber der Herausgabe dieses Buches schwebte insoferne ein Unstern, als
die auf die Tertidirgebicte beziiglichen Teile infolge von Arbeitsiiberlastung,
Krankheit und endlich Tod des wurspriinglich vorgesehenen Bearbeiters mit
grofler Verspitung fertig geworden sind. Sachlich bedeutete das freilich, dah
nicht nur ein neuerer Stand der Forschung in ihnen festgehalten werden konute
— auch der anfinglich vorgesehene Umfang konnte bedeutend itberschritten -
werden. Dadurch erscheinen die (bereits 1939 gedruckten) alpinen Teile etwas
nafl die Wand gedriickt’. Vor allem ist das im zentralalpinen Abschnitt spir-
bar: ein derart kompliziertes und vielfach Kkontroverses Gebiet hiitte eine
wesentlich ausfiihrlichere Behandlung vertragen. So muB man dem Verfasser
den Raummangel zugute halten, wenn er manche Wiinsche unerfiilit lafit, die
man an eine zusammenfassende Darstellung eines Gebirgsabschnittes steflen
kann. Die Kalkzonen des Nordens und Siidens bieten heute nicht mehr so viele
offene Fragen und sind iiberhaupt leichter darzustellen; so erfiillen die ihnen
gewidmeten Teile die Aufgabe einer Uebersicht {rotz dem engen Rahmen
wesentlich besser.

Mancherlei Ueberschreidungen zwischen den Arbeitsbereichen der einzeinen
Verfasser waren unvermeidlich. Insbesondere mufiten auch die Bearbeiter der
Tertidrgebiete sich zum Teil mit der Alpen beschiftigen, da ja das Tertidrd
vielfach in den Alpenbau einbezogen ist. Es ist deshalb nicht zu umgehen, daf
das vorliegende Referat fallweise auch auf die Abschnitte von A, Winkler.
Hermaden und F, X, Schaffer bezug nimmt
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Die Zentralzone der Ostalpen, von R. Schwinner; S 45 his
135, mit 14 Abbildungen.

I. Die Mur-Alpen (S, 4576 = das ganze Kristallingebiet dstlich vom
Katschberg, mit Ausnahme des Semmering-Wechselgebietes), Zunichst wieder-
holt Verf. seine aus friilheren Verdifentlichungen bekanute Seriengliede-
rung der kristallinen Schiefer: Serie I Hauptgestein Paragneise; Serie I
entspricht der ,Granatglimmerschiefer-Grippe der alten Geologen; beide
. paltkristallin®: Tektonik, lntrusionen (zum- gréBten Teil), iiberdapernde
Kristallisation vorpaliozoisch (algomanisch), doch haufig jingere Diaphthorese,
zum Teil bis zur Angleichung an Phylite der Epizone. Serie Ill umfaBt dio
Phyllite, und zwar IHa den ,Quarzphyllit“, zu dem Rannachkonglomerat (als
Basalbildung), ,Plattlquarzit“ (pach Asnsicht des Ref. zu Unrecht!) gestellt
werden; IHb die Wildschénauer- = Eisenhutschiefer- = Plengeserie (mit reich-
- lich Diabas, Porphyroid). Alter von MNI: Jotnium bis Caradoc; speziell IlIb
wird mit auBeralpinem Kambrium verglichen, Fossilien fehlen allerdings bis
auf ,Andeutungen wie von Archaeocyathinen® im Seitnerberg- und Gumpeneck-
marmor (letzterer geht aber mit Serie 1I!); der Fund Peltzmann’s von
Filzmoos wird nicht erwidhnt. Vgl dazu unten, 5. 334. '

Fossilfithrendes Paliozoikum und Mesozoikam liegt fast nie auf AHl-
kristallin, fast stets sind Phyllite zwischengeschaltet, Unter den Ausnahmen von
dieser Regel wiren Tribulaun—Kalkkogel, Jagpl, Unterengadin nachzutragen.
Den ,Stubaier Verrukano® zietit Schwinner allerdings ebenso wie den
Semmeringquarzit usw, zu Serie HI; vgl. dazu unten, S. 334,

Den Inhalt der folgenden — ohnehin Gberaus konzentrierten! — regionalen
Detailbeschreibung auch nur auszugsweise wiederzugeben, verbietet der verfig-
bare Raum, nur eines sei angedeutet (vgl. auch unten, V1): Die tiefere Serie |
der Koralpe verschwindet im $ an einer O—W streichenden Stérungszone N-
Eibiswald—Soboth; daraui legt sich als Decke Serie Il in riickschreitender
Metamorphose (= Kieslingers ,Diaphthoritzone”, die mithin nicht aus
der eigentlichen Koraip-Serie hervorgeht!).

II. Das Westtiroler Kristallin (Oetztal, Silvretta; S. 77—80).
SerienmiBig sehr dhnlich Kor- und Saualpe; Hauptunterschied Zuriicktreten der
Pegmatite, dagegen reichlich groBe Orthogesteinsmassen, meist als Gneise kon-
kordant, nur die pinitfilhrenden Granite diskordant (jiinger), aber nicht etwa
nachtekionisch: Fehlen von Durchbewegung im Winnebachgranit nur infolge
»aunst der Lage®! Die Haufung diabasischer Durchbriiche u. a. in Winnebach-
granit legt genetische Beziehungen nahe. Auch solche zu einem basischen
Magmaherd des Unterengading und zu Lermoos und Lechtal werden vermutet
(hiezu wird man vorlaufiz wohl ein Fragezeichen setzen)),

Das Unterengadin wird als ,,Scherenfenster” (S'ander) auigefaBt; die
Grenze Qetztaler Kristallin—Biindnerschieter als Blattverschiebung (Schleppung
gegen S in den Oetztaler Gneisen!), Die Silvretta soll gegenitber der Oetzialer
Masse um 15 km gegen WSW verschoben sein. Auf Oetztaler Kristallin liegende
Serizitchloritschiefer am Madatschjoch sollen Bindnerschiefer seinm und gegen
die Fensterauffassung zeugen; sie sind jedoch tatsiichlich blof ein diaphthori-
tisches Produkt des Altkristallins an einer Stérungszone (Auffassung von
W. Hammer, laut brieflicher Mitteilung vom 3, Mirz 1941). — Im SO sind
Oetztaler, Schneeberger Zug und Laaser Schichten durch Faltung untreanbar
miteinander verbunden.
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Ilil. Die sidliche Gneiszone (S8 8—94): Pfunderer Berge und
Deferegger, Schober- und Kreuzeckgruppe, Serie 1 und I, vielfach zu ,,Phyllit-
gneisen® durchbewegt., Darin der schmale Tonalitzug der Rieserferner im
Kern einer Antiklinale; Kontakthot aufs Abtkristallin beschrinkt, dic nahe Trias
des Staller Sattels erreicht er nicht. Auch der von Dal Piaz jun. behauptete
Primarkontakt des Tonalits von Unter-Planken bei Gries an der Trias der
Pusterer Linie wird {mit Recht!) nicht anerkannt. Die Behauptung aber, dafl
das “tonalitische Ganggefolge nicht in die Drauzugtrias ginge, widerlegt der
Glimmerporphyrit von Thal (Geyer) u a — Die Schobergruppe ist nicht
einfaclh die Fortsetzung der Deferegger Alpen, ihr Hauptanteil schiebt sich viel
mehr zwischen den facheridrmigen Bau derselben ein; die Prijaktscholle
(Eklogitfazies!) liegt deckschoilenartig darauf,

iV. Die Raabalpen (= Semmermg—Wechselgeblet S. 94—100). Am
Aufbau nehmen teil: 1. Die eklogitische ,Serie von Schiiffern = Serie I; dahin
auch die Gesteine der Sieggrabener Deckscholle, bei Vorau als Llegendes der
Grobgneisserie; 2. Die gewidhnliche Raabalpen-Serie, d. h. der {(als ,Granit
bezeichnete) Grobgneis und seine Hiillschiefer, die zam grofen Teil phyHiti
sierte Granatglimmerschiefer aus Serie 1I; echte (,,Teufelstein‘-)Phyllite. werden
davon getrennt (ob dies moglich, erscheint  dem Ref. zweifelhait!); 3. Deck-
gebirge: als altpaliozoisch betrachteter Semmeringquarzit; Mesozoikum, von
jenem in der Verbreitung unabhingig; die ,Kalkphyllitserie von Rechmitz®,
gegen das Liegendkristallin mit mechanischem Kontakt (Bedewtung unklar).
Der Ban wird vor allem durch die — syntektonisch intrudierten — Granite be-

stimmt (? und die tiefgreifenden Einfaltungen des Mesozoikums?).
' V. Entwicklung des Gebirgsbaues (5 100—114). Hier kommt
Verf, auf die Muralpen zuriick, deren Bau (,steirischer Gebirgsknoten*) mit
QGabelung eines aus S0 heranzichenden Grundgebirgszuges in einen W-
(Kirntner Seengebirge — siidliche Gneiszone), einen NW- (Judenburg—Niedere
Tauern) und einen NO-Ast (Stub- und Gleinalpe—Rennfeld—Troiseckzug; erst
nachtriiglich durch die Trofaiachlinie zerschnitten!) beschrieben wird. Er ist
algomanischen Alters: die kambrischen Phyllite transgredieren. Kaledonische
Qrogenese ist nirgends sichergestellt; wahrscheinlicher hat erst die Bretonische
Phase einen von Mihren zu den Raabalpen zichenden Gebirgsstamm geschaffen,
an den sich nun beiderseits Sedimentfaltenzonen legten: im O Rechnitzer Ge-
birge (dall dessen Streichen nicht stimtmt, soll lokaler Verbiegung zuzuschreibet
sein!) mit ? Anschluff an die Zips; im W Grazer Paildozoikum, mit gegen W
(bis NW) gerichtetem Deckenbau, fortsetzend einerseits in die Grauwackenzone,
anderseits nach Kérnten — beiderseits ebenfalls mit Ueberfaltung des zwischen-
liegenden Altkristallins. Hauptfaltungsphasen sudetisch—asturiseh (saalisch?}.

VI, Mesozoisches Deckgebirge der Zentralalpen (8 113
bis 119). Es wird unterschieden a) ,Kalkalpenfazies, auf Zentralalpen iiber-
greifend: in ihr soll sich Wiederaufleben variskischer Senkungstendenzen be-
merkbar machen; b) Eigentliche ,,Zentralalpine Fazies* — hieher nur Semme-

 ring, Tauermumrahmung (und fragliche kleinere Restel). Urspriinglicher ge-
schlossener Zusammenhang dieser beiden Gebiete wird nicht fir notig gehalten,
Dazu ist zu bemerken, daB ihre aufgefiihrten Verschiedenheiten nicht -uniiber-
briickbar sind: es gibt sowoh! eine (spirliche!) Vertretung der Schwarzeck-

1) Aber nicht die sog. zentralalpine Trias des Klagenfurter Beckens!
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- breccie am Semmering (Jura-Radiolarit fehlt hier vielleicht nur, weil so junge
Schichten iberhaupt nicht bekanntl), als auch wahrscheinlich eine solche des
»bunten Kenpers in den Tauern! Der Unterscheidung von a) und b) ist da.
gegen durchans zuzustimmen. : _ 3 N

VI Zur Zeit der alpidischen Gebirgsbildung (5 119 bis
126}. Kretazische und alttertiire Phasen haben nach Schwinner die Zentral
alpen nur wenig betroffen; die erste ,wirklich grefie nachvariskische Oro-
genese ist ihm die Steirische Phase! Dabei iibersieht er, daf die Ablagerung
des Helvets die Deckentektonik des Semmerings schon vorgefunden®) hai
(diskordantes Uebergreifen im Miirztal!). Es soll eine germanotype Bruch-
sthollentektonik sein; Faltung wird bagatellisiert (was man angesichts. von
Profiten wie Hart bei Gloggunitz, St. Kathrein, Seegraben doch wohl nicht
solite!), immerhin - ein mechanisch . verkniipftes Bewegungssystem, mit -dem
Streichen des Grundgebirges folgenden Briichen, angenommen. Vgl daza die
Ausfithrungen von Winkler v. Hermaden (ber das inneralpine Tertidr!

VI, Die Hohen Tauern (5. 126—135). Beziglich der Zentralgneise
»neigt sich (nach Verf) die Waage mehr Weinschenk zu*, der alle Eigen-
arten auf die Umstinde der Intrusion selbst zuriickfithren wolite. In  der
Schieferhiille groBer Amnteil von Altkristallin, mit hinfig riickschreitender
Metamorphose; daB aber an den ,griinen OGesteinen** ErguB- bzw, Tuff.
Herkunft nie nachgewiesen®, ist fiberholt (porphyrische Prasipite!). Mit datier.
barem Paliozoikum findet sich wenig Berithrung, auch der haltbare Lydit fehit.
,(ewisse Dolomite, Rauhwacken (Gips) und besonders Dolomitbreccien*. wer.
den als mesozoisch anerkannt (Klebelsbergs Perisphinefes aus dem Hoch-
stegenkalk konnte Verf. noch nicht kenuen!}; beziiglich der Kalkphyllite ist
keiner der moglichien Vergleiche besonders iiberzeugend {(daB sie bis in alle
Einzelheiten den westalpinen Schistes lustrés gleichen, deren — in der
Hauptsache — jurassisches Alter durch zahlreiche Fossilfunde -—— von Escher
bis Franchi — erhirtet ist, wind jedoch nicht erwihunt!?).

Die tektonischen Eigentiumlichkeiten der Zentralgneise werden auf syn.
tektonische Intrusion zariickgefihrt — nicht fiberzeugend, gerade wenn man
die mitgeteilten Profile A ngel's vergleicht, in denen jene zum Teil in diinnen
Lagen wie cin sedimentires Glied alle Falten mitmachen; syntektonisch er-
starrt sollten- sie doch ein wesentlich abweichendes mechanisches Verhalten
etkennen lassen! (Es ist auch ganz allgemein gegen syntektonische — s. str.t
-~ Intrusion einzuwenden, daB ein magmatischer Awufstieg und eine grob.
tektonische Bewegung, die zum groBeren Teil in entgegengesetzter Richtung
— erdeinwirts! — vor sich gehen mufl, nicht gut gleichzeitiz erfolgen
konnen. Eimen Aunsweg Konnte da nur die Vorstellung bieten, daB die Ortho-
gesteine eigentlich Migmatite im Sinne Wegmann's sind. Aber gerade hie-
gegen hat sich Schwinner anderwirts — Mitt, R.f. B, 1940, S, 03 — mit
Schirfe ausgesprochen.)

DaB die Ueberfaltung der Riffldecke gegen W gerichtet sei, wie Verf.
meint, ist ein lirtum; tatsichlich geht sie gegen NO. Die Auflagerung des .
Granatspitzkerns auf die Venedigerhitlle an seinem Westende hat sich seither

2y Dagegen werden in den Radstidter Tauern Decken geringer Férderweite
atetkannt, die in einer zweiten Phase diskordant zerschert wurden (Clar),
- Diese wird mit der des jungtertiiren Systems (= steirische Phase) verglichen,
Wohin die erste zu reihen ist, wird nicht gesagt.
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als nicht zu Recht bestehend herausgestellt. Den Intrusionsverband am NO-
Ende des Venedigerkernes kann Ref. dagegen bestitigen.

Inwiefern der sidliche Tauern-Rahmen nicht véllig geschlossen sei, ist
unverstindlich; die quer durchgreifende MdoHtal-Blattverschiebung ist doch erst
eine jiingere Ziat! DaB gegen N die Tauern-;Nische” offen sei, ist eine oft
gehdrte Behauptung, die gegenstandslos wird, sobald wir das fiir die alpidische
Tektonik in erster Linie maBgebende Mesozoikum ins Auge fassen; und be-
ziiglich des Paliozoikums kann ithr mit dem Hinweis begegnet werden, daB
wir um eine Ueberlagerung von zwei altersverschiedenen, aber mineralfaziell
gleichartigen Metamorphosen (auch am N-Rand der Grauwackenzone belegt!)
doch nicht herumkommien; hiedurch muBte aber jede Grenze verwischt werden.

Beizustimmen ist dem Verf. beziiglich seiner SchluBfolgerung, wonach ein-
facher 8§ — N-Schub nicht geniigt, um das Bewegungsbild der Tauern zu be-
schreiben, eine neue Synthese aber noch nicht gewagt werden kann, bevor
nicht die in Gang befindlichen Untersuchungen weiter gediehen sind.

Wenn hier ans Schwinner’s Ausfithrungen zum Teil die Punkie her-
ausgegriffen wurden, die zu Kritik AnlaB biefen, so sei dariiber keineswegs
vergessen, daBl sie viele wertvolle Anregungen enthalten — auch fiir den, der
Verf.s theoretische Vorstellungen micht teilt. Zu diesen ist nmoch nachzutragen:
Die ererbten (Hebungs- und Senkungs-) Tendenzen tektonischer Elemente, die
nach Schwinner zu den maBgebenden Faktoren fiir die Sedimentation wie
fur die Ausgestaltung des Gebirgshanes gehoren, sind ohne weiteres anzu-
erkennen bei Gebilden von der GroBenordnung des Baltischen Schildes odet
der Bohmischen Masse. Bei all den kleinen Teil-Massiven und -Geosynklinalen,
die sich auf dem engen — und nach Schwinner nicht einmal tektonisch
gar so sehr verengten! — Raum der Ostalpen zusammendringen, sieht «die
Sache anders aus: es gibt genug Beispiele dafiir, daB solch kleine Elemerite
im Strudel geologischen Geschehens vollig untergehen. Schwinner unter-
liuft da ein Aknlicher Fehler, wie ihn Ar g and beging, als er die mesozoischen
Teil-Geosyn- und -Antikiinalen ~der penninischen: Westalpen mit den viel
grofieren Verhiltnissen rezenter ozeanischer laselgirlanden verglich.

Ferner ist grundsitzlich Front zu machen gegen die Bagatellisierung alpldu-
scher tektonischer Ereignisse, Es ist ja begreiflich, wenn Schwinner, dem
wir in erster Linie die Aufdeckung ilterer Baupline in den Ostalpen verdanken,
nun deren Bedeutung zum Teil iiber Gebithr hervorhebt. Aber es ist ein Mifi-
verstindnis, wenn er die Sache so darstellt, als kdnne dort, wo heute kein
Mesozoikum erhalten ist, - deswegen seit dem Mesozoikum tektonisch nichts
Wesentliches geschehen sein. Die intemsive Tekfonik jeglichen zentralaipinen
(s. str. — siehe oben!) Mesozoikums won griferer - Ausdehnung spricht demi-
gegeniiber denn doch eine deutliche Sprache! Sie kann schon aus geometri.
schen Griinden nicht auf die engen Riume beschrinkt sein, wo heute solches
Mesozoikum usw. vorliegt.

Die Siidalpen, von F. Heritsch; $. 136-201, mit 15 Abbildungen,

Hierunter sind zusammengefafi: die mesozoische Zone Lienzer Dolomiten—
Ursulaberg, das Kristallin des Gailtales, der paliozoische Zug der Karnischen
Alpen—Karawanken und die eigentlichen siidlichen Kalkalpen (diese werden
nur gestreiff, zumal bei Abfassung des Teils noch die politischen Grenzen
von 1938 galten?),
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Leider gebraucht Heritsch fiir einen Teil dieses Gebirges den Ausdruck
Dinariden im Sinne von E. SueB und der orthodoxen Deckentheorie,®) und
ist folglich gendtigt, eine ,alpinodinarische Grenze’ zu suchen, als welche er
‘die Nordrand-Strung der Karmischen Alpen und ihrer Fortsetzung in dep
Karawanken betrachtet. Was hiezu zu bemerken isf, iiberschreitet den Rahmen
einer Besprechung und soll in anderem Zusammenhange gebracht werden.
Hier nur folgendes: Die Bezeichnung Dinariden fiir die eng und untrensbar
mit den Alpen verkniipften siidlichen Kalkalpen ist schon deshalb mifilich, weil
die Bezeichmung ,dinarisch auch fiir eine Richtung gebraicht wicd;
Heritsch spricht wiederholt von ‘dinarischen StSrungen innerhalb der Alpen
und meint damit die SO—NW streichenden. Ein solcher Doppelsinn einer Be-
zeichnung muB zu MiBverstindnissen fihren und ist daher abzulehnen. (Der
Fall liegt Ahnlich wie beziiglich der Bezeichnung ,herzynisch 1. fir eine
Richtung, 2. im Sione von variskisch, in welchem sie von der grofen Mehr-
zahl der deutschen Geologen mit Recht abgelehnt wird.) Es ist darum zu for-
dern, daB die Bezeichnung ,Dinariden’ nur mehr fiir den von den Alpen los-
geldsten, ,dinarisch* streichenden Gebirgsteil verwendet werde, dem sie von
attersher zukommt.

Als prinzipicllen Unterschied von Alpes und , Dinariden® betrachtel
Heritsch, daf der Brixner Quarzphyllit alpidisch undurchbewegt bleibt und
von Perm und Trias transgressiv iberlagert wird, wihrend in den Tauern
Quarzphyliit und Trias tektonisch parallel geschlichtet werden. Darin ist aber
nicht so sehr ein prinzipieller Unterschied zweter Gebirge, als vielmehr ver-
schieden hoher tektonischer Stockwerke zu sehen; wo in den Nordalpen ein
dhalich hohes Stockwerk wieder erscheint, ist auch die Diskordanz wieder da
und die Grauwackenzone zum groBen Teil alpidisch wndurchbewegt — ob-
-wohl "die tektonischen Bewegungen zwe:fellos wesentlich groBer smd als im
grofiten Teil der Sidalpen,

Weitere Unterschiede liegen im Aufireten alier Marmore, Orthogneise, Peg- -
matite im zentralalpinen Gebiet des Pustertals — gewiB ,,zonenmiBig verwend-
bar*, aber nicht prinzipiell; Ahnliches gilt von dem hiufig queren Streichen
im Brixener QuarzphyHit (das ja weiter O auch im ,alpinen” Kristallin eine
groBe Rolle spielt!).

Die Zone der Lienzer Dolomiten, der Gailtaler Alpen
und des Dobratsch (5. 142—150) ist bekaantlich durch die nordalpine
Fazies ihres Mesozoikums ausgezeichnet, ,,Der Fazieskontrast gegeniiber der
Trias siidlich der Gail ist groB, aber nicht gréBer, als er sonst wohl auch inners
halb der Siidlichen Kalkalpen vorkommt*. Hauptunterschied: kein Belerophon-
kalk. Ferner kinnte man hinzufiigen: das Fehlen der starken vulkanischen Be-
einflussung der ladinischen Stufe — beide aber auch in den Siidlichen Kailk-
alpen nicht iberall vorhanden.

Di¢ jmmer verhiltnismiBig schmale Zone zeigt auf lange Erstreckung
steiles Einfallen; ,Faltenbau ist eigentlich nicht die Regel. Es herrscht viel-
mehr ein Schuppenbau, dessen einzelne Ziige von grofien Lingsstérungen ab-
gegrenzt wenden® Im W herrscht Siidvergenz und zum Teil normaler Verband

3y Damit soll dem Verfasser nicht etwa unterstelit sein, daB er eine der
verschiedenen an diese Bezeichnung gekniipften tektonischen Vorstellungen
teite! Dies zur Vermeidung von MiBverstindnissen!
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mit dem QGailtaler Kristallin, aber ostlich vem Juckbiihel kehrt sich das Ver.
hiltnis um: N-Vergenz und normaler Verband mit dem Kristallin des Drau-
tales., Am Dobratsch — der einer weiter W fehlenden, siidlichsten Schuppe an.
gehdrt — liegt die Trias diskordanmt auf Kristallin- und Karbon und ist zie
sammen mit diesen der ndrdlich folgenden (Spitzegel-) Einheit aufgeschoben,

Ein ,,Draubruch® im Sinne der ilteren Geologen existiert nicht; wohl aber
groBe Stérungen entlang den ,dinarisch (NW—S0) verlaufenden Talstrecken,
welche die Trias schrig abschneiden und zum Teil (Md&iltailinie!) noch weit
in die Tauern hinein fortsetzen. Auch ein einheitlicher ,,Gailbruch® ist nicht
vorhanden, nur streckenweise bilden streichende Dislokationen den Siidrand
der Trias.

Die kristalline Zone des Gail- und Lesachtafes (5. 150
bis 151} zeigt groBtenteils steile Stellung; vielfach postkrista]line Fazies und
Diaphthorese,

Die Karnischen Alpen Mit diesem Abschnitt (5. 151--177) be-
tritt Heritsch sein eigentliches Arbeitsfeld, Vorausgeschickt wird eine Ueber-
sicht iiber die Stratigraphie des gesamten alpinen Paliozoikums; gegeniiber
Schwinner (5. 0.) bestehen dabei einige Differenzen. Das Kambrium wird
svielleicht* in den Marmor fiibrenden Serien des Altkristallins gesucht; dazu
ist zu bemerken, daB die zur Stitze angegebenen Fossilspuren zugegebener-
mafien Huberst problematisch sind, Und wenn das Kambrium schon so tief
im Altkristallin steckt — wo sollen dann die groBen Massen der phyllitischen
Serien hingehéren? Der (allerdings auch. nicht ganz sichere) kambrische Tri-
fobitenrest Peltzmann’s+) auws der Ennstaler Grauwackenzone wird nicht
erwihnt. Die Plengeserie der Karnischen Alpen wird zum Untersilur gestellt;
ebenso die Porphyroide der Grauwackenzone und die Grimschiefer fithrenden
Serien von Kirnten und Graz, diese nach Fossilfunden der letzten jahre. Von
weiteren Einzelheiten sei nur noch erwihnt, daf das =y der Karnischen Alpen
bereits dem tiefsten Devon entspricht; alle Schiefer der Grauwackenzone, die
Lyditbreccien enthalten, sind wahrscheinlich Unterkarbon. Die Quarzite, die
ither der Rannachserie liegen, werden als wahrscheinlich Uatersilur betrachtet,
die das zentralalpine Mesozoikum begleitenden (Radstadt, Semmering usw.)
als Perm oder Untertrias {im Gegensatz zu Schwinner, iibereinstimmend
“mit des Ref, Trennung von ,echtem® und Pseudo-Semmeringgaarzit).

Die Tektonik der Karnischen Alpen hat Heritsch bereits 1936 dar-
gestellt, worauf hier verwiesen sei,

Die Kalkalpen $ der Karnischen Alpen (S 177——179) zeigen
— auf italienischem Boden — eine normale siidalpine Schichtfolge. Auch hier
macht sich im O energische N-Bewegung fithlbar: die ,Julische Einheit uber-
schiebt die Koschuta-Einheit der Karawanken. '

Die Karawanken ($. 179—20]). Den Hauptkamm in der Gegend
Mittagskogel—Hochstuhl—Koschuia bildet die ,Koschuta-Einheit. — Die Fort-
setzung des paliozoischen Gebirges N von jhr verschmilert sich gegen O zu
einem Zug von Linsen; dazu die Griinschiefer von Eisenkappel = Plengeserie,

£) Verh, geol. Bundesanst. Wien 1934, S. 88. — Aus der Kreuzeckgruppe er-
wihnt Peitzmann (Carinthia i}, 130, S, 76) zwar Ueberginge der kambri-
schen Phyllite ins Kristallin ,bis zu starker Granatfithrung®; man mull aber
doch fragen, ob diese Ueberginge nicht tektonisch zustande kommen!
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Davon siwdlich der bekannte Tonafit- uaed Granit-Aunfbruch. Eine selbstandige
Einheit bildet der ndérdliche Triaszug Obir—Petzen—Ursulaberg; die Fort-
setzung des Dobratsch (,nordalpine Fazies, im Gegensatz zu der sidalpinen
der Koschuta-Einheit; doch gehen Lagen von grimen Tuffen noch ins Krapp-
feld!). ‘S der Koschuta-Einheit nochmals Paliozoikum im Seeberg-Aufbruch:
Antiklinale aus Schuppen von Devonkalk und Hochwipietkarbon in mehrfacher
Wlederholung, doch beteiligen sich lokal Auernigschichten, Trogkofelkalk und
Tarviser Breccie daran. Dies und die konkordanté Fortsetzung der Verschup-
pung in dei Basis der Julischen Einheit spricht fitr alpidisches Alter der Ver-
schuppung. .

Eine Besonderheit der Karawankentekionik ist die reichliche Beteili-
gung von Jungtertidr. Wihrend Oligozdn und Untermiozin mit mich-
tigen Andesiten bzw. Tuffer auf den (in dem Buche nicht riher behandeften)
ehemals jugoslawischen ostlichen Gebirgsteil beschriinkt sind, fritt im nord.
lichen Vorland kohlenfithrendes Mittelmiozan (und jingere Schichten? Gliede-
rung und Abterssteilung zum Teil noch nicht einwandfrei geklirt; vgl
Winkler-Hermaden auf S. 3721 des Buches!) auf. In der ,,Klippenzone®
voil Latschach—St, Kanzian ist nun Trias mit dem Miozdn verschuppt; im
Volinjak (Miefital) ist sie 3km weit flach iiber Miozin iiberschoben- usw,;
- ja es gibt sogar steile Aufschiebung von Trias auf-steilgestellte Eiszeitschotter]
im Zusammernhang mit diesen jungen Bewegungen wurde die Platte des (wohl
miozinen) Sattnitzkonglomerats von ihrer Unterlage abgeloben und ein kurzes
Stiick gegen N geschoben (dies scheint Winkler-Hermaden, S 374 des
Buches, noch nicht geniigend bewiesenl).

Die Naordlichen Kalkal pen {(samt Flyschzone und Helvetischer
Zone), von E. Spengler; S 202—294.

. Baumaterial (8. 202—227): Ueber den variskisch gefalteten Unter-
grund transgredieren als Basisglied der skythischen Stufe die Prebichlschichten
= Brandungsschutt des allmihlich vordringenden Triasimneeres. Nach Ansicht
des Ref. ist ein hochpermisches Alter und wenigstens teilweise festlindische
Entstehung wahrscheinlicher (soil gelegentlich niher ausgefithrt werden). Im
Abschnitt Dachstein—Steinernes Meer werden sie groBtenteils durch weifie bis
gritnliche Quarzite vertreten. Sonst hietet die Schichtfolge kaum Anlaf zu Be-
merkungen; nur die der Flyschzone ist etwas kurz weggekommen — hier- wire
eine Beriicksichtigung der néueren Gliederungsversuche {E. Kraus, M. Rich.
ter — die freilich zum Teil noch nicht abereinstimmen!} zu wiinschen gewesen.

H, Gebirgsbau der Nérdlichen Kalkalpen (8. 227—276): Hier
wird zunichst ein Ueberblick iiber die Bewegungsphasen gegeben, sodann der
Bau ungefihr so besprochen, wie er sich vom Standpunkt der Deckentheorie
aus darstelit; insbesonders wird auch die Gesamtiiberschiebing der Katkaipen
von 8 her (im -GOegensatz zu Schwinner) aunerkannt, Offene Fragen, die
diskutiert werden, sind: das Problem des Wettersteingebirges; hier entscheidet
sich Spengler fiir Zugehtrigkeit zur Lechtaldecke und Westbewegung im
Sinne Ampferer’s, Ferner die Frage der Kaisergebirgsdecke (einheiiliche
Decke nach-oligoziinen Alters oder getrennte, lokale Aufschiebungen gegen N
und S?); sie wird offen pelassen. In der- Frage der juvavischen Deckschollen
des Safzkammergutes usw. vertritt Spengler seinen aus vielen Arbeiten be-
kanmten Standpunkt, wonach jene iber die sidliche Randkette (Dachstein
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usw.) hinweg zu beziehien und nicht unter ikr durch (Kober u. a} zu vers
binden sind; Oetscher- und Hochalping Decke Kober’s sind sicher dasselbe!
Ebenso wendet er sich gegen die Versuche (Leuchs, Trauth, Kraus),
jene Deckschollen ganz oder teilweise als autochthon zu deuten. Dagegen ver-
148t er beziiglich der Schneebergdecke seine frithere Ansicht, daB sie mit den
juravischen Deckschollen zu verbinden sei, und steflt sich ganz auf den Boden
der vom Ref, gepebenen Darstellung, abgesehen davon, daB er die Bewegung
der Schneebergdecke noch in eine vorgosauische Phase einordnet, Den Fern-
transport der Oberostalpinen Decke reiht Spengler ins Alttertidr (pyrendi-
sche Phase) ein; dem ist entgegenzuhalten, daf ber ihre Fortsetzung in den
Karpathen bereits das Mitteleozin fransgrediert, ebenso im ,unterostalpinen
Gebiet des Wechsels in allerdings winzigen Resten, die aber von einer ober.
ostalpinent GrofBitberschiebung zweifellos unbeeinfluBt ‘sind. Ref. hat die letztere
demgemiB in die laramische Phase zuriickdatiert.

Illl. Tektonik der Flyschzone und Helvetischen Zone-
(S. 276—287). Dieser Abschnitt betrifft ein Gebiet, iiber das noch starke Mei-
nungsverschiedenfieiten bestehen, die nur zum Teil angedeutet werden (z. B
Flyschfenster bei Windischgarsten; Allgiuer Klippenzone), "Insbesondere wird
die grundlegende Frage nicht diskutiert, wie die im W bestehende Zwischen-
-schaltung unterostalpiner Decken mit den im O angegebenen engen Be-
zichungen von Flysch und Oberostaipin zu vereinbaren ist. Eine unterostalpine
Abkunft der Flyschzone selbst (M. Richter) ergibe da die -einfachste
Losung, — Die Aufschiebung der Flyschzone auf die Molasse ist durch die
Schlierfenster beiderseits des Erlauftales auf mindestens 10 km Breite gesichert
(wenn Schaffer, 8. 537 des Buches, diese Fenster in Reste einer trans-
gredierenden Molassedecke umdeuten mochte, so sprechen hiegegen nicht nur
‘manche Erscheisungen der lokalen Tektonik, sondern auch der Umstand, daf
die Fortsetzung der Flyschzone in.den Karpaten nach Unterlage-Aufschliissen %)
in noch wesentlich weiterem Umfange sicher auf der Molasse liegt!).

In der Fortsetzung N der Donau entspricht dic Zone der Auspitzer Mergel
und Steinitzer Sandsteine (= Subbeskidische Decke Uhlig’s) der Molasse-

zone, die hier — Waschberg usw. — einen verwickelten Schuppenbau zeigt.
Erst die Maguradecke — dazu Marsgebirge, WeiBe Karpathen — setzt die
Flyschzone des Wiener Waldes fort. — Die Aufschiebung von Flysch- auf

Molassezone kana savisch sein; dagegen ist die Faltung der &uBeren Molasse-
kette jlnger (nachmnozan)

~ IV. Kurzer Ueberblick itber die Entwicklung der Kalk-
alpen im Jungtertidr und in der Eiszeit (5. 287—291). Dieser
Abschnitt kann kaum mehr als Andeutungen bringen. :

Die obersten Verflachungen der Kalkalpen (Raxlandschaft) werden als
mitteltertiir (wie herkémmlich; dagegen Winkler, S. 393 des Buches!), die

Gipfelftur der westficheren Ketten als derem Erbe betrachtet. — Wiinschens-
wert wire noch ein Eingehen auf die allerjiingste — quartire — Tektonik
gewesen,

bi ;)22\3(/' Petrascheck, Z. deutsch, Geol. Ges. 80, 1928, Monatsb. 8. 116
is .
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Beigegeben ist dem Buche eine Uebersichtskarte der Ostalpen (schwarz)
in 1:1,000000. Wihrend Spengler sie fir die Kalkalpen als tektonische
Karte gezeichnet hat — auBler den Haupt-Schubflichen sind nur die Auflagerun-
gen von Gosau und Tertiar hervorgehoben — haben Schwinner und
Heritsch recht weitgehend geologische Ausscheidungen vorgenommen. Leider
haben sie sich iiber dieselben nicht vorher geeinigt; entschieden stérend wirkt
es zum Beispiel, daf die ,periadriatischen® Infrusiva im zentralalpinen Anteil
mit anderer Signatur wiedergegeben sind als im siidalpiren; noch mehr, daB
sogat. dem einheitlichen Zuge der Drauzug-Trias dasselbe Schicksal widerfahren
ist! DaB es vielfach nicht ohne gribste Schematisierung abgeht, ist selbstver-
stindlich; trotzdem kommen manche Verbesserungen gegeniiber der Vetters-
schen Uebersichtskarte (die i a. als Unterlage gedient hat) zum Ausdruck,
z. B. in der Abgrenzung der Razbalpen-Granite. Leider auch manche Ver-
béserungen, an Stelten, wo die neueren Unierlagen im Stiche lieBen; so ist die
Abgrenzung von ,Gneis, Glimmerschiefer usw. mit Amphibolit®, welche die
Riffldecke im Oiocknergebiet wiedergeben, gegen die ,Schieferhitlle’ im W
rein willkiirlich, Mége bald die Notwendigkeit einer Neuauflage Gelegenheit
geben, solche Unstimmigkeiten auszubessern! H. P. Cornelius.

Die tertidren Beckenraume.

Die Schilderung der fertiiren Ebenen nimmt mit 258 Druckseiten nahezu die
Hilfte des Buches ein. Diese eingehende Behandlung ist nicht unbegriindet,
da die tertiiren Beckemriume in mancher Hinsicht ein gesteigertes Interesse
gewonnen ‘haben. Einerseits sind sie durch ihre Bodenschitze fiir das Wirt-
schaftsleben von hervorragender Bedeutung, wie auch der Herausgeber des
Buches im Geleitwort hervorhebt. Zum Teil in ursichlichem Zunsammenhang
damit steht aber, dab die meue Periode der Tertidrforschung eine Fillle Materials
fiber Riume gebracht hat, die nicht immer einen glinzenden Platz im Infer-
essenlreis der Geologen einnahmen; schien doch die Behandlung der ven ihnen
gebotenen Fragen zeitweise weniger dankenswert 'als die Entritselung der
kiihneren alpinen Probleme, Ein eingehenderer Ueberblick iiber den derzeitigen
- Stand der Forschung wird daher sicherlich allseits begriiBt werden, -

Die jungtertiiren Ablagerungen an der Ostabdachung der
ZentralalpenunddasinneralpineTertidr. Von A. Winkler-
Hermaden. S, 205404,

Hier wird eine kiare Zusammenfassung des verwickelten geologischen
Baues und der Entwickluigsgeschichte dieser Riume von deren bestem Kenner
gegeben. Die reichen Literaturzitate, insgesamt 258 Nummern, ermoglichen auch
dem AuBenstehenden, sich im einschligigen Spezialschrifttum zurecht zu finden,
20 Kartenskizzen und Profile sowie eine stratigraplische Tabelle tragen zum
besseren Verstindnis des Textes bei,

I. Die tertiaren Ablagerungen der Ennstalzone mit den zugehorigen Augen-
steinschottern der ndrdlichen Kalkalpea., S, 207—303.

Die Ennstalmolasse und die dieser dquivalent gehaltenen Augensteinschotter
wurden wihrend einer Riicksenkungsphase groBer Teile der Nordalpen im
AnschluB an die alttertifiren Hauptdeckenbewegungen abgelagert. [hr Alter wird
mit Vorbehalt als Aquitan-Burdigal angegeben. Die Augensteine gehdrten ur-
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spritnglich eiﬁer iiber der heutigen Landobeifliche zur Ablagerung gelangten
Schotterdecke an und wurden erst spiter bei einsetzender Hebung in die Karst-
hohlformen der Unterlage verfrachtet,

AI. Das steirische Becken und die Umrahmung des Nordostsporns der
Zentralalpen, S. 303—365.

Vier Hauptzyklen lassen sich im Werden des steirischen Beckens er-
kennen: Der oligozine Hauptzyklus, der altmiozine Hauptzyklus der savischen
Gebirgsbildung, der mittel- bis obermiozine Hauptzyklus der steirischen Ge-
birgsbildung und der pliozén-quartire Hauptzyklus der - attischen Oebirgs-
bildmg. _

Dem ersten Zyklus gehiren das marine Mitteloligozin von Oberburg so-
wie die brackisch-limnischen Fischschiefer von Wurzenegg und die Sotzka-
schichten an. _

Als Niederschlag der ersten Teilphase des savischen Hauptzyklus werden
die grobklastischen Schichten am Siidrand des Bacher und die Schichten von
$t. Lorenzen zwischen Bacher und Pofiruck angesehen. Der Radel-Wildbach-
schotter der weststeirischen Bucht diirfte der Hauptphase der savischen Ge-
birgsbildung angehtren. Er wird wie die auflagernden unteren Eibiswalder
Schichten als etwa Burdigal erachtet. Die unteren Eibiswalder Schichten wer-
den mit der bemerkenswerten miozénen Flyschiazies der ,basalen marinen
Mergel und Sandsteine® parallelisiert. Die Transgression des tieferem, helveti-
schen Schliers in den westlichen Randgebieten des oststeirischen Beckens wird
in Vergleich zur weiten Verbreitung der hdheren, helvetischen Eibiswalder
Schichten im weststeirischen Becken gebracht. Bemerkenswert sind die An-
gaben itber die Michtigkeit des Schliers, dessen gesamte Folge in den windi-
schen Biiheln mit iiber 2000 m veranschlagt wird. Die Hauptmasse des Schliers
kam im oberen Helvet zur Ablagerung. Arnfelser Konglomerate und Leut-
schacher Sande sind Aequivalente in- den Randgebieten. Als Uebergangsbildun-
gen zum Torton werden der mittlere Schlier mit den I{reuzbergschottern und
dem Urler Blockschotter ausgeschieden. Der michtige Schlier und seine
randlichen Vertretungen sind ein Niederschlag der steirischen Orogenese.

Der PoBruck, der Radel-Remschnigg-Zug und das Sausalgebirge bilden
die Kerne von Wolbungen, an denen die Hauptmasse des Schliers noch teil-
nimmt. Diskordant iber diesen lagern sich, wenn entwickelt, der mittlere
Schlier und seine Aequivalente bzw. das Torton.

Dieses transgrediert Gber weite Teile des steirischen Beckens. Ob das
Untersarmat gebietsweise diskordant auflagert, ist noch nicht genmiigend ge-
kiirt. Mit dem Obersarmat einsetzende weitverbreitete Schuttftrderung weist
aul das Einseizen einer neuen tektonischen Phase hin. Der Verfasser 1aft es als
zweckmiBig erscheinen, gegeniiber der fritheren Einteilung des Sarmats in
Unter-, Mittel- unpd Obersarmat nur ein Unter- und Obersarmat zu unter-
scheiden, wobei das letztgenannte dem fritheren Mittel- und Obersarmat ent-
spricht. Das Obersarmat geht allmihlich in das Pannoa iber. Eine intra-
pammone Orogenese jnnerhalb des den Zeitraum vom héheren Sarmat bis zur
Gegenwart umfassenden 1V, Hauptzyklus prigt sich im oberen Unterpannon
ab (Kapfensteiner FluBphase). Der jingstpannonisch-quartiren Teilphase gehort
der basaltische Vulkanismus an der Ostabdachung der Alpen an. Jungtektoni:
sche Vorginge prigen sich in den Terrassenbildungen ab.
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Ein dem steirischen Becken #hnilicher Entwickluagsgang ist in den Ab-
lagerungsriumen wm den Nordostsporn der Zentralalpen festzustellen.

Auf Seite 3411 diskutiert der Verfasser kurz die Frage der Miozin-Pliozin-
grenze, Er verlegt sie zwischen das untere und mittlere Pannon, in den durch
die attische Gebirgsbildungsphase gekeanzeichneten Schaitt.

Auf die gleiche Frage kommt auf Seite 467f dieses Buches auch R. ] a-
noschek zu sprechen, der fir die Belassung der Miozin-Pliozingrenze
zwischen Sarmiat und Pannon eintrit, wefiir neben anderen Griinden vor allem
die verschiedenen Siugetierfaunen angefihrt werden. Beziiglich der oft disku-
tierten Frage, ob das Wiener-Becken-Sarmat nur dem russischen Untersarmat
entspriche, wird hier eime Ueberpritfung der Siugetierfaunen des russischen
héheren Sarmats gefordert. Inzwischen ist seit der Drucklegung der Geologie
der Ostmark in der ,Aussprache iiber die stratigraphischen Probleme des Jung-
tertiirs von Sitdosteuropa usw., ,,Oel und Kohle®, 38, 1942, diese Frage in-
soweit schon wieder wesentlich weiter gedichen, als L. Straufi das Cherson
mit dem Miot parallelisiert. Fir die Vollstindigkeit des Sarmafs im Wiener
Becken im Vergleich zum verbleibenden russischen Sarmat spricht auch die
Molluskenfauna., L.¢. wird durch E. Veit hingewiesen, daB eigentlich die
Entwicklung des Wiener-Becken-Sarmats als die normale angesehen werden
sollte, wihrend das russische Sarmat eine Sonderentwicklung wire.

HI. Die jungtertiiren Ablagerungsraume Kérntens. 5. 365—376.

Die Schichtfolge des osthdrntnerischen Lavanttales zeigt weitgehende
Uebereinstimmung mit den Verhiilinissen im steirischen Becken. Der vom Ver-
fasser 1937 durchgefithrte Vergleich wird durch die Einordnung des Florianer
_ Tegels ins Torton etwas abgedndert. Wie in diesen beiden Riumen kommt
auch im sitdkirntnerischen Tertiir eine helvetische  Tramsgression kiar zum
Ausdruck. Fiir die den htheren Teil des Jungtertiirs Siidkirntens aufbauenden
Sattaitz- und Birentalkonglomerate wird ein oberhelvetisches Alter wahrschem
lich gemacht. . b

V. Die tertiiren A‘blagerungen der Norischen Senke. S. 376—387.

Wihrend im Frithmiozin die Entwisserung im Bereich der heutigen Nori-
schen Senke noch quer iiber diese hinwegging, wie das Augensteinphdnomen
bezeugt, bildete sich im Helvet durch Senkung der Wasserscheide bzw. Aaf.
steigen der nbrdlichen Kalkalpen eine zusammernhingende Beckenserie vom
Miirztalbereich ins Murgebiet aus und eine unmittelbare Verbindung mit dem
Lavanttaler und siidkiirntnerischen Tertidir ist sehr wahrscheinlich. Diesem Ent-
wicklungsabschaitt gehdren die produktiven Serien der Senke an. Die hangende
Grob- und Blockschotierserie diirfte einer héchsthelvetischen (vortortomschen)
Phase angehdren.

V" Allgemeiner Ueberblick (ber die jiingere tertitre Entwicklungsge-
schichte der Ostabdachung der Alpen. 5. 388—404.

Eine iibersichtliche Zusammenstellung der mehrzyklischen tektonisch-mor-
phologischen Entwicklungsgeschichte im Bereiche der 8stlichen Alpen, Die
letzten Bewegungsvorginge, durch die das heutige Alpengebirge geschaffen
wurde, sind nicht dlter als Pliozin. Es kawn nach Ansicht des Verfassers keine.
Alpenlandflichenreste geben, die iiber das Pliozin zuritckgehen "wmden, sic
gehdren alle dem letzten pliozén-quartiren Hauptzykius an.
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Der kalkalpine Randsaum des siidlichen inneralpinen Wie-
ner Beckens im Jungtertidr. Von A, Winkler-Hermaden.

S. 405—424, mit 4 Abbildungen, ' '

Die Schilderung der Entwicklungsgeschiclhte des Westrandes des siidlichen
Wiener Beckens rundet die in den vorigen Abschnitten gegebene Darstellumg
des Werdeganges der Ostabdachung der Alpen im Jungtertidr zu einem vollen
Ganzen ab. In fiinf Kapiteln werden die Gebiete zwischen Modlirigbach und
Schwechat, zwischen dieser und der Triestingsenke, diese selbst, die Piesting-
senke und der Gebirgssaum zwischen Brunn--Fischau und Gloggnitz behandeit.
Eine entwicklungsgeschichtliche Betrachtung iiber das siidliche Wiener Becken
schiieBt -sich an. '

Die groBe Brandungsterrasse am Ostabhang des Anninger wurde im Mittel-
pannon oder unmittelbar vorher angelegt, worauf unter anderem die flichenhatt
auflagernden Konglomerate und Sandsteine hinweisen, die dem Niveau der
Congeria subglobosa, eventuell dem der Congeria aff. balatonica, angehdren.
Sie ist eine wiederanigedeckte morphologische Form. Fir die Ebenheiten des
Mitterberggebiets kann nach dem gekappten Oberpannon ein jlingstpannoni-
sches bis knapp nachpannonisches Alter -angenommen werden. Die Anlage der
iltesten Ebenheiten, der QGipfelfliche des Anninger, ein Bestandteil der Rax-
landschaft, geht nicht iiber das Altpannon zuritck, entsprechend der weiter
oben bereits zitierten Vorstellung des Verfassers,

Die Schottermassen der Triesting-Piestingsenke und Schottereinstreuungen
in entsprechenden Niveaus sarmatischer und pannonischer Ablagerungen in den
Randgebieten des Beckens beweisen dem Verfasser die Existenz der intra-
sarmatischen bzw. infrapannonischen Phase auch im siidlichen Wiener Becken.

Das lnnera}pine'\?&iener Becken Von R Janeschel. 8 427
bis 514, mit 3 Abbildungen und 2 Tafeln. '

Mehr noch als die anderen Tertilirgebiete der Ostmark bedurfte das Wiener
Becken einer neueren zusammenfassenden Darstellung. In diesem klassischen
Tertidrbecken haben sich in den letzten jahren insbesondere die Vorstellungen
iiber die Schichtiolge und -den Aufbau des Beckeninnern, das den Pionier-
geologen durch die geringen Beobachtungsmaglichkeiten in den tieferen Serien
daseltst nur schwer zuginglich war, durch die geologischen Arbeiten im Zu-
sammenhang mit der Erddlsuche wesentlich gedndert. Der Verfasser macht den
Leser in einem eigenen, sehr begriiGenswerten Kapitel iiber das auf das Wiener
Becken beziigliche Schrifttam gleichzeitig kurz mit den einzelnen Phasen der
Erforschungsgeschichte desselben bekannt und gibt auch iber den Iokalen
Rahmen hinaus wertvolle Literaturhinweise.

Stratigraphie. S. 432489,

Helvet Im siidlichen Wiener Becken wurde 'his_lang marines Helvet nicht
nachgewiesen. Die verschiedenen, den Grunder Schichten faziell nahestehen-
dex Sandfaunen sind ehenso Torton wie der ,,Schlier’ von Walbersdorf in der
Mattersburger Bucht., Die kohlefithrenden Serien von Grillenberg, der Jauling-
wiese, gehdren wie die Lignite von Ritzing an die Basis des Tortons, dem sie
sich tektonisch anschlieBen, gegenitber dem gestirten unterlagernden limmisch-
fluviatilen Helvet. Auch die bislang durchgefiithrten Tiefbohrungen trafen nichts
Aelteres zur Beckenfisllung Gehbrendes, als Torton an. AHerdings méchte hier



Besprechungen 341

Ref. bemerken, daB die Bohrungen teils in markanten Hochlagen des Beckens
abgeteufts wurden, auf denen das Helvet nicht zur Ablagerung gekommen sein
braucht, teils das Grundgebirge nicht ‘erreichten. Es ist nicht ausgeschlossen,
daff im Zentraltrog der Senke noch einmal das Helvet als Bestandteil der
Beckenfillung nachgewiesen wird,

Im ndrdlichen Wiener Becken wurde insbesonders in der weiteren Um-
gebung des Zistersdorfer Steinberges, bei Goding usw. Schlier mit einer Basis
von Flyschschutt nachgewiesen, die beide sehr wahrscheinlich ins Helvet zu
stellen sind, Schlierabnliche Bildungen haben auch die Tiethohrungen bei Ader.
klaa in 675 m Michtigkeit durchfahren. Der Verfasser schlieft sich der An.
sicht von Andrasov und Vetters an, wonach sich im Helvét quer zum
hewtigen Wiener Becken ein Meeresbecken aus dem auBeralpinen Wiener
Becken iber das Klippengebiet in die innerkarpafische Senke erstreckte. Erst
im Torton wurde die Hauptanlage des Wiener Beckens heutiger Gestali m1t den
SW—_NO verlaufenden groBen Verwerfungen geschaffen.

Torton. Einige Seiten sind der Beschreibung der verschiedenen Fazies.
typen des Wiener-Becken-Tortons gewidmet. Auch die wichtigeren Tiefbohrun.
gen sind miteinbezogen. Von besonderem Interesse werden die Angaben aber
die verschiedenen Maichtigkeiten in den einzelnen Beckenteilen sein. Fir das
Gebiet stlich Zistersdorf wird eine Stirke von 1200 bis 1500 m geschitzt. Im
Bereich des Oberlaaer Hochs hingegen wurde das Torton mit nur 250 bis
350 m durchbohit.

Sarmat Wie die Tortonmichtigkeiten schwanken auch dse]ensgen des
Sarmats in den einzelnen Beckenteilen auBerordentlich. Michtigkeiten von 63
bis 120m am Oberlaaer Riicken stehen solche von 1120m bei Eichhorn im
Beckeninnern gegeniiber. An ausgewihiten Profilen wurde auf mikropaliontolo-
gischer Basis gezeigt, daft die Michtigkeitsanterschiede nur auf Sedimentations-
schwankungea zuriickzufithren sind. '

Pannon. Eingangs beschiftigt sich der Verfasser mit der stratigraphi-
schen Stellung des nunmehr allgemein als Pannon bezeichneten SchichtstoBes,
der mit dem ruminischen Miot und Pont parallelisiert wird und frither in
Congerienschichter und Paludinensande aufgeteilt wurde. Auf die Frage der
Miozin-Pliozingrenze wurde bereits bei Besprechung des sfeirischen Beckens
‘kurz eingegangen, Oegen die Annahme einer gréBeren Diskordanz zwischen
Sarmat und Pannon wird die iiber weite Strecken verfolgbare, vollkommen
gleichartige Entwicklung in der Grenzregion beider Formationen besonders
hervorgehoben, in die sich die ,Uebergangsschichten®, die Zone mit
Melanopsis Impressa des untersten Pannons nach K. Fried], einordnen.

Die von diesem Autor aufgestelite Zonengliederung des Pannons im Wiener
Becken muB nach R. Janoschek in den hoheren Teilen etwas abgeiindert
werden, Die Congeria aff. balatonica nach Fried! = Congeria croatica
nach Sommermeier hat ihr eigentliches Verbreitungsgebiet nur an der
Basis der von Friedl danach benannten Zone, in einer lignitreichen Serie.
Wird dig Grenze Mittelpannon—QOberpannon an der Oberkante der Lignite ge-
zogen, so ist dieselbe nicht nur petrographisch scharf charalderisiert, sondern
deckt sich mit dem Verschwinden der Congerien. Fiir den_verbleibenden Teil
der ¢hemaligen Zone mit Congeria aff. balatonica wird der Aunsdruck ,,fossil-
" leere bzw. fossilarme Zone*' verwendet, womit ein charakteristischer Zug des
Oberpannons hervorgehoben erscheint. Darin ist auch die Zone mit Viviparen
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FriedDPs enthalten, da die einschligigen Ablagerungen, wie die neueren Struk-
turbohrungen zeigten, nur Einlagerungen in Komplexe sind, die der Namen-
geber selbst als dem Coageria aff. balatonica-Horizont zugehérig bezeichnete.

Die fossilleere ‘Zone wird in. eine blaue und eine bunte Serie unterteilt.
In der erstgenannien Einheit lieBen sich gute petrographische Leithorizonte
herausarbeiten, die durch’ die Strukturbohrungen nahezu iber das ganze Wiener
Becken verfolgt wurden und die Grundlage fir die Erkenntnis des tektoni-’
schen Baues des Geb:etes dstlich des Steinberg—Lecpoldsdorfer Verwurfs
bildeten,

Ein iibersichtlicher Vergleich alterer und neuerer Pannongliederungen ist
in einer Tabelle auf Seite 470 fesigehalten.

Bei Eichhorn wurde das Pannon in einer Michtigkeit von 1050 m durch-
fahren.

Jingeres Pliozdn und Quartis. Aus diesem Kapitel sei hier be-
" merkt, .daB die Rote Lehmserie des Jungpliozins, die im nérdlichen Wiener
Becken durch Kartierung und Strukturbohrungen weithin verfolgt wiurde und
Michtigkeiten bis 100 m erreicht, jungtektonische Bewegungen anzeigt.

Tektonik, S. 489508,

Eingangs beschiftigt sich der Verfasser mit der Westbegrenzung des
Beckens, die im Bereiche der mihrischen Bucht durch den Flysch des Steinitzer
Waldes gegeben ist, wiahrend zwischen Feldsberg und Neubau der Schratten-
berger Verwurf als klare Begrenzung angenommen wird. Der Klippenraum
wird also nicht mehr zum Wiener Beclken gerechnet, der Auffassung des Ver-
fassers entsprechend, der das Gebiet des ilteren Helvetbeckens und dessen
Sedimente nicht dem Wiener Becken zurechnet. Als solches wird nur der Raum
bezeichnet, der bislang nachgewiesenermalBien vom Torton ab an den groBen
SW-NO gerichteten Bruchzonen und mit diesen ursdchlich zusammenhidngen-
" den Linien abgesunken ist.

‘Der Schrattenberger Bruch wird im Osten von einer Zone durch Aufschlep-
pung tektonisch relativ hochgelegener Sedimente der abgesenkten Staffel be-
gleitet, der ,Horersdorfer Hochzone®, Den Begriff ,Mistelbacher Bucht® dirfte
der Verfasser zu weit gefafit haben, da er diese bis mach Sikdmahren im NO
und Enzersfeld im SW begreift. Vielleicht ist das gesamte zwischen Schratten-
berger Verwurf und Steinbergbruch gelegene Gebiet besser als Mistelbacher -
Scholle zu bezeichnen und der Ausdruck ,Mistelbacher Bucht oder Becken®
verbleibt wie dblich nur fiie die weitere Umgebung von Mistelbach. Der Stein.
bergdom . ist das markanteste Strukturelement der Mistelbacher Scholle und
tiat im Ricken von Oberlaa—Achan im siidlichen Wiener Becken ein Gegei-
stiick. Er wird im Osten durch das Steinbergbruchsystem abgeschnitten, dem

~ siidlich der Donan der Leopoldsdsifer Verwurf entspricht. Zistersdorfer und
Lanzendorfer Hochzone schlieBen sich diesen Verwiirfen im Osten so an, wie
die Hérersdorfer Hochzone dem Schrattenberg Bruch, In der Beckenmitte
liegen die Strukturen von Eichhorai-—Matzen— Aderklaa, im Westen und Osten
vonn Muldenzonen begleitet. An die Hauptmuldenachse des siidlichen Wiener
Beckens schlieBt sich im Osten die Platte von Enzersdorf—Schwadorf an. Die
Mitterndorfer Schwelle trennt gegen Siiden zu das Sonderbecken von Wiener-
Neustadt ab, ’
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Das beigegebene zeichnerische Material, besonders die tektonische Ueber-
sichtskarte des Wiener Beckens und die Profiltafel, wird jeder Leser dankbar
begriiBen.’

Das Alpenvorland, Von F, X, Schaffer und H. Vetters 5. 515
bis 553, mit 3 Abbl[dungen.

Das erste Kapitel behandelt die ungefalteten Oligozin- und Miozinschichten,

also im wesentlichen die Ablagerungen des Massivrandes und der Beckenmitfe.
Es werden zunichst die dlteren, oligoziinen, und jingeren, miozinen, Schlier-
bildungen und anschlieBend im gleichen Sinne die Sandbildungen am Kristallin-
rand geschildert. Einen breiten Raum nimmt das Burdigal von Eggenburg ein.
Mit der Oncophora- und Grunder Schichten wird das Hollenburg-Karlstettener
Konglomerat behandelt, das den Konglomeraten des Buchberges oder denen
vort Judenaut gleichaltrig gehalten wird und ins Burdigal oder Helvet gestelld
wird. Da das inneralpine Becken von Korneuburg durchaus von helvetischen
Grunder Schichten erfiflit ist, wird es zusammen mit ‘dém Alpenvortande be-
~sprochen. Das im Karpateavorland nordlich der Thaya weit verbreitete marine
Torton ist siidiich davon, wenn (berhaupt, nur spirlich vertreten, Vielfach wer-
den die Lithotamnienkalke des Mailberger Buchberges als Torton angesehen.
Schaffer stellt die Tonmergel mit Pecten -denudatus von Gaindorf in diese
Stufe. DaB die Cerithien- und Congerienschichten der Umgebung von Holla-
brunn und Ziersdorf nicht ins Sarmat bzw. Pannon zu stellen sind, wie frither
angenomimen wurde, sondern fazielle Ausblldungen der Grunder Schichten sind,
diirfte ziemlich gesichert sein,

Ein ndchstes Kapitel behandelt die gefalteten Tertidrschichten am Alpen-
rande. Das auf Abbildung 2 wiedergegebene Profil von H. Vetters wird
durch Schaffer derart umgedeutet, daB der inneralpine Schlier der Rest
eiter ehemals dber den Flysch transgredierenden Schlierdecke wire, die nach-
traglich in den Flysch eingefaitet wurde. Im Referat iiber die Flyschzone wurden
bereits einige Einwinde dagegen vorgebracht. Dic Waschbergzone wird als
Forfsetzung der Oligozinmolasse nordlich der Donau auch im vorliegenden
Abschnitt besprochen.

Bei Betrachtung der Verteilung der verschiedenen Molasseglieder wird auf
die breit entwickelte bayrisch-schwibische subalpine Oligozinmolasse hinge-
wiesen, die ihr Gegenstiick im Waschbergzug bzw. in der Zone der Anspitzer
Mergel und Steinifzer Sandsteine Mihrens findet. Wie auch im Bereiche der
schwibisch-bayrischen Hochebene die alttertidren Ablagerungen auf weitere
Erstreckung den Nordrand der Vortiefe nicht erreichen, so ist auch in dem
Randgebieten des auBeralpinen Wienet Beckens ndrdlich der Donail am Massiv-
rand nur Miozdn zu finden. Im engen Zwischenstiick ist Qligozin am Sid-
abfall der bodhmischen Masse (berall nachgewiesen. [die Atzbacher Sande
Oberdonaus und die Oncophoraschichten der Gegend von St. Pdlten werden
als urspriinglich zusammenhingend angesehen. Durch jimgere Hebungen wur-
den sie im mittleren Teil abgetragen,

Recht ausfithrlich werden die pliozinen Schotierbildungen beschrieben,
denen gegeniiber das Quartdr zurilcktritt, -

Ein letztes Kapitel beschiftigt sich mit den Wasserstandsschwankungen im
Wiener Becken. "RGrill
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Neue. Arbeiten. zur Geologie der Grauwackenzone von Obersteier.

Im folgenden bringe ich ‘eine Uebersicht des neuesten Standes der Geoiogie
der Grauwackenzone von Obersteiermark.. Es sollen die Arbeiten aus den
Jahren 1937 bis 1942 besprochen werden. Die Berechtigung dazu leite ich aus
meiner eigenen Arbeit vor mehr als 30 Jahren dortselbst ab, wobei damals das
Hauptgewicht auf die petrographische Unterbauung der geologischen l(artler.ung
gelegt wurde, — Folgende Arbeiten werden erdrtert werden:

la. Cornelius H. P.: Geol. Spezialkarte von Oesterreich. Blatt Miirz-
zuschlag, Wien, Geol. Bumdesanstalt, 1936, Erliuterungen nicht er.
schienen. Dazu Aufnahmsberichte in Verhandl. Geol. Bundesanstalt
1930, 1931, 1032, 1034, :

1b. — Zur Einfilhrung in die Probleme der nordalpinen Grauwackenzone,

: Mitteilungen d. Reichsamtes f. Bodenforschung, Zweigstelle Wien.
2, 1941, .

e, — Das Vorkommen altkristalliner Gesteine im Ostabschaitt der nord-
alpinen Grauwackenzone (zw1schen Ternitz und Turnau} Ebenda, 2.
Wien, 1941,

id. — Zur Dewtung der Konglomerate des Saiberges bei L:ezen Ebenda, 2
Wien, 1042, .

te. — Ertliuterungen zur geol, Karte der Rax. Wien, Geol. Bundesanstait, 1938,

Ganss O.: Das Paliozoikum am Sudrande des Dachsteins. Ebenda, 2.

Wien, 1941,

3da. Hauser L.: Petrographische Begehungen in der Grauwackenzone der
" Umgebung Leobens. 1. 1036, S. 238-—247. —— II. 1037, 8§, 247250, —
1. 1937, S, 219. — 1V. 1938, S. &7. — V. 1938, S, 121,

3b. — Der Zug der Griingesteine in der Umgebung Leobens. Zentralbl. Mm'
Geol.-Pal. Abt. A: 1933 _

3c. — Die Grenze Seckauer Kristallin—Grauwackenzone im Profil Ruine Kaisers-
berg—St. Michael. Berg-- und hiiltenminnische Monatshefte, 86, 1933,

3d. — Diaphthoritische Karinthin—Granitamphibolite (Ritinger-Typus) aus der
Grauwackenzopne ‘der Umgebung von Leoben. Mineralog.- petragraph
Mitteilngen, 50, 1038,

3e.— u. Schwarz F.: Vererzung -aus dem Motschlachgraben {Grau-
wackenzone). Berg- und hiittenminnische Monatshefte, 86. 1938,

3f. — (mit einem Beitrag von K. O. Felser): Die geol-petrograph. Ver
hiltnisse im Gebiete der Kaintaleckschollest. Jahlb Geol. Bundesanstalt,
Wien, 1938,

3g. — Die diabasischen Effusiva der Grauwackenserie zwischen Mur und

Enns. Neuwes Jahrb. Min.-Geol.-Pal. Abt. A, Beilage, Band 75. 193¢

Jh. — Gesteinskundliche Studien des Profiles Eggeralpe—P. 1996 bei Wald,
Mitteilungen d. Reichsstelle 1. Bodenforschung, Zwelgstelle Wien, 1.
1940.

4a, Metz K.: Die ‘rek‘tomsche Stellung des diaphthoritischen Altkrlbtallms in
der steirischen Grauwwackenzone. Zentralbl, f, Min.-Geol.-Pal. Abt. B.
1037.

4b. — Ueber die tektomsche Stellung der Magnesit- und Erzlagerstitten in
der steirischen Grauwackenzone, Berg- und hittenminnisches Jahr-
buch, 86. 1937.
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4c. — Die stratigraphische Stellung der Vettsch auf Grund nener Fossilfunde,
Berg- und hiitenmidnnisches Jahrbuch, 83, 1937,

4d. — Die Geologie der Grauwackenzone von Leoben bis Mautern, jJahrb,
_ CGeolog. Bundesanstalf, 1938,
de. — Ueologie der Grauwackenzone von Mautern bis Trieben. Mitteilungen

d. Reichsstelle f. Bodenforschung, Zweigstelle Wien, 1940,
5. Petrascheck W.: Die Magnesite und Siderite der Alpen. Sitzungsbe-
richte d. Akademie d. Wissenschaften, Wien. Math.-naturwiss. KI. 1932,
6. Friedrich O.: Ueber den Aufban und das Gefiige steirischer Graphite,
Berg- und hitttenménnisches Jahrb. 84. 1936.

a) Durch Versteinerungen nachgewmsene Schichten
{Cornelius, 1941, 1; dazu Heritsch, Stratigraphie . Paliozoikums):

Oberkarbon: Schiefer, Sandsteine und Konglomerate mit Landpflanzen bej
Klamm a. S§., Mgselbachgraben bei Prein, Wurmalpe bei Kaisersberg, Leims-
graben bei Mautern; Kalkeinschaltungen am Hiuselberg bei Leoben und andere
Vorkommen, Nach Metz (1938, 4d) kommen in den Kalken neben Korallen
auch als Fusalinen zu deutende Reste vor.

Unterkarbon: ln der Veitsch Dolomite mit Schiefereinschaltungen, Sunk
bei Trieben, Kaintaleck. Die lange umstritten gewesene Alfersfrage des Kar-
bons der Veitsch ist durch Metz’ Beschreibung der Giganiella giganioides
var. styriaca und Orthis resupinala als Unterkarbon (Visé) sichergestellt, Diese
Feststellung ist deswegen wichtig, weil die ganz aus regionalem Zusammen-
hang erschlossenen Altersbeziehungen eher auf ein oberkarbonisches = Alter
hingedeutet haben. Das Alter der Kalke des Sunk ist m:t Sicherheit als Unter-
karbon und nicht als Devon festgestellt worden. _

Devon: Am Erzberg bei Eisenerz gut nachgewiesen.

Obersilur: Sowohl in Graptolithenfazies als auch in Kalkfazies festgestellt.

Untersifur: Als Caradoc in schieferig-sandiger Fazies und als Graptolithen-
fazies festgestellt. — Eine besondere Frage kniipit sich an den Graptolithen-
fund von Liezen, den Habevrfelner seinerzeit machte (1931), Cornelius
(1941, 44d) meint, daf der Graptolith (Orthograplus truncatus var, socialis)
aus dem Untersilur stamme, das, aufgearbeitet, in Aequivalenten der Prabichl-
schichten liegen, welche permisch sind, Ref. muBl feststetlen, daB er Graptolithen
aus den dort aastehenden Schiefern des Untersilurs kennt; sie sind nicht allzu
selten! Aber an dem Auftveten der Pribichlschichten kann ebhensowenig wie
an dem konglomeratischen Kalk des Diirrenschdberls gezweifelt werdeun.

Die Frage des Kambriums der Grauwackenzone ist noch immer
nicht geldst. Jedenfalls freut sich Ref, daB Cornelius (1941, 1b) die an-
geblich auwf Kambrinm hinweisenden ,,Archaeocyathinen® nicht anerkennen kann.

by Wenn sich in den letzten 25 Jahrén die Zahl der Fossillagerstitien auch
betrichtlich vermehrt haf, so ist doch die Zahl der altersunbekannten Gesteine
oder Gesteinsserien sehr grof. Daher auch die vielen Unsicherheiten. Die
Blasseneckporphyroide sind z. B. durch die ganze paliozoische Schichtreihe
geschritten — vom Kambrium bis zom Perm. Ref. glaubt aber mit eciner ge-
wissen Wahrscheinlichkeit sagen zu kdnnen, daB es sich um Gesteine, ilter als
Caradoc handelt, _Fragiich im Alter sind die sogenannten Radschiefer. Der
Name wurde von Cornelius aufgestelt. Es sind Schiefer, die’ gewdhulich
iiber den Porphyroiden liegen {Cornelius, 41, 1¢, S, 22, Anmerkung) und
von Lydit und -erzfithrendem Kalk iiberlagert werden. Cornelius schuf
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den newen Namen, weil es nicht angeht, seitdem F. Heritsch (1932) und
Haberfelner (1935) fir entsprechende Schiefer_bei Eisenerz larbonisches
Alter wahrscheinlich gemacht haben, ohne mit einer genauweren Prézisierung
auszukonurien, Weil diese Altersdeutung nicht allgemein zuirifft, so bieibt
Cornelius nichts anderes als der neue Name iibrig. Doch meint Corne-
lius (1941, 1b, S. 3), es sei fraglich, ob Oberkarbon oder Silur vorliege,
Ref. winscht, die Mdglichkeit ernsthaft zu betrachten, dab Silur vorliege, denn
die Natur der Gesteine, z. B, die Rostflecken (siehe die Art der Versteinerungs-
filhrung itm Caradoc!) deuten eher auf Untersilur als auf Karbon?

. Leider ist die Zahl der Schichten oder Schichtkomplexe in der letzten
" Zeit noch groBer geworden, die nur Vermutungen iiber das Alter erlauben!
Ref. denkt an den Thérler Kalk, die Psendosemmeringquarzite bzw. den Plattl-
quarzit, die Rannachserie (Cornelius, 1941, 1b), Auf das iiberraschende Er-
gebnis, dafi die Menge der Vertretung des diaphthoritischen Altkristalling in
der Grauwackenzone in neuester Zeit immer groBer wurde, kommt Ref. im
folgenden zuriick,

¢} In steigendem MaBe wurde in neuerer Zeit das Auftreten hoher meta-
morpher oder metamorph gewesener Gesteine in der Grauwackenzone festge-
stellt. Zwar sind derartige Gesteine schon in fritherer Literatur genannt worden
— ah manche dieser Vorkommen sind, z. B, an jenes van Vaistenhof im
Raume von Ternitz, in neuerer Zeit weitausgreifende Folgerungen gekniipft
worden — in neuester Zeit begann eine Art von systematischer Untersuchung,
Ein besonderes Verdienst um die Kenntnis ven den hjher metamorphen Ge:
steinen hat Hauser in der Grauwackenzone von Leoben erworben. Er be-
schreibt (3 a, 1936) Horublendegarbenschiefer, deren Ausgangsgestein ein Sand-
mergel war, deren heutige Form einer Diaphthorese nach der- zweiten Tiefen-
stufe entspricht. Er beschreibt ferner KKarinthingranatamphibolite (3d, 1938),
d. s. Gesteine mit auffallend weill behéften Granaten vom Laintal bei Trofaiach
(Qesteine, die Stiny seinerzeit als Granatamphibolite vom Ritinger-Typus
beschrieben hat); sie bilden Schollen im Altkristallin, welche tektonisch in der
Grauwackenzone (zwischen Karbon und Grauwackenschiefer) liegen. Im Amphi-
bolit liegen Blicke von Serpentin, die mehrere Kubikmeter grofi sind. Die
Amphibolite vom Ritinger-Typus sind diaphthoritische Karinthingranatamphi-
bolite mit diablastischem Gewebe; dazu treten andere Amphibolite, z. B. Epidot-
amphibolite, Zoisitamphibofite,

Ferner. beschreibt Hauser (3a/il, 1937) Gesteine mit Granatporphyro-
blasten (Hornblende fiithrende Granat-Quarz-Chloritschiefer, Granat-Quarz.
Chloritschiefer, diaphthoritische Granatglimmerschiefer usw.}, weiterhin Anti-
goritserpentia (3 a/Iil, 1937), Breuneritserpentin, Ophikalzit, Smaragditschiefer;
diese Gesteine waren wohl wurspriinglich mit Amphiboliten, Glimmerschiefern
usw. verbunden.

Im besonderen behandelt Hauser (3b, 1938) die Grimngesteine und be-
hilt dabei die Moglichkeit ciner Parallele mit den seinerzeit vom Ref. be-
schriebenen derartigen Gesteinen (1911) aus dem Paitemtale im Auge. Von
Stiny wurde in seinem geologischen Spezialkartenblatt Bruck—Leoben ein
Griinschieferzug norddstlich des Kristallins als ein weiter Bogen eingezeichnet.
Mit den Griinschiefern sind Epidosite, Aplite und andere Injektionsgésteine ver-
bundern. Das Ursprungsgestein der Epidosite ist ein Glimmerguarzit mit Biotit;
durch Diaphthorese mit Stoffzufuhr entstanden Epidot, Chlorit und Magnetit,
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durch KalkiiberschuB, der nicht zur Epideotbildung verwendet wurde, bildete
sich der einschluBreiche Kalzit. Weiters sind mit den Griinschiefern verbunden
Amphibolite, deren Amphibole und Albite ‘Porphyroklasten sind, Paraamphi-
bolite (zum Teil Epidotamphibolite), Quarzehloritschieter (mit oder ohne Horn-
blendegehalt, zum Teil mit Biotit), Diabasabkémmlinge. Die Geschichté dieser
Gesteine zeigt: zweitstufige Cesteine, dann Tektonisierung -+ Diaphthorese
mit Eindringen von hydrothermalen Resttosungen, Es liegt daher Kristallin
“vor, das beim Einbaw in die Tektonik der Grauwackenzone zu Griinschiefern
wurde, — Im itbrigen hat Ref. in seirer Geologie der Steiermark schon ge-
schrieben, daff ein Teil der ,Grauwackenschiefer unter seinem phyllitischen
Gewande seine diaphthoritische Natur verberge,

Weiterhin beschreibt Hauser (3a/V,. 1938) auch Quarzite, Glimmer-
schiefer und Gueise (z. B. Chloritglimmergneise} und wirft die Frage auf, was
alles vou ,Grauwackenschiefern unbestinunten Alters” (e. B. Scholle des
Traidersberges) diaphthoritisches Altkristallin sein kann. — Auch Marmore
(3a/iV, 1938} gehéren zur Serie des umgeformten Altkristallins; sie treten
immer im Verbande mit altkristallinen Gesteinen auf, Die an Menge und Art
wechselnde . Mineralfilhrung ist filr die Marmore bezeichnend (Tremolitmarmor,
Strahlsteinmarmor, Atbitglimmermarmor). Wichtig ist (siche spiter!) das Auf.
treten des Duos Marmor 4 Griingestein,

Das Altkristallin zwischen Ternitz und Turnau hat Cor-
nelius (1b, 1041), und zwar mit den Vorkommen von Vostenhof—Schligl-
miihl, Gloggnitz, Arzbachgraben bei Neuberg, Stitbminggraben bei Turnau,
dstlich von Klamm a. S, behandéit. An Gesteinen treten auf: Muskowitschiefer
(zum Teil granatfithrend), biotitreiche Glimmerschiefer bis Paragneise, Amphi.
holite (zum Teil granatfitiirend, vielfach aplitisch durchadert), Serpentin, Aplit-
gneis, Marmor. Die von Hauser aus der Umgebung von Leoben beschriche-
nen Hornblendegarbenschiefer treten nicht auf. Der allgemeine Werdegang der
Qesteine zeigt zweitstufigen Mineralbestand und dann eine starke Diaphthorese,

An welche groBen Gebiete der Metamorphose sind die héher metamorphen
Zonen der Qranwackenzone anzuschlieBen? Cerade sehr enge sind die Be.
ziehunger zum Troiseckzug nicht (Cornelius, 1b, 1941); jedenfalls aber
sind die Schiefer ein Teil des ostalpinen Kristailins, Die Frage, ob das Kristallin
der Grauwackenzone etwa nur ein héher metamorpher Teil der Granwacken-
schiefer selbst sei, ist abzulehnen. Es gibt z. B. keinen Uebergang vom erst-
stufigen Griinschiefer in Amphibolit. Ueberall sind die hoher metamorphen
Schiefer durch einen deutlichen H:atus in der Metamorphose von den (rau-
_wackengesteinen getrenat. ’

Das Kristallin auf dem Biatt Miirzzuschlag liegt an der Grenze von beiden
Hauptdecken der Grauwackenzone (siche spater!); das Kristallin von Visten-
kol aber liegt innerhalb der oberen Grauwackendecke. In der Umgebung von
Leoben enthiit aber auch die untere Grauwackendecke Kristallin der zweiten.
Tiefenstufe.

Das Kristallin von Vdstenhof kann kein ,,Vorposten der bohmISChEl‘l Masse
sein. Es zeigt z. B. die engsten Bezichumgen zu den anderen kristallinen
Schollen, die -an der Basis der oberen Grauwackendecké liegen.

d) Durch die Erkenntnis der ,Schollen’ oder langen oder lingeren Ziige
von zweitstufigem diaphthoritischen Kristallin in der Grauwackenzone ist gerade
so wie durch die noch immer spiirlichen Versteinerungsfunde ein weiterer,
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héherer Grad von tektonischer Aufsplitterung, von tektonischer Auflosung er-
reicht worden. SchlieBlich war die vom Ref. (1907—1911) gegebene Aufldsung
der Grauwackenzone des Paltentales, die Gegeniiberstelling von ,Karbon®,
Blasseneckserie und erzfithrendem Kalk der erste Schritt zu einer modernen
Lésung der Tektonik, Einen solchen Weg ist z. B, in neuester Zeit Ganss
(1941} in den sitdlichen Vorlagen der Dachsteingruppe gegangen. Er unter-
scheidet in der dortigen Fortsetzung der Pinzgauer Phyliite ,Leithorizonte®, s0
das Auftreten von Konglomeraten und Arkosen (= Silbersbergkonglomerate des
Semmering), von Lydit und Kieselschiefer, die durch einen Graptolithenfund
von Peltzmann als Obersilur sichergestelit wurden.

e) Es ist klar, daB auf dem Wege einer petrographisch stark unterbauten
Aufnahme, die ja fiir die Grauwackenzone eine conditio sine qua non ist,
nicht nur eine tektomische Auflisung, sondern auch in gewissem Sinne recht
gute . stratigraphische Schliisse erreicht werden, Dabei werden sich die groflen
ideen von Sander als der- Befrag eines ganz groBen Fortschrittes erweisen
miissen, Geradezu als wichtiger Vorliufer, ja sogar als eine wesentliche Grund-
lage fir die spiter folgenden Arbeiten von K. Metz ist wiedernm L. Hau-
ser (3¢, 1936) mit seiner Studie itber die Grenze von Seckaner Kristallin und
Grauwackenzone bei Kaisersberg—St. Michael anzufithren. Die Grenze mit
ihren Rannachkonglomeraten usw., welche mit jhren verschiedenen Deutungen
— vor Haus er ohne detaillierte Kenntnisse! — in den fast geophantastischen
Bereich hiniiberzugleiten drohte, wurde als Bewegungsbahn, die aber Kkeine
cigentliche Verschuppung ist, erkannt; der Granit dringt in einer Art von Auf.
blatterung in die Rannachserie ein.

Die beiden groBen Arbeiten von Metz, denen gliicklicherweise die, Unter-
suchungen von Hauser einen soliden Unterbau geben, beziehen sich auf die
Grauwackenzone zwischen Leoben und Mautern (4d, 1938)- und zwischen
Mautern und Trieben (4 e, 1040). Ihr wesentlichster Erfolg ist die Detailkartie-
rung und sich daraus ergebende Fortschritte in der Gliederung und damit die
Maoglichkeit stratigraphischer Erkenntnisse, Woraus sich wieder der Riickschiufl
auf die Tektonik ergibt, denn einme solide Tektonik ist nur auf guter strati-
graphischer Grundlage mdglich! Was wiederum durch gewisse tektonische
Meinungen iiber den Bau der Ostlichen Zentralalpen in neuester Zeit ge-
zeigt wird.

Ein Aufnahmsgeocloge des 19. Jahrhunderts hat versucht, die Schwierig-
keiten dadurch zu l5semn, daB er annahm, sie sei aus lauter wnkonform zu-
einander gelagerten Schichtgruppen aufgebaut, — Nach beiden Arbeiten von
Metz ergab sich folgende (liederungsmoglichkeit der Grauwackenzone zwi-
schen Leoben und Trieben:

1. Als Rannachserie wird das bezeichnet, was rmt dem Rannachkonglo-
merat (Vacek) zusammenhiingt -— das entspricht der Ablehnung der Defini-
tion von Schwinner, der glaubte, daf Quarzphyllit das Hauptgestein der
Rannachserie sei. Die Rannachserie spielt in stratigraphischer wie tektonischer
Beziehung eine Art von Eigenleben., Herrschend sind Serizitquarzite und Serizit-
quarzitschiefer. Dazu treten die Rannachkonglomerate, die Plattlquarzite (Weii.
steine frilherer Auforen, mit deren Abtrennungsmoglichkeit allerdings gerechnet
werden muf), Marmorlinsen (dazu der Seitnerbergmarmor von Bdcher),
Ferner treten Cneise (ohne Griinsteine) auf, welche schon von Hammer
als Migmatite erkannt worden waren. Die Rannachserie bildet einen schmalen
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Zug siidlichk der Mur bei Leoben, schwillt am linken Ufer der Mur zu bedeuten-
der Breite an, zieht so in das oberste Liesingtal, um dann eine mifige Breite
zit haben und bei Hohentauern zu enden. Beziiglich der siidlich von ihr auf-
tretenden Masse der Seckawer und Rottenmanmer Tauern ist die Feststellung
wichtig, daB kein Gerdll der Rannachkonglomerate den Seckauer und Rotten-
manner Oneisen entspricht; das ist bezeichmend fiir die schon friher er-
wihnten Verhiltnisse der Gneise zur Grauwackenzone, denn es ist durchaus
denkbar, daB die Rannachserie nicht auf diesen Gneisen auflagerte, sondern
herbeigeschoben und dabei zum Teil migmatisiert wurde.

2. In die Rannachserig ist ein Streifen von Karbon eingeschuppt (Karbon
ohne Kalk und ohne marine Versteinerungen, withrend das hangende Karbou
Kalklagen mit marinen Versteinerungen hat.

3. Ueber der Rannachserie liegt von Wald gegen Osten ein Streifen von
Karbon. Dieses, das einen komplizierten Bau hat, ist durch eine relativ ge-
ringe Metamorphose ausgestattet und fithrt Schiefer (besonders graphitische
Schiefer), Sandsteine, Konglomerate und Kalke, Ref. (1911) nannte diese Schich-
ten graphitfithrende Serie und trennte sie von den anderen Grauwackenschiefern,
die er auch fiir Karbon hielt, ab. Friedrich (1936) stellte fest, daB die
Hauptbewegung vor der Ueberfithrung des Kohlenstoffes in Graphit statige-
funden hat; jung ist die Durchtrinkung mit Mineralldsungen. -~ Das Karbon
bildet einen langen Zug, der, von Bruck a. M. herstreichend, vielfach mit hoher
metamorphen Gesteinen tektonisch verbunden ist, bei Mautern vom linken auf
das rechte Ufer der Liesing ibersetzt, das prichtig aufgeschlossene Profil der
Hétle bei Kallwang bildet, bei Wald aber endet. Im Sulzbachgraben bei Wald
taucht aus dem Karbon eine Quarzitantiklinale heraus — das ist ein Wieder-
erscheinen der Rannachserie (7).

4. Das Hangende ist die Gruppe der durch hohere Metamorphose ausge-

zeichneten Schiefer. Das sind hauptsichlich sedimentogene Gesteine, reichlich
reine Orthogesteine saurer und. basischer Art, relativ wenig phyllitische Glie-
der; es sind Griingesteine Diaphthorite), durch verschiedengradige Injektion sehr
verschieden gestaltet, lange Zige von Marmoren, quarzitische Gesteine, dic
aber in einer ganz anderen Gesteinsgesellschaft wie die Rannachquarzite liegen,
mit Lyditen vergesellschaftet. Diese Gesteine bauen bei Leoben den Traiders-
berg auf. Bei Wald erscheint, Gber der Rannachserie liegend, die Schober.
einheit, in der, in komplizierter Tektonik auch unterkarbonische Kalke er-
scheinen, Hier sieht man haufig die Verbindung Marmor 4 Griinschiefer.
. 5. Im Hangenden erscheinen durch geringe Metamorphose ausgesiattete
Schicfer, die feinmschichtigen Grauwacken Hammers, welche
immer mit den Porphyroiden verbunden sind und immer von der Gruppe des
Frzfithrenden Kalkes iiberlagert werdén; sie bauen auf die Berge zwischen
Traboch und Seiz ndrdlich der Liesing, ferner das Magdwieseck bei Mautern
und den Streifen der Schiefer zwischen dem Katbon (bei Wald) und den Por-
phyroiden (Hinkaréck—Blasseneck), ferner die Gehinge des Paltentales ndrd-
lich von Treglwang—Rottenmann, die Gehidnge siidlich von Trieben. In dieser
Schiefergruppe finden sich Lydite, dann Gesteine mit untersilurischen Grapto-
lithen (Giaishorn, Salberg bei Liezen), ferner auch Schiefer von der Art der
Dientener Schiefer. _

f) Ueber den tektonischen Bau sind in den vorigen Abschnitten schon ver-
schiedene Angaben gemacht worden. Die Gliederung der Grauwackenzone nach
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Gesteiusgruppen ergibt ja schon den Grundzug der Tektonik., Auf die zahllosen
Details der Arbeiten von Metz kaan nicht eingegangen werden. Es sei aur
noch angefiithrt, worin der Unterschied zwischen der mehr als 30 Jahre zuriick-
liegenden Bearbeitung der Grauwackenzone durch den Ref. und der neuen
‘Auffassungen von M etz liegt. Ref. hat geglaubt, daB die graphitfilhrende Serie
des Oberkarbons sehr lange, auf groBe Strecken durchstreichende Ziige bilde,
Das ist ja tatsichlich auch der Fall (2, B. Wald—Bruck a.d.M.): aber die
Schicfer zwischen der Graphitfithrenden Serie wurden vom Ref. (1911) ins-
gesamt fir Karbon gehalten, sie lassen sich aber, wie Metz gezeigt hat,
gliedern (Rannachserie, Zone der h3her metamorphen, Zone der weniger meta-
morphen Schiefer usw.). Damit tritt das Bild des tektonischen Baues als Schub-
massenbau klarer hervor als frither.

Vor einiger Zeit hat Hiesleitner durch seine geologischen Aufnahmen
den Bestand der Radmerstorung aufgezeigt. Sie spielt ja auch somst im
alpinen COebirgsbau eine bedeutende Rolle (Weyerer Bogen!). Diese grofle
Storung 1i6t sich mit ihrem Nord—Sid-Streichen bis Mautern im Liesingtal ver-
folgen, Oestlich von dieser Stirung liegt die voa Sidost heranziehende
Schuppentekionik der Umgebhung von Leoben, Westlich der Radmerstirung er-
kennt M etz das breite, michtige Ausladen der Baueinheiten. Im westlichen
Teil des von Metz studierten -Gebietes hat man das Dominieren der Grau-
wackenschiefer, wobei die Schobereinheit volls‘tand:g und dle Rannachserie fast
ganz vetschwindet.

g) Im Abschnitte der Grauwackenzone vom Paltentale bis Leoben ergibt
sich eine groBe Gliederung der Grauwackenzone in eine witere und eine obere
Einheit. Das ist gleichsam der Ausbau der Feststellungen des Ref., daB in der
Grauwackenzone das kalkig entwickelte Silur-Devon auf dem ,Karbon® liegt
(Heritsch, Anzeiger Akad. Wissensch, Math.-nat. Ki, 1907, dazu E. Sueb,
Antlitz der Erde, 1112, 5. 179, 1909); das ist jene grofie Bewegungsbahn,
weiche Kober als norische Linie bezeichnet hat (Denkschr. Wien. Akad.
d. Wissensch., 88. Bd,, 1912, 5. 349). Die neue Stellungnahme — von seiten des
Ref. dem stratigraphischen Boden entwachsen — geht dahin, daB die Schnitt-
linie micht im Hangenden der Porphyroide, sondeérn in deren Liegenden, also
etwa unter den feinschichtigen Grauwacken Hammers oder wunter den
‘geringmetamorphen Grauwackenschiefern von Metz zu liegen hat — womit
es klar ist, dafl die ,,norische Linie in einem anderen Sinne gebraucht und
daher fernerhin durch einen anderem Ausdruck zu ersetzen ist.

h) Die neuen, umfassenden Studien von Cornelius im Raume des Nord-
ostspornes der Zentralalpen ergeben eine genauere Fixierung — das Semmering-
fenster ist nicht zur Granwackenzone zu rechneit. Die Grauwackenzone zer-
Fillt auch hier in die beiden Decken. Die untere Decke besteht ndchst dem
Ostende der Zentralalpen nur mehr aus dem durch Pflanzenreste bezeichneten
Oberkarbor und Linsen von Dolomit oder Kalk (vielfach in Magunesit umge-
wandelt und von unterkarbonischem Alter — siehe Veitsch). — Der oberen
Einheit gehdrt die Silbersbergserie (phyllitische Schiefer mit reichlich Konglo-
meraten, Einlagerungen von Grimschiefern, selten von Lyditen, dolomitische
Kalke) an (Cornelius, Raxkarte, 1936). Ein leitendes Gestein der Serie ist
der fast ganz auf das Ostende der Zentralalpen beschrinkte Riebeckitgneis
{Gloggnitzer Forellenstein). — Den h&heren Teil der Serie bilden die Por-
phyroide, den tieferen Teil die Silbersberggesteine, die nach Cornelius
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moglicherweise Kambrium sein konnen. Das Hangende der Silbersbergserie
sind die erzfithrenden Silur—Devon-Gesteine. :

Die untere Orauwackendecke, welche ein stark vermindertes Aequivalent
des tektonisch so séhr komplizierten SchichtstoBes von <der Rannachserie bis
zum Ljegenden der Grauwackenschiefer mit geringer Metamorphose ist, gliedert
Cornelius im Gebiete der stidlichen Vorlagen der Rax in die Tattermann-
schiefer - (graue und griine Schiefer, Konglomerate), Quarzit, Thorler Kalk und
in das Oberkarbon (Schiefer und Quarzkonglomerate).

Im Bereiche des Blattes Miirzzuschlag gliedert Cornelius (1a) die untere
Grauwackendecke in folgender Weise: Rannach- und Tattermanuschiefer zum
Teil Konglomerat fithrend (= Kambrium?), Pseudosemmeringquarzit (d. s.
Quarzite von der petrographischen Beschaftenheit der Semmeringquarzite, die
aber nicht mit zentralalpinem, d. h., unter- oder mittelostalpinem Mesoziokun
verbunden sind; das Alter ist unsicher), Thorler Kalk (siche spiter), Magnesit
und Dolomit (Veitsch!), d. i. Unterkarbon; Schiefer (z. T. graphitisch) und
Sandstein mit Lagen von Quarzkonglomerat — d. i. Oberkarbon (Pflanzen von
Klamm a. 5. usw.).

Die Pseudosemmeringquarzite und den Thorler Kalk hetrachtete Speng-
ler (Jahrb. Geol. Bundesanstalt, 1920) als zur Gruppe des ,Semmeringmeso-
zoikums® gehorig, was der Aufldsung der Tektonik des Miirztales im Sinne
der Schubdeckenhypothese nicht unbetrichtliche Schwierigkeiten machte, Die
Quarzitgruppe Spenglers (= DPseudosemmeringquarzite Cornelius’ -
mit ihnen verbundene Schiefer) hat folgende Gliederung (Cornelius, Auni-
nahmsbericht 1930): unten phyllitische Schiefer mit untergeordneten Porphyroid-
lagen, in Konglomeratschiefer iibergehend; dariiber Quarzit. Der folgende, diinn-
plattige Kalk ohme Versteinerungen, ist der Thorler Kalk; danm graphitische
Schiefer des Oberkarbons, mit unterkarbonischen Dolomit-Magnesitiinsen. C 2 r-
nefius sagt, es mache den Eindruck, daB eine Schichifolge vorliege. Dann
wiirde der Tharler Kalk in das Unterkarbon gehéren.

Die obere Grauwackendecke, an deren Basis die frither dargesteliten Reste
von diaphoritischemn Kristallin. liegen (z. B. Redlich’s Griinschiefer nordlich
von Veitsch = Amphibolit in Diaphthorese), hat folgende Gesteinsreihe:

1. Kamibrium (wie iiberall in der Grauwatkenzone fehlt jeder Fossilnach-
weis!}: Riebeckit- und Aplitgneis, Grinschiefer, Konglomeratlagen, Quarzit,
phyllitische Schiefer als Silbersbergserie; Porphyrmd (vom Ref. in das Unter-
silur, Basis des Caradoc, gestelit).

2. Silur, d. 5. Quarzite, dunkle Schiefer (Hauptmasse'), Lyd:t und Klese[
schiefer (gelegentlich mit Graptolithen),

3. Devon, vielleicht auch Silur: Erzfihrender Kalk, Rohwand Siderit.

i) Aus den alten Auseinandérsetzungen des Ref, (1911) geht mit Kiarheit
hervor, daB er den Deckenbau der Granwackenzone Fiir alpidisch hielt, Spitere
Forscher haben sich fiir ein hoheres Alter entschlossen. So hat Cornelius
{1b, 1941} fir variscische Deckentektonik plaidiert. Die Altersfrage des Schiubes
wurde vielfach mit der Altersfrage der Vererzung kombinjert. So hat Hies.
leitner diese fiir pratektonisch, Redlich-Preclik fiir paratektonisch
gehalten - (siche besonders die sehr wichtige, allerdings zeitlich aus den zu
referierenden Arbeiten herausfallende Abhandlung von W, Petrascheck
(1032), Nach Petraschecks ausgezeichneter Darstellung war die Tektonik
zur Zeit der Entstehung der Magnesite und Siderite fertig. Die Lagerstiitten
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sind jinger als der kretazisch-tertiire Deckenbau, Die ,norische Ueberschiebung*
trennt zwei verschiedene Komplexe der Grauwackenzone (Metz, 4b, 1937),
zwei betrichtliche Verschiedenheiten der Metamorphose und zwei verschiedene
Baustile, denn das obere Stockwerk zeigt nie eine so weitgehende, bis in das
Handstiick gehende Verschuppung wie die untere Decke. Die Magnesitlager-
stitterr haben gegeniiber den Cu- und Fe-Vorkommen eine gewisse Selbstindig-
keit, was auch durch die tektonische Stellung klar wird (hauptsichliche Be-
schrankung auf die untere Grauwackendecke!). Die Cu—Fe-Vererzung dagegen
steigt bis in die Trias der Kalkalpen -auf. Die ,norische Linie’’ ist nach dem
~ Ref. die Bahn, auf der die obere Baueinheit der Grauwackenzone (Silur—Devon)
in die jugendliche Saumtiete gewandert ist. Hiesleitner stelit die Bewegung
an der norischen Linie in das Karbon, Gaertner und Haberfelner
wollen sie in die saalische Phase setzen, M etz setzt sie in die Zeit Vorgosau
‘bis Fozdan. Dann wilrde die Cu—Fe-Vererzung etwa in das Oligozin fallen,
ebenso wie die Radmerstbrung,

Wenn wir das, was in neuerer Zeit in der Grauwackenzone geleistet wor-
_den ist, dberschauen, kinnen wir sagen: Es war ein Weg des Erfolges, wenn
es auch noch genug der zu l8senden Fragen gibt. : F. Heritsch.

Neue Arbeiten iiber die Entstehung der Hornsteinbrekzie des Sonnwendgebirges.

Wihner F.: Das Sonnwendgebirge im Unterinntal. Ein Typus alpinen Ge-
birgshaues, 1. Teil. Wien w. Leipzig. Verlag Deuticke, 1903.

Ampterer O.; Studien Uber die Tektonik des Sonawendgebirges. Jahrb.

~ QGeol. Reichsanstalt, Wien, 1908,

Heritsch F.: Die osterreichischen und deutschen Alpen bis zur alpino-

. dinarischen Grenze. Handbuch d. regional, Geologie, II, 5a, 1915.

Ampferer O.: Aus dem. Nachlal R. Folgners. . Der Unterschied der
Entwickhimg von Jura und Kreide im Smmw-endg-ebirge und in der Mulde
von Aachenkirchen—Landl. Verhandl, Geol. Reichsanstalt, Wien, 1017,

— “Beitriige zar Auflésung der Mechanik der Alpen. Jahrb, Geol. Reichsanstalt,
74, 1024, ' '

Leuchs K.: Die bayrischen Alpen (2. Teil der Geologie von Bayern}). Berlin,
1922, r

Ampferer O. u, Th, Ohnesorge:; Erlauterungen zu Blatt Innsbruck—
Aachensee, 1;75.000. Geolog. Bundesanstalt, Wien, 1924

Steinmann G.: Gibt es fossile Tiefseeablagerungen von erdgeschichtlicher
Bedeutung? Geol. Rundschau XVI, 1925, :

Ampferer O.; Zur Deutung der Hornsteinbrekzie des Sonnwendgebirges
im Unterinntal. Geol. Rundschau XVII, 1926.

Cormelius H. P.: Ueber tektonische Brekzien, tektonische Rauhwacken und
verwandte Erscheinyngen. Centralbl, Min.-Geol.-Pal. Abt. B, 1927.

Trusheim F.: Die Mittenwalder Karwendelmulde. Wissenschaftl. Ver-
Veroffentlichungen d, D. u. Qe. A.-V,, Nr, 7. Innsbruck, 1930. _

Spengler E.: Der II. Teil von F. Wihner’s Sonnwendgebirge. Centralbl,
Min.-Geol.-Pal. Abt. B, 1934,

Kithn Q.: Die Hornsteinbrekzie des Sonnwendgebirges und ihre Koratlen-
fauna, Pal. Zeitschr., 17, 1935,
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Spengler E: Das Sonnwendgebirge im Unterinntal. Ein Typus alpinen Ge-
birgsbawes. 1. Teil. Leipzig u. Wien, Verlag Deuticke, 1935,

Ampterer O Zur Vollendung des Wi hnerschen Werkes iiber das Sonn-
wendgebirge durch E, Spengler Verhandl. Geol. Bundesanstalt, Wien,
1925,

Spengler E.: Das Problem der Hornsteinbrekzie des Sonnwendgeblrges
Verhandl. Geol. Bundesanstalt, Wien, 1035,

Klebelsberg R. v.: Geologie von Tirol. Berlin, 1935,

Sander B.: Beitrige zir Kenntnis der Anlagerungsgefiige (chythmische Kalke

~und Dolomite). Mineralogische a. Petrographische Mitteilungen, 1936.

— Zum Qesteinscharakier der Hornsteinbrekzie des Sonnwendgebirges. Be-

_ richte d. Reichsstelle f. Bodenforschung, Wien, 1941.

Ampterer Q.: Tektonische Nachbarschaft Karwendel—Sonnwendgebirge,

Sitzungsberichte Akad. d. Wissensch. Wien. Math,-nat. Kt.,. Abt. 1, 150,
1941,

In dem klassischen Werk, das Wi hner (1903) begonnen und Spengler
(1933) vollendet hat, steht die Hornsteinbrekzie in der Schichtfolge Weiller
Riffkall:  {(unterer Teil) — oberrithischer Mergelkalk — WeiBer Riffkalk (oberer
Teil) — Roter Liaskalk — Radiolariengesteine — Hornsteinbrekzie — Hornstein.
- kalk usw. Es ist aber doch sozusagen im Mittelpunkt der Erdrierungen — eine
ganze Reihe von Geologen hat sich mit diesen wichtigen Fragen des Sonn-
wendgebirgés und damit der Niordlichen Kalkalpen Gberhaupt beschiftigt.
Ref. gedenkt der schdnen Exkursionen unter Fithrung des Meisters Wihner,
die nun mehr als 30 Jahre zuriickliegen, Daher wagt Ref. die folgende Lite
raturzusammenfassung,

Hier sei nur ennnert daB das Sonnwendgebirge einen typischen Stock-
werkbai hat. Er besteht aus dem aus unteren, aus Trias bis einschlieBlichen
Plattenkalk aufgebawten konkordant liegenden Schichten von relativ flach
liegender Tektonik. Dariiber liegt das zweite Stockwerk, welches die mit Recht
beriithmten liegenden Falten und Schuppen aufweist und ans der Schichtfolge
vor den weiBlen Riffkatken bis zu den Radiolarienschichten besteht. Ueber
diesen fast Nord—Siid streichenden liegenden Falten liegt mit einer scheinbar
einfacheren Tektonik das Hangend-Stockwerk, das im wesentlichen die Schich-
ten des Oberjura umfafit. Es gehen also durch die Tektonik des Sonnwend-
gebirges zwei groBe Bewepungsflichen oder besser vielleicht Geflechte von
Bewegungsflichen durch: im Rhit und iiber den Radiolarienschichten.

I ersten, von Wihner stammenden Teil des Sonnwendwerkes ist der
Autor in ausgezeichneten Auseinandersetzungen dafiir eingetreten, dafi die
Hornsteinbrekzie tektonischen Ursprunges sei. Dagegen hat sich Ampferer
im_Ablauf seiner geologischen Aufnahmen in den Nordlichen Kalkalpen ge-
wendet (1908) und hat eine groBe Anzahl von Gréinden fir die sedimentire
Natur der Hornsteinbrekzie vorgebracht; Die regelmiBige Einordnung der
Brekzie an derselben Stelle der Schichtiolge, die Verbindung durch Wechsel-
lagerung mit den Nachbargesteinen, die lagenweise Aushbildung als Brekzie oder
Konglomerat, das Auftreten von Gesteinen oder Schichtreihen, die dem Sonn-
wendgebirge fremd sind, das Vorkommen von dlteren Gesteinen; die den Falten
der QGipfelregion (zweites Stockwerk!} fehlen, die Buntheit und Mannigfaltig-
keit der Mengung der Komponenten, die Hiufigkeit groBer Gerélle, das Fehlen
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jedes nidheren Zusammenhanges mit der benachbarten erzeugenden Tekionik,
die Konglomeratnatur des Gesteines an vielen Stellen.

Ampferer stellt sich den Gang der Ereignisse in folgender Weise vor:
1. Verlandung nach Ablagerung der Radiolarienschichten und Schrigsteliung
der Sedimente, — 2. Gleitfaltung der eben erhobenen Massen. — 3. Eingreifen
der Erosion und Bildung der Hornsteinbrekzie, — 4. Erneutes Untertauchen und
Fortgang der Sedimentation. — 5, Allgemeine Gebirgsbildung in der Kreidezeit,

Die Vorstellungen von. Ampferer fielen auf einen lange vorbereiteten
Boden; die Ansicht von der tektonischen Natur der Hormsteinbrekzie hatte
eben zu viel Bedenken erregt, Im. Jahre 1915 habe ich die Meinung vertreteny
dafi die Hornsteinbrekzie sedimentir sei -und dafl bei ihrer Entstehung unter-
meerische Gleitungen eine grofie Rolle spielen, bei welchen auch grdberes
Material in bedeutende Tiefen gelangen kann, Auch Folgner (siche unter
Ampferer (1917) hilt die Hornsteinbrekzie fiir ein Sediment und be-
zeichnet sie sogar als Konglomerat, Auch Leuchs (1922) scheint sich dafie
zu entscheiden. — Dagegen erklirte sie Q. Steinmann in Begleitung von
leicht widerlegbaren Behauptungen (z. B, Liasaiter des Hornsteinkalles und
ebenselchen tekidnischen Schliissen) fiir eine tektonische Brekzie. Trus-
heim (1930) hielt die Horasteinbrekzie fiir eine sedimentire Brekzie, die unter
gleichzeitigen fektonischen Bewegungen (kimmerische Gebirgsbildung!) ent-
standen sei. : o :

Einen weiteren Gesichtspunkt schob Ampferer in die Diskussion (1924).
-Er hatte (1%08) die Sonnwendfalten (zweites Stockwerk!) fiie jurassische Gleit-
falten gehalten und erklart sie nan (1921) als Schleppfalten unter der dariiber-
gegangenen Karwendeldecke (Inntaldecke). Ampferer bringt die Sedimenta-
tion der Hornsteinbrekzie mit einer weitgehenden Abtragung bis zum Wetter-
steinkalk herab in Zusammenhang (Wihner, 1003, hat gezeigt, daf die
Plattenkalke die ilesten in der Brekzie auftretenden Triimmer seien). Mit
den Ausfithrungen von 1924 ist die Hovnsteinbrekzie sozusagen in den Bereich
.alpidischer Gebirgsbildungen geriickt, wihrend sie frither nur in der kimmeri-
schen Phase eine Rolle spielte.

-Im Jahre 1933 erschien des Sonnwendgebirges 1. Teil von Spengier
als des grofien Werkes Abschlufl, ebenso bewunderungswitrdig wie der von
Wihner stammende I, Teil. Spengler schrieb den [I. Teil mit feinster
Einfiihlung in Wihners Ideen und schuf damit den monumentalen AbschluB,

In groBer Breite hat Spengler die Anschavungen gegen die sedimen-
tire Entstehung der Hornsteinbrekzie zusammengefaBt. Die Brekzie ist ein
hauptsichliches Zerstérungsprodukt der Hornsteinkalke, die zwischen den
Radiolariensedimenten und dem Oberjurakalk liegen (sieche dazu spiter
Kiihn). Gewisse sehr feine Brekzien werden auch von Spengler als sedi-
“mentdr aufgefafit — das ist also schon eine leichte Verschiebung des Stand-
punktes gegeniiber dem I “Teil des Sonnwendwerkes, Auf Seite 147 legt
Spengler seine eigene Ansicht iiber die Entstehung der Hornsteinbrekzie
dar: Er betont, daB sie ein echies Reibungsprodukt ist, entstanden im Grenz-
gebietc von zwei verschieden gebauten tekionischen Stockwerken, welche ich
eingangs angefihrt habe. Nach Spengler’s Monumentalwerk ist alseo die
alte Amschauung von Wilner iiber die Entstehung der Hornsteinbrekzie .
wenigstens zum groBten Teile zu halten, Entscheidend fiir Spengler, sich
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Wihner ganz anzuschlieBen, war der Umstand, daB die Hornsteinbrek_zie
Gesteine aus dem Hangenden, niamlich Oberjurakalke, einschlieft.

Von einer anderen Seite versucht Kiahn (1935) die Frage aufzuroflen.
Die Hornsteinbrekzie enthilt afs Triimmer einen Korallenkalk — den Rofait
Koralienkalk, der nicht so hell wie die dariiberliegenden Hornsteinkalke ist.
- Das neu erkannte, unter dem Hornsteinkalk liegende, fast ganz zur Brekzie
aufgearbeitete Schichtglied ist besonders durch zahlreiche, verkieselte Koralien
ausgezeichnet. Die Fauna enthidlt einige Nerineen, fernmer e¢ine Reihe von
Korallen (vier schon bekannte, sechs neue Arten). Es ist beilaufig Malm beta,
Es lassen sich folgende Vorginge unterscheiden: Sedimentation des Rofan-
Korallenkalkes_des unteren Malm — Verkieselung, wobei die SiO,-Substanz aus
dem ‘hangenden Hornsteinkalk stammt; die Verkieselung konnte friihestens
im oberen Malm geschehen sein — dann Entstehung der tektonischen Brekzie;
der Unterschied in der Fakbarkeit zwischen dem Rofan-Korallenkalk und dem
Liegenden ist der Grund der vollstindigen Zerscherung.

Von dem Standpunite seiner petrotektonischenm Studien aus
hat Sander das Problem der Hornsteinbrekzie angegangen (1941) und geldst.
Er fand rein sedimentire Brekzien und sedimentire Brekziem mit stirkerer
Zerbrechung im Gefiige. Rein tektonische Brekzien ohne brekzidses Vorstadium
fehlen. Bisher umtersuchte Proben lassen Sander die Entstehung der Brelzie
als tektonische Bildung ausschlieBen, Die Hornsteinbrekzien sind eine dber-
wiegend. sedimentire undurchbewegte Brekzie und aus dieser in einer Zeit
‘wirksamer mechanischer Inhomogenitit (zwischen Komponenten und Zwischen-
masse} gebildete paradiagenetische Deformationsbrekzie (dazu Sander, 1936,
besonders 5. 31). Wenn die Fragestellung der Geologen ,fekftonisch oder sedi
mentir' lautet, so heifit die Antwort: sedimentir und ist- wegen des Hin-
weises auf paradiagenetische Durchbewegungen und Inhomogenititsbrekzien
besonders vereinbar mit der Annahme von subaquatischen Rutschungen (H e-
ritsch, 1008), Die weite Ausbreitung, die Darstellung der vorhandenen De-
formationsbrekzien im Sinne einer tektenischen Fazies der Sedimentations- ~
brekzien diirfen wir, meint Ref, von der mit Rechit berithmten Schule San-
der’s erwarten! . - '

Eingangs wurden die Haufen der liegenden Falten des zweiten Stock-
- werkes erwihnt, Ampferer (1941, S. 194) hat aus dem tektonischen Bilde
die Vorstellung abgeleitet, daff aus dem Jurameere sich eine noch weiche
Sedimentfolge zu .einem Abhange herauswolbte; dann trat die Gleitung der
Schichten vom Rhiit bis zu den Radiolariengesteinen in mehreren Faltenwellen
ein (mit einem annihernden Nord—S$iid-Streichen, Die Abgleitung der Faitea
des Sonnwendgebirges in noch meerfeuchtem Zustande ist von einer Erhebung
im Osten geschehen. Ampferer macht auf Faltenzeichnungen, die wohl auf
Gleitungen zuriickgehen, in der Umgebung aufmerksam (Rote Wand am Fons-
joch, im Jura der Hohen Gans usw. Diese Faltungen médgen mit dem Siidknie
der groBen Jurakreidemulde (Karwendelmulde) und dem VorstoB Ununutz—
Guffert in Zusammenhang stehen. Die Gleitaungen der Sonnwendfalten wiren
dann mit der jungkimmerischen Phase in Zusammenhang zu bringen.

Franz Heritsch. _
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R. Spitaler: Die Ursache tektonischer Erdbeben Abhandl d.
deutsch, Akad. d. Wiss, in Prag, 1942, 7, Heft,

Die Drehungsachse der Erde macht um deren Trigheitsachse eine kegel-
“formige Bewegung, in welcher eine 12- und eine l4monatige Periode zu unter-
scheiden sind. In der ersteren erkennt man die Folgen der jihrlichen Luftvers
lagerungen auf dem Erdball, die zweite ist die bekannte Eulersche Periode,
welche bei ganz starrer Erde nur 305 Tage dauern wiirde, bei dem jetzigen
Starrheitsgrad der Erdkugel aber erheblich mehr, 433 Tage, betriigt. Durch
diese Achsenschwankungen, bei welchen ein posifiver, ein negativer und zwei
indifferente Meridiane durchlaufen, werden Druckkrifte von wechselnder Stirke
erzeugt. Diese Druckkrifte stellen potentielle Energien oder elastische Spannun-
gen dar und kénnen sich aufspeichern. Sie setzen sich dann dort in Kinetische
Energien um, wo durch die Lagerung der Erdschichten Spannungen vorhanden
sind, die sich noch nicht im Gleichgewichte befinden. Diese Schubspannungen
in der Erdrinde wurden-als unmittetbare Ursache aller Dislokationserscheinun-
gen erkannt. Bei den wechselnden Stirken und Richtungen, welche die Druck-
krdfte im positiven und negativen kritischen Meridian annehmen kénneny
schien es Spitaler von interesse zu sein, die Bezichungen zur Auslésung von
Erdbeben zu untersuchen. Zunachst wurde ein Blick iber die Verteilung der
Bebenherde auf der Erdoberfliiche gewonnen, Es ergab sich, dafl auf den Giirtel
von 40 bis 50° N fast dreimal so viel Herde mit 23maf so viel Beben vor-
kommen als auf der ganzen Erde. Ein Blick auf die Verteilung der Beben aul
die vier Quadranten des mittleren Giirtels ergab, daffi der Quadrant von @ bis
90° der- weitaus bebeureichste ist. An zweiter Stelle steht der Quadrant von
90 bis 180% Was die jihrliche Verteilung der Erderschiitterungen betrifit, so
zeigt. sich bei einiger UnregelméaBigkeit ein Maximum der Hiufigkeit am
1, Juli und ein Minimum am 1, Jinaer,

In der vorliegenden Abhandiung wurde untersucht, wie die Beben auf die
Gebiete der beiden kritischen Meridiane verteilt. sind,

Zu diesem Zwecke wurden einige typische Erdbebengebiete in Betracht
gezogen: 1. Japanisches Inselreich; 2. Tokio—Jokohama; 3. Philippinen;
4. Aegiisch-jonisches Gebiet und Balkan; 5. Alpen; 6. Kalifornien und Mexiko.

Bei den japanischen Beben zeigl sich, daB dieselben in iiberwiegender Au-
zahl im Quadranten des negativen kritischen Meridians auftraten. Im ganzen
halbkreisiérmigen Bereich 57.7¢% und 422¢% aller Beben. Auf dem eng-
begrenzten Gebiete Tokio— Jokohama treten diese Unferschiede noch viel
stirker hervor, indem im Quadranten des negativen kritischen Meridians 46.7¢%,
in dem des positiven aber nur 6.70% aller Beben eintraten. Auf den ganzen
Halbkreis des negativen kritischen Meridians entfielen 70% der Erschiitterungen.
Auf den Philippinen waren im Quadranten des negativen kritischen Meridians
30.5%, in dem des positiven nur 1.6%. Auf den ganzen Bereich des ersteren
zusammengezogen 700, Ganz andere Verhiiltnisse in der Aegiis, am Balkan
und in den Alpen. Im ersteren Gebiet ist eine groBere Haufighkeit von Beben
im Quadranten des ostlichen und im letzteren in dem des westlichen indifferen.
ten Meridians. In Kalifornien zeigen -sich ganz ihnliche Verhiltnisse wie in
den eben genannten Gebieten, Im Gebiet der indifferenten Meridiane tretén
bei -der Awslosung von Erdbeben auch Drehkrifte auf.
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Spitaler legt dann seine Ansichten iber die Auswirkungen der Druck-
krifte auf ein in Schollen zerstiicktes Land dar, wobei er ein paar typische Fiille
betrachtet. Sind zwei Schollen benachbart und geht ein kritischer Meridian
zwischen beiden hindurch, so sind die horizontalen Drucke gleichgerichtet,
der michtigeren Scholle wohnt aber ein groBerer Arbeitsimpuls inne, Geht
zwischen beiden Schollen ein indifferenter Meridian hindurch, so haben dieselben
entgegengesetzte Druckspannungen. An der Berithrungsstelle von diei Schollen
wird, wenn ein kritischer Meridian hindurchgeht, eine der Schollen gegen die
andere gedriickt und preBt sie auseinander, oder sie zieht sich zuriick. Gehf
hingegen ein indifferenter Meridian durch die Berithrungsstelle, so werden die
Schollen in entgegengesetzte Richtung gedriickt. '

Liegen vier Schollen mit gekreuzten Grenzspalten aneinander und geht ein
kritischer Meridian durch den Kreuzumgspunkt hindurch, so driicken zwei
Schollen gegen den Bebenherd, wihrend die anderen beiden - Schollen aus-
einanderweichen. Geht ein inditferenter Meridian durch den Kreuzungspunkt,
so werden zwei Schollen in entgegengesetzter Richtung gedriickt, wobei dia
beiden anderen einen Dechungsimpuls evfahren. Im Anschluf an diese Schollen-
verschiibe treten nach Spitaler auch Absplitterungen, Zerdriickungen, Rei-
bungen, Auf- und Einbriiche auf.

Im AnschluB an seinre Ausfilhrungen entwickelt Spitaler noch die Idee,
daB’ den Meeresstromungen entgegengesetzt verlaufende Magmastrdmungen
die groBen Ozeanbecken umkreisen, und findet Ankniipfung an die Gedanken-
ginge, auf welchen Ampferer’s Unterstromungshypothese beruht, Diese
Strémungen brauchen nicht als Kontinuierlich angenommen zu werden, sie
konnen auch intermittierend erfolgen, weil der Impuls zu ihnen abwechselnd
groBe: und kleiner ist, wie sich eben die Polbahn in ihrem zyklischen Verlauf
ein- wund aufrollt. Der Impuls 2u den Meeresstrémungen ist im Aequatorial-
gebiet. durch die Nordost- und Siidostpassate in ostwestlicher Richtung ge-
geben, wihrend der Impuls zu den Magmastréomungen westdstlich -gerichtet
ist, weil der Rotationspol und mit ihm die kritischen Meridiane von Wester
nach Osten um die Erde wandern. Kerne;

R. Spitaler: Die Bestrahlung der Erde in der Vor-Eiszeit. Ab-
handl. d. Deutsch. Akad, d. Wiss, Math.-Phys, Klasse. Prag, 9. Heft, 1943.

In dieser zwar nur acht Seiten langen, doch sehr wichtige Probleme be-
handelnden Arbeit versucht Spitaler die bekannte astronomische Theorie
der Klimaschwankungen, -als deten fiihrender Vertreter er gilt, auf die Zeit
des Beginnes der quartiren Eiszeit auszudehnen. Bekanntlich hatte Eberl
im Jahre 1928 eine Reihe von Schottern aufgefunden, die zweifellos zeitlich
vor der Giinz-Eiszeit entstanden sind und etwa an die Grenze Pliozin—Quartir
zut setzen sind. Unter Anwendung eines statistischen Zusammenhanges zwischen
der Exzentrizitit der Erdbahn und jenen Werten der Schiefe der Ekliptik, die
“bei " einer gewissen Exzentrizitit die gewinschie klimatologische Wirkung
optimal hitten (S. 5), glaubt er dann, wie aus seinen beiden Tafeln am Schluf
zw ersehen ist, jene dlteren Schotter als Zeiten niedriger Sonnenbestrahlung zu
erkennen. Eine Tabelle der Jahreszahlen fiir die ganze Eiszeit faBt di¢ fritheren
Ergebnisse des Verfassers mit zusammen.



358 Besprechungen

Auf Seite 9 streift er sodann die wichtige Frage, warum sich die Be-
strahlungskurve nicht aof das Tertiir anwenden laBt. Geologisch ‘iiberholt
sind jedoch seine Angaben iiber die Alteren Eiszeifen (Seite 9, Zeile 18 v. o)),
denn die permokarbonische Eiszeit ist nicht ,von einigen Geologen angenom-
men®, sondern ebenso sicher wie die quartire Eiszéit selbst, wogegen heute
eine Eiszeit im Devon von keinem Geologen mehr behauptet wird; die irither
ins Kambrium gestellten Eiszeiten smd wohl eher pra- odet hochstens fruh-
lkambrisch. :

Allgemein gilt nun fir jede astronomische Zurﬁckrechnung folgendes: Man
findet in verhilinismiBig regelmiBigen Abstinden immer wieder Minima der
Sommerbestrahlung, man kann also nach Herzenslust Eiszeiten fordern, so viel
man willl Da nun aber die rein geologisch fundierte Zeitskala noch nicht aus-
reicht, um z. B, zu sagen, daB Glinz I gerade vor 760.000 und bestimmt nichi
vor 590000 Jahren stattfand, so hat die Beridung auf das eine oder andere
Schema vorlaufig wenig Sinn, Unter diesen Vorbehalten verdient aber die vor-
liegende Schrift volle Beachtung.

Wien, Universititssternwarte. K. Himpel

Ch. Jacob: Dés Handwerk des Geologen. Paris 1042, (Le métier de
géologue, demaines et applications avec des indications b:bllagraphlques
78 Seiten. Verlag: Masson & Cie. In franz. Sprache.)

-Diese im November 1041 von Ch, Jacob abgeschlossene Schrift verdankt
ihre Emtstehung einer gemeinverstindlichen Voriragsreihe, in deren Folge frans
zbsische Wissenschaftler Umfang und Wesen des Aufgabenbereiches ihrer Diszi-
plinen vor der Qeffentlichkeit darlegten. Die Arbeit gewihrt einen klaren und
ibersichtlichen FEinblick in die neuere Entwicklung tnd den gégenwirtigen
Stand simtlicher Zweige der geologischen Wissenschaft innerhalb Frankreichs.

" Fiir den deutschen Geologen ist das mit Erliuterungen von Ch. Jacob ver-
sehene, nach Teilgebieten geordnete, 28 Seiten starke Schrifttumverzeichais am
Ende des Bindchens besonders wertvoll, In dieser Zusammenstellung finden wir
franzdsische Hand- und Lehrbiicher, geologische Kartenwerke, Abhandlungen,
sowie Zeitschriften moglichst vollstindig angefiihrt und ihrem Wesen und ihrer
fachlichen Ausrichtung nach objektiv erliutert. Dem Neuling in bezug auf das
franzdsische geclogische Schrifttum bieten diese bibliographischen Notizen eine
willkommene Einfithrung;-aber auch der Kenner wird die Miteinbeziehung der
neuesten Werke der franzésischen Geologie und die Ueberschau iiber afle ijhre
Teilbereiche begriifen,

Die Ausfithrungen selbst schildern in lebhafter, anregender Form den Ar-
beitsbereich und die Arbeitsweise des Geologen. Der erste Teil behandelt die
wissenschaftliche Arbeif, der zweite ihre Anwendung zum Nutzen des Volks-
ganzen Als Beispiele der spezielleran Ausfithrungen des Verf. seien hier seine
~ -geologischen Eindriicke wihrend eines Fluges ither die Mittelmeerkiisten, seine
geologische Beratungstitigkeit .wihrend des Baues der Génissiat-Talsperre
{Rhodne-Tal}, oder die bibliographischen Notizen iiber die Weiterentwicklung der
Geosynklinalthéorie in Frankreich, welche sich immer mehr vom H aug’schen
Vorstellungskreis entfernt, herausgegriffen.
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Mit iebensnahen Schilderungen aus den Eindriicken eines .35jihrigen .For- .
scherdaseins versteht es der Verf, auch den bisher abseits stehenden Volks-
kreisen sein Handwerk ungemein lebendig und deutlich vor Augen zu fithren,
wobei durch die sorgfiltigen Schrifttumerliuterungen dem Leser der Zugang
zur w1cht1gsten geologischen Literatur Frankreichs in groBien Ziigen erdffnet
wird. Ch. Exner‘

L. Cayeux: Vorzeitliche und rezente Bildungsfaktoren inder
Geologie Paris 1941, (Causes anciennes et causes actuelles en géologie,
70 Seiten. Verlag: Masson & Cie. In franz. Sprache. )

Auf Grund seines ungemein reichthaltigen und wertvollen, in einem Zeitraum
von beinahe einem halben Jahrhundert gesammelten sedimenipetrographischen .
Erfahrungsschatzes geht L. Cayeux daran, einige Fragen der allgemeinen
Geologie in synthetischer Ueberschau zu behandeln, Das vorliegende Bindchen
enthiit des Verf. hichst bemerkenswerte Stellungnahme zur Aktualitifslehre,
An Hand eines kurz und sehr iibersichtlich zusammengestellten Beobachtungs-
materiales wird gezeigt, daf in bezug auf die genetische Erklirung gewisser
sehr weit verbreiteter vorzeitlicher Meeressedimente das herrschende Aktuali-
titsprinzip durchaus unzureichend ist. Die Wichtigkeit der Aktualititslehre und
ihre hohe Bedeutung fiir die Erforschung der Bildungsbedingungen vorzeitlicher
Sedimente wird vom Verf. nicht bestritten, sondern ihr Anwendungsbereich
lediglich eingeschrinkt.

In erster Linie vérsucht der Verf. zu zeigen, daf sich ihrem iltberwiegenden
Anteile nach sedimentire Kalkphosphate, golithische Eisenerze, submarine Feuer-
steinbildung und submarine Dolomitisation genetisch- an Bedingungen kniipfen,
die wir in den rezenten Meeren vermissen. Nach des Verf. Meinung bekunden
dies die Ergebnisse der modernen Meereskunde, Den CGrund zu dieser prinzi-
piellen Verschiedenheit der sedimentir-marinen Absatzbedingungen siebt der
Verf. in der Labilitit des Untergrundes vorzeitlicher Meeresriume gegeniiber
der Stabilitit der heutigen Ozeane, Hiebei spielten ,yupturelle Verinde-
trungen des sedimentiren Gleichgewichtes” in den vorzeit
fichen Meeren die emtscheidende Rolle, '

Um den zur genetischen Erklirung einiger wichtiger Sedimentgesteine und
diagenetischer Umbildungen innerhalb der verschiedensten geologischen Forma-
tionen in dieser Arbeit stets wiederkehrenden interessanten Gedankengang des
Verf. kurz zu skizzieren, sei ein Beispiel herausgegriffen: - _

Innerhalb der - feinkérnigen weiBen senonen - Schreibkreide des Pariser
Beckens befindet sich ein. grobkérniger grauer Kalkphosphathorizont, der sich
aus Kreidekalk mit PhosphatkSrnern zusammensetzt, An der Basis des Phos-
phathorizontes befindet sich ein Kreidekalkkonglomerat. Die erhaltenen
Foraminiferen des Phosphathorizontes sind grobschalig ausgebildet, wihrend
die feinschaligen Foraminiferen zu einrem brekzidsen Grus verarbeitet sind. Im-
Liegenden der Phosphatschicht kdnmen mannigfache mechanische Aufbereitungs-
vorginge beobachtet werden, Im Gegensatz zur normal ausgebildeten Schreib-
kreide seines Liegenden und Hangenden 1ift also der Kalkphosphathorizont
untriiglich anf turbulente Sedimentationsbedingungen nahe der Wasseroberfliche
schlieBen, Gosselet nahm deshalb auch eine littorale Entstehungsweise des
Kalkphophathorizontes an. Demgegenitber hatte Cayeux bereits 1897 auf
Grund eingehender mikroskopischer und chemischer Untersuchungen nachge-
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wiesen, daf das Material des Phosphathorizontes durchaus dem der Schreib-
kreide entspricht und keinerlei neritische Einschlige zeigt.” Der in leichten
Siuren unldsbare Riickstand der normalen Schreibkreide entspricht dem der
Phosphoritschicht; die sehr seltenen kleinen Quarzkdrnchen weisen die gleichen
Formen auf. Cayeux kam daher zur SchiuBfolgerung, dafB der erwihnte Kalk-
phosphathorizont eine detritidre Ablagerung innerhalb der pela-
gischen Fazies darstellt: Wihrend eines gewissen Zenabschnittes der
Schreibkreidesedimentation im Pariser Becken wurde der Meeresuntergrund bis
nahe an die Wasseroberfliche gehoben, wodurch. ferne von den Kisten, in-
mitten des pelagischen Sedimentationsraumes dieses ,kiistendhnliche® detritire
Gestein (Kalkphosphathorizont) zur Ablagerung gelangte. Eine derart wnver-
mittelt einsetzende (Basafkonglomerat) und aur relativ kurz andauernde (Kaik-
phosphathorizont) Emporhebung des Meeresuntergrundes aus betrichtlichen
Tiefen (Schreibkreidesedimentation) bis nahe an die Wasseroberfliche inmitten
des pelagischen Sedimentationsbereiches bezeichnet der Verf, ganz allgemein
als eine rupturelle Verdnderung des sedimentiren Gleichgewichtes. Gemeint
sind damit verhiltnismiaBig kurzfristige Vorginge innerhalb einer Formations-
stufe, die mit den weltweiten Regressionen und Transgresswnen keinen Zu-
sammenhang anfweisen,

Drieser Gedanke ruptureller Verinderungen des sedimentirem Gleichge-
wichtes in vorzeitlichen Meeren zieht sich wie ein roter Faden durch die reich-
haltigen, in diesem Bindchen aufgeworfenen, vom Verf, meist in vorhergehen-
den ecigenen Studien bereits griindlich durchgearbeiteten sedimentpetrographi—
schen Probleme,

‘Die nordafrikanischen Phosphatlagerstitten bringen den Verf. zur Ueber-
zeugung, daB die oben gekennzeichneten Bildungsbedingungen fiir die Mehr-
zahl der sedimentir-marinen Kalkphosphatlagerstitten geliten, Diese Meinung
wird durch die neuesten russischen Forschungen (A. K as a ko w, Die Phosphat-
fazies, Leningrad 1939) eingeschrinkt; es ist jedoch hervorzuheben, dafi sich
die Ergebmisse beider Forschuugen recht nahe kommen.

.Auf dquivalente Vorginge lassen sich nach Cayeux auch die Entstehungs-
bedingungen der oolithischen Eisenerze zuriickfithren., Trotz der Krittigen, sub-
marin vor sich gegangenen mechanischen Abroliung, Blockbildung, Abschleifung
der Ammoniten und Belemniten, Zertriimmerung der Crinoidenreste und der von
Cayeux iberzengend dargelegten mehrphasigen Oolithbildung durch wieder-
holtes Abreifien und Wiederverkitten der Gesteinspartikelchen des festen Unter-
grundes, fehten klastische Quarzkdrner z. B. in den liassischen Eisenoolithen
des siidlichen Juragebirges und des Mont d’Or beinahe ginzlich. Demnach
wurden die Eisenoolithe ebenfalls ferne von der eigentlichen Kiistenzone, aber
infolge der rupturellen Hebungen des Meereshodens nahe der Wasseroberfliche
‘in turbulentem Wasser gebildet. In den rezemten Meeren findet nach des Verf,
Meinung auf Grund der ozeanographischen Befunde keine Eisenoolithbildung
statt.. Es ist hier am Platze, auf die erst kiirzlich von H. Quiring in einem
Vortrag iiber die Oolithentstehung vorgebrachte Theorie der Eisenoolith-
entstehung hinzuweisen (Zeitschr, d. Deutsch. Geol. Ges.,, Bd. 95, Seite 183,
1943). Wihrend uber die Entstehung in turbulentem Wasser nahe der Wasser-
oberfliche Finklang besteht, hat H. Quiring nur die Entstehung der Eisen-
oolithe in der Nihe ehemaliger Kiisten vor Augen.
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Rupturelle Verinderungen des submaritien sedimentiren Gleichgewichtes
zeigen auch die Feuersteinbinke in der Schreibkreide des Pariser Beckens, die
Kalkspatschmitzen in den lothringischen Eisenerzen und die Dolomitisations-
vorginge in der Kretde des Pariser Beckens an. Da es sich ganz allgemein um
Vorgange handelt, deren Wirkungsbereich weit iiber dem Rahmen des Verfl
eigener Studien hinaus die meisten vorzeitlichen marinen Formationen betrifft,
so erblickt der Verf. in diesen Erscheinungen einen Tatbestand, an den weitere
Forschung grundsiitzlich anzoknipfen hat. Es werden Tatsachen der modernen
Meereskunde behandelt, die auf das Fehlen der fiir die vorzeitlichen Meere so
bezeichnenden rupturellen Verinderungen des sedimentiren QGleichgewichies
schlieBen lassen. Es wird sogar der Versuch unternommen, zu zeigen, daB ge-
wisse in den geologischen Sedimenten haufige Mineralassoziationen in den
rezenten Meeren nicht mehr bildungsfihig sind. Verf. spricht die Méglichieit
aus, daf diese Tatsachen auch auf Fragen der Paliontologie ein neues Licht
zu werfen vermdgen. '

So bringt diese Arbeit, welche den Geltungsbereich der Aktualititsiehre in
bezug auf die marine Sedimentation betrichtlich einschrinken will, eine Reihe
von Anregungen und eine klare kurze Zusammenfassung wichtiger Ergebnisse
der sedimentpetrographischen Arbeiten des Verf. Ob in unseren Ozeanen in
der Tat so viel Stabilitit und Ruhe aufgespeichert ist, wie es der Verf auf
Grund der Ergebnisse moderner ozeanographischer Expeditionen annimmt,
scheint dem Referenten bei dem heutigen Stand ozeanographischer Forschung
noch zu wenig erwiesen. Gab es doch auch eine Zeit in unserer Wissenschait,
in der man die jingsten und gegenwirtigen Bewegungen des Festlandes unter
unseren FiiBen nicht kannte oder abstritt. _ Ch. Exner,
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