Besprechungen.

Johannes Walther: Das deutsche Landschaftsbild im Wandel
der Zeiten. Eine Einfilhrung in die Geologie Deutschlands. 5. 144. Mit
27 Tafeln Leitfossilien, einem Titelbild, 19 Karten, 12 Profilen und 44 Text-
bildern. Quelle und Meyer, Leipzig 1933.

Die Gabe der einfachen Darstellung bewihrt sich hier, wie in vielen
anderen Sehrifter von Johannes Walther Sie trifft den Ton, der die
Aufmerksamkeit des Anfingers fesselt und ohne Anstrengmng leitet; sie wihbli
mit sicherem Geflihle, was vom iberreichen Stoffe aus dem Heimatsboden
zu holen ist, wn daraus eine umfassende Erweiterung des Wellbildes zu ge-
winnen, Das eigentliche Archiv der Vergangenheit, die sedimentire Schicht-
folge mit den Fossilien, den Dokumenten deér einstigen Lebewelt, steht deshalb
im Vordergrunde und der Laie kann wahrnehmen, wie daraus die so viel-
filtiz abwechselnden Landschaftshilder der Vergangenheit des deutschem
Raumes vor dem pgeistizen Auge wiederherzustellen sind, Der dem Verstind-
nisse schwerer zugingliche Bau des Gebietes wird nur allgemein angedentet.

Pas mit vortrefflichen Abbildungen reichlich ausgestatiete Buch wird dem
WiBhegierigen anregender und gewinnbringenden Lesestoff darbieten. Es wird
ihn besonders frewen, wemn eor vielleicht cinen Fossilfund nach einer der
Figuren auf den hbeigeschlossenen Tafeln miher deuten kann. F. E. 8.

F. de Quervain und M. Gschwind: Die nutzbaren Gesteine der
Schweiz Mit einer Einfihrang von P. Niggli. Herausgegeben von der
Geotechnischen Kommission der Schweiz, Naturf. Gesellschaft. Hang Huber,
Bern, 1934

Mit der Bestimmung fir einen weiteren Leserkreis erscheint das schine
Buch als ein hesonderer Band neben den der engeren Fachwissenschaft
gowidmeten Spezialmonographien, die in fortlanfender Reihe von der Schweizeri-
schen Geotechnischen Kommnisgion berausgegpeben werden. Kaum irgendwo
anf der Erde ist auf gleichem Rauwme eine gleiche Mannigfaltigheit von
verwertbaren Gesteing- und Bodenarten vereinigt, die zugleick von einer
hochentwickelten Industrie mit stets zunehmender VieHiltigkeit ausgebeutet
wird. Es wird hier nach der wirtschaftlichen Seite ergdnzt, was an griind.
licher wissenschaftlicher Durchiorschung in diesem Idealtande der Geologie
geleistet worden isf. Die rdumliche Vorieilong der Vorkommen ist der in
vier Blittern im MaBstabe 1 :200.000 erschienenen ,Geotechnischen Karte
der Schweiz” zu entnehmen.

Die Bildungsweise und die allgemeinen FEigenschaften der Gesteine er-
Yivtert eine kmappe peirographische Einleitung von P. Niggli Die geo-
ogisch-geographische Kennzeichnung der drei grofien Einheiten des Schweizer
Gebictes der Alpen, des Mittellandes wnd des Juragebirpes, gibt zugleich die
Richtlinien fir die nachfolgende Gruppierung des Stoffes. Sie folgt damif im
groBen Ganzen einer Reihe vom Tiefsien und Altesten bis zn den jingsien,
cherflichlichen Gebilden; von den zum Teil villic massigen Aare- und Goithard-
graniten durch die groBe Zahl von Platoniten, Vulkaniten und kristallinischen
Schiefern des alpinen Deckenbaues, die vielerlei Kalke und sonstigen Sediment-
gesteine in den vorwiegend mesozoischen Fommationen der Alpen und des
Juragebirges, der verschiedenen Bausandsteine, Sande, Lockermergel und Tone



des Molassegebietes bis in die Morinen, die jungen, losen Trimmermassen,
Schoiter, Losse und Terrassenlehme, darunter noch manches, das zur Ziegel-
gewinnung, Hafnerei und Tépferei u. a. Verwendung findet. Kaum ein Gestein,
kaum eine Schichtstufe fehlt in der langen Liste der Vorkommen, die je nach
ihrer Bedeutung mehr oder weniger eingehend in bezug aunf Beschaifenheit
und Abban, technische Eigenschaften wmd Verwendung, dargestellt werden.
Zur Grondlage dienen dabei die Untersuchungen der Geofechmischen Kom-
mission der Schweizer Naturforsch. Gesellschaft, der Geotechnischen Pritfungs-
stelle am Mineralogischen Institute der Fidgentss., Techn. Hochschule und der
Eidgeniiss. Materialpritfungsanstalt.

An dis Darstelluong verschieden verwertbarer Mineralvorkommen, wie
Gips, Anbhydrit, Steinsalz, Baryt, FluBspat, Phosphat u. a. und an die kurze
Kennezeichnung der alpinen Minerallagerstitten schlieBt sich noch eine Uber-
sicht der wichtigsten Gesteine nach ijhrer Verwendung, und dann eine sehr
lehrreiche Zusammenfassung lber die Prifungsmethoden von verschiedenen
Gosteinen. Den Schiul der technischen Angaben bilden ein Abschnitt fiber
Verfirbumg der Gestkine bei Verwendung imn Freien mit erliuternder Tabelle,
wnd ein Abschnitt tber die Gesteinsverwitterang und Bodenbildung in der
Schweiz; und hier wie in dem ganzen Buche erfreut es denm Leser, wahr-
znnehmen, wie der strengste und jingste wissenschaitliche Standpunkt in so
leicht zuginglicher und knapper Fassung dargeboten werden kann.

Die wirtschaftlichen Angaben im letzien Abschnitfe im Vereine mit viclen
in dem Buche erliuterfen technischen Verfahren bieten dem Volkswirtschaftler
sowie dem Techniker, die in anderen Gebieten nach Ahnlichen Umschan
halten, wertvolle Hinweise und Belehrung. AuBer dem &ritich gebundenen
Interesse hat das Werk in seiner ganzen Durchfithrung und Ausstatiung als
ein hichst schiitzenswertes Vorbild und Muster ganz besonderen Wert. Auch
dem Theoretiker bietet das Buch gewinnbringenden Lesestoff; vor allem in der
an den physikalischen Eigenschaften der Vorkommen so anschaulich er-
lauterten Gesteinskunde der Schweiz; durch sie wird den abstrakten, tektoni-
schen Gebilden, den Deckensystemmen und Faziesgruppen, gleichsam Farbe
und kérperlicher UmriB verlichen. F.E. 8.

H. Ashauer und 1. S. Hollister: Ostpyrendien und Balearen. 8 Tafeln
wnd 44 Abbildungen (mit einem paliontologischen Beitrage von 0. H.
Schindewolf uad SchluBbemerkungen von H. Stille). Abhandiungen
der Ges. d. Wissenschafien zu Géttingen. Math.-Phys. Kl III. Folge, Heft 10,
208 8. Berlin, Weidmannsche Buchhandlung, 1934.

H. Ashauer: Die gstliche Endigung der Pyrenien.

I. 5. Holligter: Die Stellung der Balearer im variscischer und
alpinen Arogen.

0. H Schindewolf: Uber zwel jungpaliozoische Cephalopodenfaunen
von Menorca.

H Stille: Bemerkungen zur perimesetiachen Faltung in ihrem std-
pyrendisch-balearischen Anteile,

Ashamner formt die Probleine entsprechend der theoretischen Ein-
stellung der Stilleschen Schule. Aus der Paliogeographie wird die Epiro-
genese erschlossen. Ein Ziel der Untersuchumgen ist die Fesistellung des
HAlters wnd der Art der Trége und Trogsysteme, aus denen die Ostpyreniien
hervorgegangen sind, und deren Verbindung wmit dem provencalischen und
halearischen Gebiete”; ferner die noch unbekannten ,Unterlagen fiir die
Klarung der Zusammenhiénge zwischen der epirogenen und der orogenen
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Tektonik™, Neu zu stellen ist die Frage nach dem Banstile der Ostpyreniien,
ngchdem Léon Bertrands iibereinander geschichiete Deckensysteme auf-
gegeben worden sind, Mit demn erkannten Vergenzwechsel in den westlichen
und mittleren Teilen der Pyrenfien und den Angaben fiber vom Siiden, vom
Ebrobecken her, kommenden Ubetschiebungen verkniipft sich die Frage nach
der Siellung der Ostpyrendien im System der westmediterranen Alpiden; und
von hier ans erwartet man auch die Aufklirung einer Haupifrage, fiir die schon
jede erdenkliche Art der Losung vorgebracht worden ist, die Frage, wie die
Balearen in die umgebenden Ketten und Massen des westlichen Mittelmeeres
einzuordren sind,

Ashauer beschreibt die umfangreiche Schichifolge, in der die meisten
Unterstufen vom Oberkarbon bis zum Pliocin enthalten sind, wnd ertiutert
zugleich die Ausbildung der Trége und Becken. In der Permotrias tritt se
zuerst auffillig in Erscheinung mit demn der katalonischen Masse vorlagernden,
0-W sircichenden Pyrensentroge, der ebenso wie der Nosdrand der alten
Masse des Mouthoumet die alten querstreichenden Linien der oberkarbonen
Tektonik ,,renegant” durchschneidet. AuBerdem zeigt sich, wie die Faltung von
inmen nach anfen wandert. An die voroligocine Faltung der inneren Zonen
der Ostpyreniien schliefen sich nacholigocin die groBeren Uberschiebungen der
Vortiefen, Auffallend ist die Verlandung zur Doggerzeit. Das Ubergreifen der
Kreidestulen bis zum Senen fiber den Schwellen von Carcasonne im Norden
von Ampurdan itn Siden, verliuft dhmlich wie sonst an den Rindern der
Horste im siidlichen Mitteleuropa. Die Figuren 1—12 auf Tafel 3a sollen die
Ausbildung der Schwellen wnd Trige an den Verschichungen der Sediment-
becken und der Michtigkeiten erliutern.

Ein siidwirts gerichteter Falten- und Deckenbau ist klar entwickelt in der
breiten Zone des autochthonen Eozins, das nur durch einen schmalen und
unterbrochenen mesozoischen Randsaum vom der kristallinischen und paldo-
zoischern Axialzone zwischen dem Llobrégad und Figueras getrennt ist. Die
Klaren Profile, Abbildungen 13—17, vergegenwirtigen den ziemlich weit ge.
triecbenen Schuppen- und Deckenbaun. Die hichsie wahrnehinbare Steigerung
erreicht er in der Deckenklippe des Mt. Grillera bei Consiauge; dort wird
das Eozin von einer zweigeteilten Decke aus Keuper, Jura und Kreide mit
einer Forderungsweite von mindestens 15 km iberfahren, Ebense iiberschiebt
der Nordrand der breiten Axialzone seine mesozoische Anlagerung gegen
Nord, gegen die breile Schwelle des Massives von Mouthoumet, wnd noch
daritber hinaus greift die Juradecke von Corbitwe iiber Garumnium und Eoziin.

Die Annahme geht ja dahin, daB das Streichen durch die mesozoischen
Trige vorbestimmt sei. Die ganze tektonische Eatwicklumy wird anf zwei geo-
sonderte Vorginge zuriickgeffihrt: Aushildung der vorbereitenden Trige und
der Schwellen mit den in sie eingepallen Vergenzen. Im Westen wiire der ost-
westlich streichende Pyrensientrog zweigeteilt. Der Sitdirog wird ostwiirts
hergusgehoben. Es verschwindet damit eine Nordvergenz im Siiden der Axial-
zone, und dem letzten Ostende verbleibt nur mehr der einfache ,Ficherbau”
mit den angefihrten beiderseitigen Vergenzen an den Rindern der Axialzonke.

Am Ostende des Sidtroges erscheint mit ziemlich plétzlichem Knick die
NW streichende ostampurdanische Kette an Stelle des einstigen ostampurdani-
schen Troges. Sie hat im Westen ihre Vorliufer in den West-llberschiebungen
von Keuper auf Eozin, NO von Figuneras und dem gleich gerichieten
Schuppenbau der Sierra de Montgry. Hier wird der Zusammenhang mit den
Balearen angezeigt; wihrend die Nordpyremien mit den Decken der Corbidres
nach den provencalischen Keiten umschwenken.
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Die Arbeit von Hollister nimmt entschieden Steliang zu den flteren
Auffassungen iiber das tekionische Verhiiltnis zwischer Mallorca und Menorca.
Den Gebirgskamm von Menorca bildet ein palfiozoisch gefalteter Unterbau,
der mit nordsitdlichem Streichen neuerdings mit Mesozoikuta verfaltet worden
ist. Auf Mallorea streicht die posthurdigalisch gefaltete Hauptketle nach KO;
deshalb wurde von den meisten (E. SueB, Argand, Fallet) Menorca
von der eigenflichen balearischen Faltung auf Mallorca und damit auch vom
Faltenbereiche der alpimen Orogeme abgetrennt. Hollister hat die paldo-
zoische Schichireihe anf Menorca, aus der bisher Unteres Oberdevon und
Unterkarben bekammt waren, durch zwei neue, bemerkenswerte Vorkommen
erginzt, die vonr O, H Schindewolf in der machfolgenden Arbeif, ins-
besondere auf Grund der Goniatiten zum tiefsten Oberkarbon (Namur} wund
in das jiingste Oberkarbon oder Pemm gestellt werden. Die Fazies der nach-
folgenden Schichistufen der beiden Inseln sind voneinander nicht wesentlich
unterschieden. Auf beiden findet sich die Tras mit alpinen Ammoniten der
ladinischen Stufe, aber mit Faziesmerkmalen des germanischen Wellenkalkes.
In der Lagerung der tertiirem Schichifolge ist das Wandern der Faltung von
Menorea gegen die AubBenzone von Mallorca abgebildet. Eozin ist in Menorca
so wie in Ostmallorca gefaltet, Buredigal tramsgrediert ither die ganze Sid-
hiilfte Menorcas und fiber den groBten Teil von Mallorea, ist aber in denm
energischer Schuppenbaun des Mesozoikums der Nordwestfalte von Mallorea
aufgenommen worden. Die Faliung verjiingt sich von O gegen W. Es gilt
Stilles Auffassung vom Jahre 1927, daB Menorca dem balearischen Falen-
systeme, und zwar seiner dlteren, inmeren Zowe, zugehirt. Die alpinen Falien
von Mallorea werden demmach michi, wie man angenominen hat, vor Menorca,
als einem fremdem Vorlande, sitdwirts abgelenki, sondern schwenken nord-
wirts ab in die Richtung auf die Pyrenfien. Das Vorland ist im Wesien wnd
Nordwesten, das Riickland aber im Osten in der Richtung auf Sardinien
anzanehmen,

In der abschliefenden Zusammenfassung verbindet Stille die Sid-
pyrenien, die Balearen wnd die Betischen Ketten zu dem ,perimeseti-
schen Faltangsgiirtel”; dieser wmschlieBt ale gemeinsames Vorland
die iberischen Meseta mit den benachbarten Niederungen unter dem Tertidr
des Ebro- und des Tajobeckens und wunter dem Meere. Die Pyrenfen werden
demnach als eine Aufienzone des Alpidikums, als eine ,Spezialausstilpung
vome Hauptraume der alpidischen Faltung angesehen. Aus den Diskordanzen
in den jingeren Schichtfolgen und auws der Verbreitung der Gerdlle ergibt sich
ein Wandern der Faltung von drei Seiten her gegen dieses Vorland.

Nach Stille ist die Anlage der perimesefischen Faltung bereils in der
variszischen Vorgeschichte enthalten. Das Namur von Menorca war durch das
nirdliche Ebrobecken mit dein marinen Oberkarbon der Miltelpyrenien ver
bunden. Die' Faunenverwandtschaff verbindet es ioberdies noch mit Portagal
und den siidlichen Randzonen des marokkanischen Aflas. Mit dem iazies-
fremden Asturien werden diese Gebiete wegen der nachwestfalischen Faltung
als ,subvariscisch” abgetrennt von den innervariscischen” Gebieten mit vor-
oberkarboner Hauptfaltung, Sie sollen einem Vortiefenrawme angehdren, der so
wie im Norden auch im Westen das Innervariscikum wmrandet hat und ihm
erst durch die spitere Faltung angegliedert worden isi.

Die Balearen haben insoferne nicht den vollen Charakfer des Sub-
variscikums, als dort der jungvariscischen schon eine sudetische (vorober-
karbonische) Faltung vorausgegangen war. Sie wurden deshalb in eine Grenz.
region zwischen Inmen- und Subvariscikum gestellt. F. Lotze dachie sich
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auch unter dem Ebro-Becken einen bereits alteren Spomn, der zugleich als
beiderseitiges Vorland das iberische vor dem pyreniitsch-franzisischen Varisci-
kum trennte. Damit steht auch das Fehlen des paralischen Namurowestfal im
mittleren und im westlichen Mittelmeere im Einklang. Aus diesen Gebieten war
das unterkarbone Meer durch die sudetische Faltung bis auf die Rand-
gebiete gegen das Vorland verdringt worden.

Anders die marinen Ablagerungen der Uralopenm mit den hekannten
Vorkomrmen von Sizilien, Toscana, den Dinariden, Helias und in den #gdischen
Gebielen, in deren Verwandischaft zumn ersten Male der gréBere Meeres-
raum hervortritt, aus dem spiter das alpidische (mediterrane) Gebirgssystem
erstanden ist. Die neue, grobziigige paliogeographische Entwicklung, — der
Schniit zwischen der ,variscischen und der alpidischen Area” — filli mit der
asturischen Gebirgshildung zusammen. Ihr folgen unmitielbar die Senkungen
mit alpidischer Begrenzung, die zunichst vom dem uralopermischen Meere
eingenommen werden. Bald aber verschwindef wieder dieser ,Tethysfithber”
auns den Balearen und den Pyren#ien; denn hier, wie iberheupt im westlichen
Mitielmeer herrscht im Jungperm und in der Trias fast durchaus ger-
manische Entwicklung,

»Wenn uns der Raum des Ebro-Beckens in der jimgeren geologischen
Zeit als ein Vorland entgegentriti, in desgen Bereich sich daun die Vortiefe
einstellte (Ebro-Becken), so ist das, wie auch schon Lotze angedeutet hat,
nur die Wiederholung einer Rolle, die diesem Raum schon bei der variscischen
Gebirgsbildung zugekommen war.” F. E. 8,

Erich Seefeldner: Zur Altersfrage dee Abtragengsilichen in
den nérdlichen Ostalpen Mitteilangen der Geographischen Ge-
sellschaft in Wien. Bd. 76, 5. 128150, mit 1 Tabelle.

Der Verfasser versucht auf Grand der in lefzter Zeit erschienenen Litera-
tur, nenerlich die Korrelation zwischen den alten Landoberflichen der Kalk-
plateaus und den Ablagerungen thres nordlichen Vorlandes herzustellen. Als
Ausgangspunkt wurden die Salzburger Alpen gewihlt, wo durch das nshe
Herantreten der Alpen an das Haunsruckgebiet am ehesten die Moglichkeit
besteht, das eine oder andere Formenelement zu seiner komelaten Ablagerung
in Beziehung zu bringen. Der Entwicklungsgang der Salzburger Alpen, wie der
Ostalpen tberhaupt, war bestimmt durch eine Aufwilbung, deren Achse in
den Hohen Tauern lag. Diese aufsteigende Entwicklung war mehrmals durch
Perioden verminderter Tiefenerosion unterbrochen. Dieser Wechsel hatte die
Aushildung mehrerer ineinander geschachtelter Abtragungsfliichen zur Folge.

Die Ausgangsforn ist die Augesteinlandschaft, die nur mehr durch die
Augesteine selbst dokumentiert ist, Die hichste Landoberfliche ist das Hoch-
kénignivean, dann folgt das Tennenniveau und als das tiefste das Gotzen-
niveau, Diese drei Landoberflichen liegen in den Salzburger Alpem in 2300 m,
2000 bis 2100 m, bzw. in 1800 his 1900 m Seehthe, wihrend sie sich in -
den Zentralalpen um einige hundert Meter hioher finden, Nach der Aushildang
dieser drei Niveaus kam es zu energischer Tiefenerosion der Flisse, ein
Vorgang, der ebenfalls mehmmals eine Verzigerung erfuby, deren Folge sechs
Talniveaus sind.

Dieselben Formenelemente baben auch it anderen Teilen der nidrdlichen
Ostalpen Geltung, so zum Beigpiel in denr Hohen Tauern, in den Zillertaler
Alpen und in der Bremnervegion; dasselbe gilt fir die Stubaier und Otztaler
Alpen, nur ist hier das Gotzenniveau zweigeteilt. In den njederisterreichisch-
steirischen Kalkalpen wurden bisher die auf den Kalkplateaus vorhandenon
Altformen unter dem Begriff der Raxlandschaft zusammengefabt. Es diirften
sich aber auch hier wie auf der Koralpe dvei alte Landoberflichen unter+



scheiden lassen. Beziiglich der Talniveaus besteht in den genannten Gebieten
ebenfalls wetigehende Ubereinstimmung. Der Ostalpenrand wurde merkwiirdiger-
weise von der Befrachtung ausgeschaltet, da die junge Bruchbildung die
Verhiilinisze zu statk verwischt haben soll.

Im zweiten Teil der Arbeit wird die Altersbestimmung der Abtragungs-
flichen versucht. Als fenminus ante quem parallelisiert der Verfasser dag
hichste Talniveau mit den unterplioziinen Hausruckschottern. Als terminus
post guem wird die aquitane Augesteinlandschaft angenommen. Damit ist das
miozine Alter der drei Landoberflichen bestimmt. Das Hochkonigniveau wird
mit dem untermiozinen 3Schlier, das Tennennivean mit den mittelmiozéinen
Girunder Schichten und das Gotzennivean mit der obemmioziinen, oberen SiB-
wassermolasse gleichgeseizt. Dies alles ist in einer Tabelle @bersichilich zu-
sammengestelli. . R. Janoschek

H. Vetters: Geologische Karte der Republik Osterreich
end der Nachbhargehbiete Herausgegeben und verlegt von der Geo-
logischen Bundesanstalt, Wien, 1933,

Wenn je anf ein wissenschaftliches Werk das viel miBbranchte Wort, dal
e8 einem dringenden Bediirfnis abhilft, mit Recht angewendet werden kann,
dann sicherlich auf diese Karte. Wohl jeder, der iberhaupt mit der Geologie
Osterreichs zu tun hat, empfand das Fehlen einer zeiigemilen geologischen
Ubersichtskarte von Osterreich schon oft als ein grofes Hemmnis. Und fir
jeden, sei er nun Geologe, Montanist, Pflanzengeograph, Bautechniker, Lehrsr
usw. nsw., ist die jetzt vorliegende newe Karte im strengen Sinn des Wortes
wnentbehrlich. Es wird nicht gendgen, daf er ste gelegentlich in emer Biicherei
einsieht, er muf sie zwmn sieten Gebrauch bei der Hand haben.

H. Yetters bezeichnet in einem vorliufigen Geleitwort die techmische
Ausfilhrung der Karte mit Recht als eine Spitzenleistung. Ganz dasselbe kann
man eben so entschieden von der wissenschafilichen Ausarbeitung sagen. Ref.
ergreift mit besonderem Vergniigen die Gelegemheit, sich nochinalz dem Dank
und den Glickwiinschen anzuschlieBen, die der Geologiachen Bundesanstalt
schon in einer Sitzung unserer Gesellschaft gelegenilich der Vorlage der Karte
dargebracht wurden.

Um jenen Lesern, die die Karte noch nicht gesehen haben, =0 gut als
moglich eine Vorstellung za vermitteln, seien einige Einzelhedten angefiihrt.
Der MaBstab ist 1:500.000. Die Karfe bestebt ans zwei Biittern von der
Gréfe 10981 cm. Sie umfabt eine Fliche wvon 270.000 km? oder 260
Spezialkartenbidttern. Ihr Gebiet greift ziemlich weit {iber die Grenzen Oster-
reichs hinaus, denn sie reicht von der Adria bis Britnn und vom Bodensee
bis zum Plattensee. Die Karte zeigt so die Ostalpen im Rahmen ihrer Vor-
lander und ihrer tektonischen Fortsetzungen. Die eingetragenen Meridiane und
Parallelkreise sind so gewihlf, dali sie unmittelbar den Grenzen der Kartem
1:75.000 Osterreichs und der Nachfolgestaaten sowie der deutschen Reicbs-
karte 1 :100.000 entsprechen. Die Namen der betreffenden Blitter sind aaf
einer Nebenkarte ersichflich, die nach einem kunstreichen Schliissel eine
Uhersicht @her die Quellen fir die einzelnen Kartenteile gibt. Man kann aus
ihr sofort ersehen, aus welcher Zeit diese Grundlagen jeweils stammen, von
welchen Abschnitten verdifenilichte Karten in gréBerem MaBstab vorliegen
und wo sie erschienen sind.

In sehr glicklicher Weise ist s dem Verf. gelungen, die weit auseinander-
gehenden, oft widersprechenden Forderungen, die an eine solche Ubersichts-
karte gesiellt werden, weiigehend zu vereinigen, Es wurden einesteils die {Gren-
zen der unterschiedenen Schichiglieder sehr genauw eingetragen, so dai sich
aus der Karte viele Kinzelheiten entnehmen lassen. Andemnteils wurden die
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Farben so gewihlt, daB die groBeren Einheiten, wie die Zentralalpen, die Kalk-
alpen, die Tertiirbecken usw, dentlich hervoriveten. Von der bes.sderen Her-
aushebung tektonischer Einheiten wurde mit Recht abgesehen. Es sind in der
letzten Zeit obnedies ziemlich viele tektonizche Ubersichiskarten der Ostalpen
erschienen. (Auch hat wohl die Lebensdauer der Karte, wihrend derer sie
mit Vorteil beniitzt werden kamn, durch die Beschrinkung auf das aus den
Beobachtungen unmittelbar Ableithare gewonnen.) Verhdlinismiabig zu kurz
gekommen sind die nutzbaren Lagerstitien. Sie kinnten wohl nur in einer
eigenen Lagerstittenkarte dargestellt werden, fiir die ja schon Vorarbeiten
gemacht sind, Thre Heramsgabe ist vorwiegend eine Geldfrage, die sich sicher
losen lassen wird, wenn in der Praxis wirklich e¢in Bedarf vorhanden ist.

Die Karte uwmfaBt 78 verschiedene Ausscheidungen durch Farben uud
Aufdrucke, dazu noch 50 durch Buchstaben, im ganzen 126 Ausschei-
dungen. Sie vereilen sich auf schéitzungsweise 50.000 Parzellen. Im allge-
meinen. schlieBen sich die Farben der infernafionalen geologischen Karte
von Eunropa an. Um zu zeigen, welche Einheiten wanterschieden wurden, seien
einige Teile der Farbenerklirung angefithrt:

Altpaldozoikum, kalkig-dolomitisch l Buchstaben fiir Silur
» quarzifisch-sandig
,, vorherrschend schieferig

Kulm in Mihren und Kirnten,

Karbon im allgemeinen,

Permr. Buchstaben filr Permokarbon,

Ontertrias,

Mitteltrias,

Alpine Obertrias,

Gennanische Obertrias (Kewperfazies),
usw.

Alttertiizer Flysch,

Limnisches Paliozin und Eozin,

Marines Alttertisr. Buchstaben iir Eozin (einschlieBlich Paliozin) wnd
Oligoziin, '

Limnisches Oligozan,

Oligoziine Molasse. Buchstaben fir marin und limnisch,

Limnisches Unter- und Mittelmiozin,

Marines Unter- und Mittelmiozén,

Limnisches Obermiozin,

Brackizsches Obermioziin
usw,

Besonders reich sind die Quarifirablagerungen gegliedert (23 Farben
and 6 Buchstaben).

Sehr zweckmiBig erscheinen dem Ref. gewisse ,Inkonsequenzen* des
angewendeten Farbenschliissels, die dazu dienen, Schichten zusammenzufassen,
welche geologisch und morphologisch eine #hnliche Rolle spielen. So wurde
in den nirdlichen Kalkalpen die Unterkreide mit dem Jura vereinigt, die Gosau
dagegen getrennt ausgeschieden. In den Siidalpen aber, im germanischen und
im helvetischen Gebiet, wurden Unter- und Oberkreide mit derselben Farbe
bezeichnet.

Die vulkanischen Tuffe warden in der Regel durch dieselbe Farbe, wie
die zugehdrigen Erglisse, wiedergegeben. Grifere Flichen von Tuffen sind
aber mit einer hesonderen Farbe gekennzeichmet, um den Anschein zu ver-
meiden, als ob hier Eruptivdecken vorhanden wéren, Julius Pia.

und Devon
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H. Bobek: Die Formentwicklung /der Zillertalerund Tuxer
Alpen im Einzugsbereich des Zillers. Mit 13 Textabbiidungen
und 14 Tafeln. Forschungen zur Deuischen Landes- und Volkskunde,
XXX. Bd., Heft 1. Verlag K. Engelhorns Kachf., Stuttgart,

Der Verfasser hal in einer inhalisreichen, mit vielen herrlichen Bildern
und zahlreiehen Profilen, Karten und sonstigen Skizzen ausgestatfeten Arbeit
den aus dem Titel ersichtlichen Teil der Zentralalpen in morphologischer
Hingicht monographisch bearbeitet, da er von dem sicher richtigen Standpunkt
ausgegangen, dab ein weiterer Fortschritt in der alpinen Morphologie nur
durch Intensivierung der Forschungsmethoden erzielt werden kann,

I einem ersten Abschnitt wird der geologische Bau kurz bebandelt und
insbesondere auf die AbhAngigkeit der Landformung von der Gesteinshe-
schaffenheit hingewiesen. So zeigt sich zum Beispiel, da8 ein Maximum der
Langstalbildung im Gebiete der Schieferhiitle und das der Querrichtung der
Téler hesonders pchon im Gnelskern der Zeniralalpen verireten ist. Ein wei-
terer morphologischer Faktor ist das West-Einsinken der tektonischen Achsen,
das sich im westlichen Teil dieses Gebietes bemerkbar macht und eine Asy-
metrie dor meisten Tiler verursachi, die eine steilere Westflanke erkennen
laesen.

In dem Bestreben, das vorglaziale, fiuviatile Erogionsbild wieder herzu-
stellen, geht der Verfasser von der Taisache aus, daf trolz der Eisiiberarbei-
tong zablreiche Gefillsknicke in den Quer- und Lingsschnitten der Tdler
vorhanden sind, die, soweit sie sich in bestimmte Niveausysteme einftigen
lassen, als Reste alier Talbildungsphasen aufzufassen sind. Dabei wird als
>Abtragungsfronte die mit der Gesamtheit der Tiefenerosion verbundenen
Formen und Vorginge, »die an jeder Stelle des Talverlanfes nach MaBgabe
der dort zur Verfligung stehenden Krifte und sonstigen mitspielenden Faktoren
wirksam ist«.

In einem Gebiete, in dem die glaziale (berarheitung die Kriterien fir
die Wiederherstellung der alten Talbdden so sehr verwischi bat, kounte der
Verfasser nur durch Zeichnung zahlreicher Lings- wnd Querprofile so viele
verwerthare Anbaltspunkte finden. Diese Detailergebnisse werden in einem
weiteren groBen Abschnitt der Arbeit an Hand von etlichen Profilzeichnungen
und schénen Photographien erliutert.

»Es ist gelungen, ein fast liickenios ineinandergreifendes System aler
Talbtden aufzufinden.« Drei Gruppen von Ebenheiten werden unterschieden.
Als tiefste die »Terrassenniveaus<, die mit den Buchstaben G, H, I, K be-
zeichnet sind, Sie miinden unverbogen im Hohenbereich der Inntalteirasse
zwischen 520 und 900 Meter Seehfhe auns uand sind von Grundmorine be-
deckt oder eisbearbeitet und in die letzte Zwischeneiszeit zu stellen. In diese
Groppe sind aller Wahrscheinlichkeit nach auch #illere Flichenreste mitein-
bezogen.

Als zweite Gruppe werden die mittleren Niveans behandelt, die als
Hauptgruppe der alten Talbéden fiber den Terrassenniveaus und unter den
alten Oberfliichen B und A gelegen, mit der Buchstaben C, D, E, T bezeichnet
gind, Sie zeichnen sich durch grofie Bestiindigkeit im L#ngsverfauf aus und
sind gegen das Inntal abgebogen.
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Zur dritten Gruppe gehdren die B- und A-Oberflichen, die mehr den
Charakter von Oberflichensystemaen haben und 300 Meter, beziehungsweise
600 Moter iiher dem G-Talboden liegen.

Bemerkenswert sind die Ergebnisse iiber die Gipfelfiur; sie schneidet die
Oberfliichen A und B und ist nichi das Erbe einer einheitlichen alten Ab-
tragungsfliche, sie ist kein genetisch einbseitliches, morphologisches Element,
sondern e¢ine willkiirliche Verbindung der héchstaufragenden Punkte der
Landschaft und trigt den Charakter einer weitgehend zerschniltenen Pied-
monttreppe. Die Hshenunterschiede der Gipfelfiur werden zum Teil aunf tek-
tonigche Verstellung zurfickgefithrt, eine Ansicht, die nach Anschauung des
Referenten eigentlich erst einer Bestitigung Qurch geologische Kartierung
bedarf,

Fir die Entstchung der verschiedenen Niveaus werden Hebungen ver-
aniwortlich gemacht, die ruckweise erfolgien, wobei eine Verlangsamung,
bezichungsweise ein Stilistand der Hebung die Ausbildung konkaver Tal-
profile erméglicht hat. Der Betrag der Emporhebung des Gebirges seit der
Ausbildung des Niveaus C soll 1200 Meter errcichen, gemessen an der heuti-
gen Talsohle von Mayrhofen. Das Gesamtbild zeigt, abgesohem von den alt-
tertiirven Bewegungen ecine wesentlich im Miozin entstandene Vergitterung
von Lings- und Querachsen tektonischer Wirksamkeit, wobei zum Beispiel
die Bremnersenke auf ein Zusammenwirken von Lings- und Quereinmuldung
zurtickzuftibren sei. Diese tektonischen Leitlinier solen nahe bis an die
morphologsche Gegenwart heran wirksam gewesen sein. Im Pliozdn und bis
in das Quartir andauernd soll dann der gewellte Gebirgskdrper als einheit-
licher Block ruckweise emporgestiegen sein. Die Konstruktion von selehen
tektonischen Leitlinien und Phasen, soweit sie fast nur auf morphologischer
Basis aufgebaut sind, kann der Geologe so schwer gutheiBen, da sich auch
bei der genanesten Kartierung oft nicht die geringsten diesbeztiglichen An-
haltspunkte finden lassen.

Die Dalierung der verschiedenen Oberflichen uud Talniveaus ist in
diesem Gebiet hesonders schwer, da dieses seit den 4ltesten Zeiten der mor-
phologischen Alpengeschichte Abtragungsraum war. Die Parallelisierung der
Ebenheiten mit denen anderer Gebiete HiB{ auf ein fridhestens spatuntermio-
zlines Alier fur die A-Landschaft schlieBen, die sich unter die Augenstein-
landschaft einreiht und »>der Rest einer Vorliuferin der alten Landoberfiiche
ist, die durch unregelmibige Lings- und Quertekionik verstelll wurde. Die
B-Landschaft, die mit{ der Raxlandschafit gleichgesetzt, wird in das Mittel-
miozin gestelll (fir den Westen wird ein Andauern dieser bis in das Mittel-
miozén angenommen und Gberhaupt haben sich etlicke Verschiedenheiten
gegenliber dem Alpenostrand erzeben). Die bedeutende Hebung und nachfol-
gende tekionische Ruhepause, die die Ausgestaliung des Niveaus U voraus-
selzf, wiire unter Berileksichtigung der am Alpenostrand gewonnenen Abfolge
der tektonizchen Phasen ins Obermiozéin bis Pontikum zu stellen«. Dies ent-
spricht der jingeren Verebnungsfliche Seefeldners. Die unter C folgenden
Niveaus sind mittel- und jungplioziin, ohne daB eine genauere Datierung und
Abgrenzung gegen das Quartir moglich wire. Bie zeigen eine Periode ener-
gischer Héberschaltung an, unierbrochen von mebreren Ruhepausen,
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Im zweiten Teil der Arbeil wird der glaziale Formenschatz eingehend
beschrichen und die Rolle der Uberarheitung durch das Eis behandelt. Die
Kare sind in erster Linie durch die fluviatil-denutative Vorform bedingt und
erst in zweiter Linie durch Art und Ausma# der giazialen Uberarbeitung.
Auch der Charakter der KAmme und Gipfel war wesentlich bereits im vor-
glazialen Relief angelegt., Aber der landschaftlich bhesonders wirkszme Gegen-
satz zwischen dem gratigen Kargebirge und dem breitfifchigen Sockel ist ersi
durch die Einwirkung entstanden. Der Trograum ist ebenfails im wesent-
lichen fluviatil in mehreren Erosionsphasen ausgearbeitet worden ; erst im
Bereich der untersten Niveaus ist mit einem wiederholten Wechsel von fluvi-
atiler und glazialer Tiefenerosion zu vechnen. Die Eisarbeit bestebt hauptsiich-
lick in einer bedeutenden Erweiterung des wnteren Talquerschniltes, wodurch
die untersten fluviatilen Niveaureste meist zerstért wurden. Ebenso hat das
Kis weniger Stufen neu geschaflen, als diese nur in charakferistischer Weize
verindert. »Die glaziale Uberformung der vorglazialen Geffllsbritche bedeutet
im Endergebniz eine VergréBerung wund Verschirfung, nicht eine Ab-
schwichung.«

Die Arbeit des ‘Eises ist seine mehr oder weniger tiefgreifende Ueber-
formung, “die in manchen Fillen, vor allem in der Kaminregion urd im Tal-
tiefsten, zur wirklichen Umformung wird und die dem Gebirge eine land-
schaftlich beraus witksame Prigung verliehen hate. Der Verfasser vertritt
diesbeziiglich eine Auffassung, die eine mittlere Linie h#!t zwischen den Ex-
iremen der alpinen Morphologie.

Diese Arbeit bedeutet sicher einen groBen Fortschrilt in der Alpen-
morphologie, da der Verfasser durch #uBerste Intensivierung der Unter-
suchungsmethoden gewisse slrittige Firagen der Hochgebirgsmorphologie zu
lssen versucht hat, ein Weg, dor auf diesem Gebiete gegenwarliz allein

rfol heiflend ist.
erfolgverheifiend 1 R.Janoschek.
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