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Besprechungen.

Franz Lotze: Stiratigraphiennd TekionikdesXelliberischen
Grundgebirges (Spanien). Beitrige zur Geologie der westlichen Medi-
terrangebiete, herausgegeben im Auftrage der Gesellschaft dor Wissenschaften
zu Gijttingen. Von H.Stille WNr. 8. Abhandl. der Ges. der Wiss, zun Gottingen,
math.nat. KL N. ¥, Bd. XIv/2, Mit 17 Tafeln und 44 Textfiguren,
820 Seiten. Berlin: Weidmannsche Buchhandlung, 1929,

Die Arbeit behandelt eingehend eine Region, die bisher weniger bekannt
war, doch von grofem Interesse ist. Die Keltiberischen Keiten stellen jemen
Gebirgszug dar, der westlich vom iEbrobecken liegt, der selbst wieder westlich
vora Duero- und Tajo - Tertiirbecken begrenzt wird. Dieser Gebirgszag gliedert
sich in die éstlichen und westlichen iberischen wnd in die.
hesperischen Ketten Die ersteren liegem aul der Ebroseite, die
Iotzteren awf der Seite des Tajobeckens.

Paliozoikurm uwnd Mesozoikum bauen diese Ketten, die theoretisch be
deufungsvoll sind. So wurden diese ,Montes universales” auch als
alpine Keiten angesprochen; doch die :Tektonik zeigt typische germano-
type Ausbildung Es ist -also junge Vorlandiekionik hier zun Haase.
Anders steht es mit dem variszischen Bauw, der seine Haupiphase nach Unter-
karbon und vor Stephanium hat, also sudetisch-asturisch ist. Anch
ist Deckenbau nachzuweisen. Fr zeigt Bewegung gegen Nordosien. Das gilt
besonders fiir die iberischon Ketten. ‘Im Nordostende des Guadarramagehbirges
ist Bewegung gegen W und SW zu erkennen; doch ist diese Bewepungs-
richtung nichi lokal. Sie entspricht vielmehr der allgemeinen Orogentektonik.
S0 zeigen die alten Gebirge eine deutliche Scheiteluwng, ¥ngs welcher,
den Ebro entlang, Bewegung gegen O und NO besteht. Von der Mindung
des Duero bis zu den Quellen des Guadalquivir herrschi dagegen Bewegung
gegen West und Sidwesten. Diese Zone gehirt also einem Siidstamme
zu, jene einem Nordstamme. $tille hat erstere als Gondwaniden, letztere
als Rheniden bezeichnet. So kimen .allgemeine grofe Baupline zutage,
alte Fragen und Probleme werden einer Liosung zugefiihirf. Die Abhandlang
enthiilt auch instrokiive iektonisch - morphologische Bilder und eine geolo-
gische Karte der Keltiberischen Ketten. Uberall tritt die Tendenz hervor,
klar und #hersichilich zu gestalien. Es ist das Verdiemst S{illes, diese
Arbeit angeregt zu baben, die zweifelios sehr aufklirend wirkt.

I. Kober.

Walter Schriel: Der geologischke Bau des Katalonischen
Kistengebirges zwischen der Ebromindung und Am
purdan. Beittige zur Geologie der wesilichen Mediterrangebiete, heraus.
gegeben im Aufirage der Gesellschaft der Wissenschaften zn Giittingen. Von
H. Stitle. Nr. 2. Abbandlungen der Ges. der Wiss. =zn Gottingen,
matk-nat. K. N.F, Bd. XIV/1. Mit 11 Taleln und 29 Textfiguren,
79 Seiten. Berlin: Weidmannsche Bucbhandlung, 1929. Gehefltet RM 12.—.
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Auch hier liegt eine Arbeit aus der Schule von H. Stille vor, die
mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft Jder Deutschen Wissenschaft 1937 dutch.
gefiilhrt worden ist. Wieder waren ‘es bestimmie Fragen, die gerade hier zu
Forschungen anregten, in der Richiung der Arbeiten Stilles. Eine.peologische
Karte, Profile und zahlreiche gute Bilder dokumentieren schon HuBerlich
den Erfolg der Arbeiten Schriels. .

Wir wissen, daB die Pyrenfen an ihvem Ostende noch Bewepung gegen
Norden zeigen. Da war es nun von Interesse zu erfahren, welcher Art
die junge Tektonik der Katalonischen Kistenkeite ist. Sie ist zweifellos
saxonisch, also germanotyp. Anders stehi es mit dem Untergrund.
Der zeigt wrogenen Baum Postkulmische Granite treten hervor, dann
anch Kambriui, Siluf, Devon und :Eulm. Die Trias ist der Hauptsache nach
germanisch, der Jura unvollstand:g entwmkelt, wesgleichen auch die Kreide.
Kaledonische Faltu,ng “ist "~ nicht. sicher nachweisbar. -Die variszische
Hauptfaltung ist postkulmisch und vorgranitisch, wahrscheialich
asturischk’ ~ Falten und Schub nach Sidden und Sidosien ist vor
heerschend bei einem W—O- Streichen. Man bat also ,gondwanische”
Elemente in den alten Eeften zu sehen. Von alpidischen Gebirgsbildungen
ist die jungkimmerische erfalbar, vor allem die savische und die aitische
Faltung. Tostpontischie Dislozierongen sind zu bechbachten. Morphotekto-
niscld gliedern sich die katalonischen Retten in drei Elemente: Die Kiisten
und die Innenkeite; dazwischen das Katalonische Lingstal.

o : L. Kober.

Kriugel R.x Die paldobotanischen Untersuchungsamethoden,
Ein Leitladen fiir die Untersuchung fossiler Pllanzen, sowie der aus ihnen
anfgehauten Gesteine, VII - 86 3, 56 Textabb. Jena: G. Fischer, 1929,

"Das "Buchk bringt in mancher Hinsicht mehe, ald der Titel verspricht.
Denn von den fimf Haupiteilen, in dis es zerfillt, beschiftigen sich nur wei
— allerdings die wmfangreichsten — mit dem Sammeln und Uniersuchen der
pflanzlichen Fossilien. The anderen bhieten weine kurz gefafie allgemeine Paldo-
botanik. ! |

Die ersten Seiten sind den Aufgaben wund Zielen der Paliiohofanik
gewidmet. Ihre Bedeatung fir die Systematik, die Phylogenie, die Pflanzen-
geographie, die Stratigraphie, die Lithologie. die PalX¥oklimalologie und die
Paldogeographie wird kurz durchgegangen. Die Klage des Verlassers iiber den
Mangel der paliobotanischen Arbeitzgelegenheiten weil -gewifl niemand besser
zn wiirdigen, als der Referent. Docki darf vielleicht daravf hingewiesen  werden,
daB es der Paliiozoologie mit ihrem imwnerhin noch viel umfangreichepen
Material eigentlich nicht besser geht, besonders seitdem die geologischen
Landesanstalten als palioniologische Forschungsstitien immer mehr an Be-
deutung verlieren. Man versuche doch einmal, einen Karpal oder Tarsal-
knochen eines Grofisingetieres mnach dem Schrifitum 2u bestimmen. Man
wird gich' sogleich 1{berzengen, daB es eine beschreibends Osteologie —
mit Ausnahme der Schiidel — kaum gibt. Auch ist gewil nicht einmal von
109, der Fossilien der alpinen Trias die senkrechie Verbreitung gemav, das
heifit, bis awf Unterstufen, bekannt. Das sind samt den von Kriusel ange
fiikrten nur wenige Beispiele fitv viele, um wieder ¢inmal zu betonen, wie ot
wendig ein ausgedehnterer Betrieb der Pal3outologie fiir alle Nachbarwissen.
schaffen wire. Man kann ruhiz behaupten, dal die vielbernfene Liicken-
hafligkeit der palfioniologischen Uberlieferung nicht nur auf dem Mangel
von Funden, sondern auch auf der Unkenntnis der Dinge, die schon in den
Laden der Museen liegen, beruht. :
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Der zweite Hauptteil von Krdusels Buck befaft sich mit den Fossi-
lisationsvergéngen, den Erhaltungszustinden mnd dem Vorkommen der fossilen
Pflanzen. Besonders wertvoll schien dem Ref. hier der Abscbhnilt idber die
Kohlen. Eine wichtige Erginzung zu ihin bildet das fiinfte Kapitel, das
die Unterscheidumg der Kohlenarten behandsit.

Weiterhin bespricht Kriusel das Sammeln der pflanzlichen Fossilien,
besonders weingehend die Entnahme vom Torfproben.

Mehr als die Hilfte des Buches niromt das vierte Kapifel ein, das die
Untersuchungsmethoden  behandelt. Zuniichst ist von der Bearbeitung der
pflanziichen Makrofossilien die Rede. AuBer allgemeinen Raischlipen iiber
ihre Aunfhewahrung findet man hier Methoden zum Bleichen der Gesteme,
damit kohlige Resie sich besger abheben, zum Fretlegen der griferen Reste
im Torf, Bemerkungen iiber die Fluorographie usw.

Auns demn Abschnitt Giber die mikroskopische Untersuckung seien. folgende
Schlagworte heraunsgehoben:

Pollenanalyse,

Untersuchung der Diatomen,

Diinugchliffe. Sehr wertvolle Apgaben tiber jhre Herstellung, besonders
auch aug miirben Gesteinen wund Koblen, iiber die Verwendung des polari.
sierten Lichies.

Amngchliffe zur Untersuchung mit dem Erzmikroskop.

Atzschliffe und Reliefschliffe,

Mazeration der Kohlen,

Verschiedene , Transfer” - Priparate nach Walton und Ashby. Sie
ermiglichen es, die Unterseite kohliger .Reste zu untersechen. Wemn in
Kieseln oder Karbonaten kohlige Reste kérpetlich erhalten »ind, kénnen zebn
und wmehr Serienschnitte auf 1 mm Gesteinsdicke gowonnen werden deren
Vergleich den inneren Aufban der Pflanzen ergibt.

Schnitte durch Lignit wnd Koble,

Aschenpraparate,

Kollodiumahbgiisse zur mikroskopischen Unterswchung der AuBenfliche,

Mikrochemische Untersuchungen: Nachweiz von Lignin, Zellulose, Harz
uwsw. {nock nicht sehr entwickelt).

Auspezeichnete Lichtbilder veranschaulichen die Brauchbarkeit .der be-
schriehenen Verfahren. Auch die Schriftenverzeichnisse hat Ref. sehr wert
voll befunden. Tber die Sachkenntnis wnd Erfabrung Kriiusels auf dem
behandelten Gebiet Worte zu verlierem, ist iiberflissiz. Darum sef nur hinza-
gefigt, daf auch Awiban und Darstellung des Buche: durchaus gelungen er-
scheinen. Kein Paliobotaniker wird es in seiner Handbiicherei entbehren
kinpen. Der Geologe erfihri daraus aber viel Newves fiber die Mbglichkeiten
der jetzigen Paliiobotanik.

Bei manchen Verfahren wird man freilich die angefiihrien groBeren
Arbeiten oder noch besser die unmiftelbare Unterweisung eines Geiibteren rm
Rate ziehen miissen. Dag iiegt im Wesen eines kurzen Leitfadens und wird
vom Verf. selbst hervorgehoben, Besonders anregend scheint es, daB fiberall
nicht nur auf die schon ausgearbeiteten Methoden, sondernr auch aui neve
Anwendungsmiglichkeiten wnd wmnvollendete Versuche hingewiesem wird.

Nur wenige Einzelheiten geben zu Bedenken Anlal: s scheint unzweck-
milig, daB bei der von Kr#iusel angenommenen Unterscheidung der
Kohlenarten aufler chemischen auch palfiobotanische Metkinale verwendet werden.
Das mul zu Widerspriichen fiihren.

Die Siphoneen werden nach Angicht des Ref. zo Uunrecht als Riffbildner
bezeichnet (z. B, 8. 22). DaB weite Gebiete der ndrdlichen Kalkalpen aus
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thren Skeletien anfgebaui sind (S. 28), wiirde Ref heule nicht mehr so
uneingeschriinkt behaupten, wie vor dret Jahren. Awuch in den diploporen-
reichsten Gesteinen spielt die strukturlose Grundinasse eine grofle Rolle,
oft iiberwiegt sie ganz und gar. Erkennbare Fossilien fehlen fiber sehr
weile Strecken selbst im Wettersteinkalk oder Sarldolomit. Tarin ist Arn.
Heim unzweifelhaft Recht zu geben. (Geol. Rundsch., Bd. 15, 1924)

-Bei der Frage der dltesten Diatomeen hitten die neuen Ergebnisse von
Zanon und Griaf wohi wenigstens erwdhnt werden sollen (Mem. Ace.
Nuovi Lincei, Bd. 11, 8. 235, Rom 1928; Palacobiologica, Bd. 1, 3. 487,
Wien, 1928}

Dipl-Ing. Dr. A. Hornoch: Das Verwerferproblem im Lichte
des Markscheiders. Wien: Julius Springer, 1927

Bie Ausrichtung von Verwerfern war beim Bergbau seit alters her eine
der wichtigsten Aufgaben «der Markscheider; hidngt doch von ihrer gliick-
lichen Lisung, der Auffindung des verworfenen Teiles der Lagerstitte, Ge
deihen und Bestand des Bergwerkes abh. Um die Richtung der Ausrichiung
zit bestimmen, sind seit dem 17. Jahrhundert Regeln aufgestelll worden, die
wunfichst von der Annahme ausgingen, daf der hangende Gebirgsieit entlang
der Fallinie einer ebemen Verwerfungsiliche abgesunken ist; erst ver kaum
mehr als bundert Jahren erkannie man das Wesen des Ubersprunges und erst
sehr spit zog man die schrige Gleitrichiong und schlieBlich die drehende
Bowegung in den Kreis der Erwigungen. Die alten Hir ‘den Sprung aufgesteliten
Ausrichtungsregein versagten bei Obergpriigen wnd auch die nunmebr abge
finderten Regeln fiihrten zm Trugschlissen, .solange man die schrigen und
sohiigen Verschiebungen vernachliissigte. Lange Zeit bedienten sich die Mark-
scheider ausschlieBlich der auf rdumliche Vorstellengen gegriindeten =zeich-
nerischen Lisung, erst spdt gingen sie daran, die AusrichtungsgriBen durch
Rechnung zu ermiltteln, ein wesenilicher Fortschritt, denn erst dieser Vor-
gang gestattet es, unter den miglichen Liosungen mit Sicherheit die giinstigste
herauszufinden.

Der Verfasser bebandelt day Verwerferproblem im Lichte des Markscheiders
als eine rein geometrische Aufgabe, die mit Hilfe der ebenen und sphiri-
schen Trigonometrie geldst wird; er hilt sich von geologischen Betrachtungen
tiber Ursache der Verwerfungen bewuBt ferne. DPennoch wird auch der Geo-
loge die Abhandlung mit - Vorteil beniitzen, weil an ihn immer hinfiger
Fragen Hherantreten, die nicht auf Grund allgemeiner riumlicher Frwigungen,
sondern mur durch die Rechnuny emschieden werden kdnnen, so zum Beispiek
wenn der kilrzeste Wep -anzugeben ist, auf dem verworfene Lagerstitten wieder
angefahren werden kinnen.

Der Verfasser gibt in einem Abschnitte fber die Grundlagen des Aus
richtungsproblemes zunfichst eine Rinteilung der Verwerfuongen und entwickeli
sodann den Vorgang, nach dem Kreuzlinie, Verwurfwinkel und Gleitrichtung
rechnerisch ermittell werden, Sodann wendet er sich der Berechmung der
Ausrichtungsgrifien zu, von dem einfachen .Falle der reineq Spriinge (Be
wegung in der Fallinie der Verwerferebene! iibergehiend zu den aligemeinen
Spriingen mit schriger Bewegung der Gebirgsteile, wobei er auch den Fall
bospricht, wo die Gleitrichtung unbekannt ist. Die Anwendbarkeit der ein-
gelnen Ausrichtungsarten wird in einem dritten Abschmitie fiir die beiden
Fillo erirtert, daB die Gleitrichtung bekannt und dafl sie unbekannt ist.
Wichtige Erkenntnisse und viel Newes bieten die Erwidgungen iiber die giinstigsie
Ausrichtungsart. In dem Abschnitte tiber die Richtung der Aansrichiung werden
in einer Darstellung der geschichtlichen Entwicklunz des Ausrichtungsproblemen
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die Verdienste Schmidts, Zimmermanns, Larnalls, Hoefers und
anderer, um die Fortbildung der Ausrichigngsregeln gewiirdigt, sodann der
neuere Stand der Ausrichtungsfrage dargestellt und die Ausrichtungsregeln
im Sinne der neuesten Erkenntnisse erweiteri. Ein SchluBabschritt befalit
sich mit den drehenden Verwerfungen, '

Der Verfasser, aug der Markscheiderschule -des Prof. Dr. Franz Aubell
in Leoben hervorgegangen, gegenwiirtic Professor der Geodisie und Mark-
scheidekunde an der kgl. wng. Montan- und Forsthochschule in Odenburg,
bat durch seine klare und erschtpfende Darstellung des Verweeferproblems
ein Werk geschaffen, das nichi nur fiir den Bergingeniour und Markscheider,
sondern auch fir den Geologen wertvoll ist. 0. Roiky.

Robert R. v. Srbik: Berghbauwin Tirol und Vorarlberg in Ver
gangenheit und Gegenwart Iansbruck: Universiiitsverlag Wagner,
1929,

Tirol wird als eine kulfurhistorisch und bergwirtschaftlich gegebene Ein.
heit in den ehemaligen Grenzen betrachiet. Die Ortlichkeiten, bei denen
Bergbau betrieben oder Versuche hiezu unternommen wurden, gind um{assend
genannt und in den beigefiigten Kartenskizzen eingezeichnet.

Der erste Teil gibt in I bis Il wnter vorwiegend kulturgeschichilichen
Gesichtspunkien einen Uberblick von dem Aufkommen wnd der Eatwickleng
des Berghaues in gesehichtlicher wnd vorgeschichilicher Zeit, Eingeftgt ist
¢ine Zusammenfassung nach' den einzeinen Jahybunderten. Im IV. Abschaitt
werden die verschiedenen Bergreviere in bergwerksgeschichilichen Sonder
darstellungen behiandelt, damn similiche dazugehbrige Bergbaue und Schurf
gtitten angefiihrt. Die einzelnen Vorkommen -sind mit kurzen, dem Zwecke
des Buches angepaBten Bemerkungen tiber die Art der Lagerstitte versehen.

Der 3. Teil besteht aus statistischem Tafeln und Angabenr, betreffend
den bei Osterreich verbliebenen Teil von Tirol und Vorarlberg, und vermittelt
damit eine Vorstellung von dem heute noch dort vorhandemen Berghau-
beiriebe, M., Moller,

Henning Kaufmann: Rhythmische Phinomene der Erdober
fliche (345 B, 15 Abb.) Braunschweig: Vieweg u. Sohn, 1929,

Der Verfasser bezeichnet sein .Buch als einen Versucly, die Heraus-
bildung derjenigen Kleinformen zu erkliren, die das Ergebnis von Vorgingen
an der gemeinsamen Beriibrungsfliiche zwejer in gegenseitiger Relalivbewegung
befindticher Medien sind. Letzten Endes erscheinen Reibungszustinde als
die zwingende Ursacke dieser Phinomens, iiber die wir bisher (3. 1) noch
-wenig unterrichtet sind. Im Zusammenhang mit diesen Reibungen zwischen
kirnigen oder flissigen Medien treten Selbstdifferenzierungen unter Ausbildung
thythmischer Effekte auf. Wenn ein Medium anter dem Einflub sines zweiten
Mediums selbst ein in sich zusammenhingendes physikalisches System bildet,
dann reagiert &5 aur den ZuSeren Zwang in einer freien, eigengesetzlichen
Weise. Beziiglichh der Probleme und Arbeilsmethoden lassen wir den Ver-
‘fasser selbst sprechen: ,Nur die Gesamtbedingung wird von auSen gegeben,
die Ausbreiting des Gestalimaterials in oriliche Momente und der ganze
Verlaul des gestalteten Gesamtprozesses dagegen regelt sich nach einer auto.
‘nomen Gesetzlichkeit (5. 8) ,fin solches freies und gestaltmibiges Ge
schehen nennen wir rhvthmiseh | Nicht deskriptiv- formal, sondern kausal-
‘dynamisch, nicht wie tblich,, lediglick iein Sammelname fir regelmibige Wieder-
‘holungen jeghicher Art in Rawm und Zeit* (3. 3) ,Die bisherigen mor-
‘phologischen Theorien wissen nichis von der Moglichkeit freier Gestallungen,
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si# rechnen nur mit gezwengenen Formungen. Unsere Aufgabe sehen wir
ceshalb in einer Befveinng der Gestalt ans der Zwangsjacke der lokal - kau-
galen Formung.' ,Da die einzelnen Momente des Bhythmuas sich gegenseitig
im ganzen {ragen, sichi nicht einfach linear aneinanderveibem, ist er seinem
Charakter nach mehr r@umlich simuitan ials zeiflich sukzessiv.”

Diese Sitze  fordern zu manchem Widerspruch in formaler wnd sach-
licher Hinsicht herans. Zunichst liefe sich alles mit viel einfacheren Worten
sagen, weniger schwulstig ausdriicken; aber dag ist nun ecinmal modern
geworden. Jedock diirfie der Verfasser selbst empfunden haben, dall seine
Sprache etwas schwer verstindlich sed, wand er spricht deshalb im letzten
Kapitel der Einleitung von ,duBeren wnd inneren [frsachen als von gleich-
gewichisstirenden #uberen Einwirkungen einerseils und von gleichgewichis-
schuffenden eigengesetzlichen Beantwortungen dieser Einwirkungen anderseits”:
~Insofern sich also die kausale Betrachiungsweise vorzugsweise rickwirts-
Wickend den mechanischen Bedingtheiten, also den ZuBeren Ursachen zuwenilet,
bedarf sie als Erginzung der finalen Betrachtungsweise, die sich vor-
wirtsschauend den inneren Ursachen zuwendet.* Das Kausalprinzip geld nach
der Darstellung des Verfassers den ,bedingten Ursachen” nach, das Final-
prinzip suchi die Richtung und den Enderfolg des Geschehens festzustellen.
{,Prinzip der Tendenz =zwr Stabilitst.*) Schon vor Kaufmann hat es
Forscher gegeben, die in manchen Formen oin KompromiB zwischen eigon.
und fremdgesetzlichen Kriften erblickien. Von der Unterstellung einer ein-
seitizen, gewissermafen ,exogenen’ Arbeitsmethode werden sich kawm viele
Morphologen getroffen fiihien.

Das Werk selbst zerfillt in -zwei Abschnitie: Im ,,darstellenden Teile”
wird mit ausfithrlicher Literaturbeniitzung zunichst die Erscheinumg der Rippel-
marken an Sand, Schnee und an Eisenbhahnschienen {,Riffeln*) Dbehandeit,
dann dic Dinenbildung, das FluBnetz, der BiiBerschnee, der Struktor- und
Texturboden besprochen. Im kritischen Teile”, der weit umfangreicher ist,
werden die rlyythmischen Phinomene einer kritischen Betrachtung unterworfen.
Gribte Beachtung verdient hier das Problem der Reibungswellen als rhythmisch.
morphologische Erscheinung (3. 41). |

Zweifellos besitzt der Verfasser ein . feines Fingerspitzengefiihl**) und
eine scharfe, logische Beobachtungspgabe. Sehr ilesenswert ist in dieser Hin-
sicht der Abscbnitt ,Selbstverstirkung (3. 180 fi). Kaunimann geht aber
zu weif, wenn or seine ‘Methoden als duerchans originell hinzusteilen vetsucht.
Es sind alte Methoden, neu st vorwiegend jhr philosophischer, mif blumen-
réichen Mustern bestickier Mantet. Und «da mof man sich fragen: Ist eine
solche Sprache notwendig? (Man vergleiche den ersten Absatz der 3. 29,
wo die Diinen sick ,wie lebende Wesen” oder auch wie ,Tanks im Kriege"
verhalten, sich ,bei einem Winditberfall wie anf stillschweigends Verabredung
sammeln®; oder (S. 29, letzter 'Abgatz): ,gevadezn gruselis wirkt die Art,
wié ein Barchau, dem man kilnstlich die Lebensader unterbunden hat, mit
allen Anzeichen eines tSdlich Verwundetem zusammensinkt und kliglieh' ver
endet* (1), .

Zum Schiusse noch eine Bemerkung {iber den Zusammenhang zwischen
Kliften und Talrichtung. Es st nichi richdig, daB zuerst Panzer (3. 243),
diesen Zusammenhang als einen vorwiegend und im Prinzip ausschlieflichi
denudativen Effekt erkannt hat. Auch wubte man sclion seil mehreren Jahr
zehnten vor Panzer, dabl die Erosion ein bereits . vorhandenes Gefille
wvoraussetzt, und — fiigen wir hinzu — auch das geniigt nicht; Grundbedingung

* E. Sander: Ref iiber dieses Bncli (Pefermanns Geogr. Mitt,, 1930).
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wt nicht das Gefille allein, sondern Gefille und ein nicht zn trockenes
Klima, also fliebendes Wasser. Man ‘hal aber seither immer gegtaubt, diese
Belbstverstindlichkeit nicht eben erst wieder und immer wieder betonen
zu missen. Anderseits hat der ‘Beferent schon vor 30 Jahren, also’ lange
{20 Jahre)) vor Panzer und vor anderen Autoren (8. Petermanns Geogr,
Mitd., 1902) zeigen kdnnen, dall die sonderbare Richtungsstruktur
in den einzelnen Laufstrecken der Massivdonau wund iheer Zuflisse durch
Anpassumg an die Retikulartektonik einer Fasebene denudativ vorpri
pariert war und kein Werk der Erosion ist. (Vergl auch Verh. d. Geol
B.- Anstalt Wien, 1929). Mit wachsendem Béschungswinkel geht aber der
Einfrub quer zom Gefille verlaufender -Strukiurlinien fur die Anlage eines
Tales und fir die Richtung der einzelnen Laufstrecken mehr and mehi
verloren,

Alles in allem ist Kaufmanns Buch ein auBerordenilich fleiBliges
- und scharfsinniges Werk, das nicht mur gelesenn, sondern auch studiert zu
werden verdient. Es bietet nicht bloB Neues und manches Alte in neunerer
Betrachtungsweise, sondern regt auch zum Weiterforschen und zum Experi-
mentioren anf dem so frucktbaren (ebiete der rhythimischen Phinomene an.
Dio epische Breite mancher Abschhnitte (besonders der Zitate) und die —
wie schon erwihnt — stellenweide za blitenreiche Sprache, kinnte, in einer
zweoiten Auflage zugunsten der neuerem -Literatur eingedAmmt werden.

H V, Graber.

Gustav Braun: Grundziige der Physiogeographie. Bd L Spe
gielle Physiogeographie. 3. Auflage, 177 Seiten, 108 Abbiidencen. Leipzig:
B. G. Teubner, 1903.

Wie die zweite Auflage, s0 steht auch diese dritte aur nock durch
einige Abbildungen wnd Textstellen in Beziebang zur Deufschen Ausgabe
der  Physical Geography wvon Davis. Das vorliegende Buch st
eine knappe, aber vorzigliche Einfithrong in die physikalische Geographie
Die Abbildungen sind gut und in geschickter Weise ausgewiihlt.

Auf Seite 7 bleibt der Leser im Zweifel, ob Mengen- oder Gewichis-
prozente gemweint sind: anch verdiente hervorgehboben zu werden (5. 8),
daB die geothermische Tiefenstufe Extreme aufwedst, sie betript elwa 100 m
fir je 1 Grad in Siidafiika, :15 Ins 20 m 1n Sédamerika und in ausivalischen
Koblengruben, Der Abschnitt iber Isostasie wire (siehe L éw!s Lehrbuch:
der Geologie) zu revidieren. Im petrographischen . Tedl sind leider so zahl
reichie sachliche Fehler, daB er fiir eine vierte Auflage durch einen Fach-
petrographen neu geschrieben woder wenigstens durchgesehen werden solfte,
{Vergl, besonders 5. 56 uwnd B7.) '

Sehr gut ist der Abschmitt Giber die exogenen Kriffe. Die Massivdonan
{S. 125) ist aber wmicht reinepigenetisch angelegt, so einfach war der Yor-
gang nicht,

Das reiche Literaturverzeichnis am Ende jedes Abschniltes ist fiur An.
finger wnd Forigeschrittens gleich wertvoll; erstere miiten aber auf die
SGefihrlichkeit” mancher Autoren dureh kritische Randbemerkungen anfmerksam
gemachi werden, H V. Graber.

Bruno Sander: Ertiuterungen zur geologischen Karte Meran-
Brixen. Mit Bejicigen von Wilhelm Hammer und vier Beilagen. Be
richie des Naturwissenschaftlick- medizinischen Vereines zu Iansbruck,
Bd. 41/1929; Universitilsverlag Wagner in Innghruck; erschienen auch
als 16. Heft der Schlernschriffen, VerSffentlichungen zur Landeskunde von
Siidtirol, heranmsgegebem von R. Klebelsberg.



—~ 166 —

Diese Erlduterungen zu den vom Hydrographischen Amte in Padua
hierausgegebenem  geologischen Karten 1:100000: Meran (W. Hammer:
Vintschgau, Passeier, 1922, B, Sanrder: 1905—1914, 1921/22) und Brixen
{(B. Sander: 1905—1914, 1921/22) geben einen knappen Uberblick iiber den
geologischen Bai des Bereiches dicser Blitter insbesondere in sciner Abhiingig-
keit vom zeitlichen Verhiitnis zwischen Kristallisation und Teilbewepung im
Gefiige der Gesteine, Liemgemil nebmmen auch deren Besprechung und Dar-
stellung in dieser Arbeit den breitesten Raum ein. Eine ‘derarlige Betrachtungs-
weise der Tektonik unterscheidet diese Erlfiuterungen von anderen.

Behandelt Werden das Gebiet des Brixner Quarzphylhtes, die Gnelszone
Meran—Mauls—Bruneck, die Tauerngneise und ihee Schisferhitlien, der Schnee
berger Gesteinzzug, das Stubaier Kristallin mit dem Tribulaonmesozoikum, das
Krigtallin iiber dem Tribwlaundolomit, schlieflich die Landschafisformen, die
nutzbaren Lagerstitten und die Tekfonik,  Eine Auflésung des goologischen
Baues im Sinne der Vorsteliungen von Termier, R. Staub, L. Kober
in pemminisch (lepontinisch), ostalpin, dinarischr wird bewnBi nicht angestrebt.

Der grobto Teil des Sidens der beiden Blitter besteht aug ,,Quarzphyliit
mit Einlagerungen won Schiefergneisen, Glimmerschiefern, Augengneisen, Sehr
oft entwickeln sich in dem wrsprimglich wenig metamorphen Gesfein Albit,
Granat, Biotit bel vor- his mitkristalliner Durchbewegung, . Nachteigliche vor.
permische Umfaltung und  Verschieferung bilden die Yeatizen tekionischen
Quarzphyllite und Phylliteneise aus, Am Tribulavn und a. a. 0. sind aber
die Quarzphyllite die nachpermische tektonische Fazies hochkristalliner Schiefer.
Das Bild eines Quarzphyllites kommt durch konstruktive wie auch durch destruk-
tive (riickschreitende) Metamorphose zustande, Der Brizner (Quarzphyllit grenzi
gegen die Brixner Inirusivinasse an deren Siédrand, mit einem normalen
diskordanten Kontakt, unier Aunsbildung von Adergneisen, Andalusit - Cordierii-
hornfelsen, in denen die Spuren der dlieren Bewegungen lediglich kristallin
ahgebildet sind.

Yingere Bewegungen haben am Nordrand den ursprimglichen Kontakt
ginzlich verwischt, nur an der tektonisch ahgetrennten Rensenmasse ist der
einstige  Intrusivkontaki wif den alikristallinen Laaser Gesteinen erhalten
gebliehen,

Die Altersstellung anderer Intmswgesteme wie die derer von Klausen,
der Porphyrit- und Dioritginge, ist meist unsicher,

Uher dem gefalteten Quarzphyllit transgrediert nun das Perm: Konglo.
merate, Augit- und Quarzporphyre, Grodmer Sandstein, Bellerophonkalk, und
dariiber liegt in der Siidostecke des Blattes Brixen die Trias in der Dolo-
mitenfazies,

Die Gneiszone Meran—Mauls—Bruneck ist im Westen reichhaltiz und
miichtic -entwickelt, zwischen den Tauwern und dem Brixner Quarzphyllit ver
schmilert sie sich tektonisch aunBerordentlich, In ihf herrschen die Otztaler
Schiefergneise, Zoisit - fiihrende Gabhmamphibolite, Marmore, Granatglimmer-
schiefer mit Staurolith wnd Disthen — in den verschiedensten Graden von
Pegmatiten injiziert — sowie michtige Massen grober Orthogneise (Antholz,
Tschigol) mit arteritischen Héfen und Zonen, "Diese mégen auch unier den
Glterdn Tauerngneisen vertreten sein, Mitunter sind die Schiefergneise wie
auch die eingelagerten Glimmerschiefer durchsetzt von Biotit- wnd Albitpor-
phyroblasten (it helizitischen FEinschiuBziigen). Im Streichen erfischt nun
die magmatischie Durchirinkung in den hochmetamorphen Gesteinen und sie
gehen fiber in die muskowitischen Laaser Schiefer, jn denen sich nun Por-
phyroblasien von Granat, Staurolith, Disthen, Albit anreichemn. Da den Glimrmer.
schiefern in der Schiefergneismasse die Marmoreinlagerongen fehlen, so tremnt
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W. Hammer sie vor den Laaser Schiefern ab, wihrend B, Sander sie
wegen ihrer sonstigen Eigenschafien zu ilmen rechnei. Diese miichtige mannig:
faltige Gruppe ist im Westen nur Orilich, im Osten iber weite Flachen hin
nachkristallin  phyllitisiert (., Phyllitgneise’’), noch vor dem Eindringen des
Brixner Granits. In die jiingste stetige Tektonik des Untetgrundes ist anch
das zentralalpine, permisch . mesozoische Deckgebirge, die Fortsetoung des
Ortiermesozoikums, gleichfirmig miteinbezogen.

Von den beiden erwihnien Gebieten unterscheiden sich diz Hohen Tavern
durch ihre besondere {ektonische Gesteinsfazies, dem Ineinandergreifen von
Kristallisation und Purchbewegung, durch die Ausbildung stetizer Teildecken
in groBever Tiefe, In der Zusammensetzung der diteren vortriadischien Gesteine
stimmen aber beide weitgehend fiberein, Aus all diesen Griinden wird die
scharfe Absonderung der Hohen Tauern als penninisch, von den anderen alg
ostalpin und dinarisch abgelehnt,

Die Gesteine der Hohen Tauern 'gliedern sich in die lagenaxrtigen Tauern-
gneise (B): mannigfache grobe, umkristallisierte Orthogneise mit ihren wmig.
mafitischen Dachigesteinen, den Glimmerschiefern und Paragneigen, In ihnen
diirften sich die Quarzphyllite und die Laaser Schiefer verbergen, Jiingere,
wie dltere Schieferung kreuzende Aplite sind nachiriglich mit ihren Neben.
gesteinen  verschiefert worden. Gewisse jimgere injermediire Orthogesteine
{Fanerngranite A} entzprechen dem Alter wie der Entstehong pach ‘anscheinend
der Brixner Intrmsivmasse, Auf dem Tauerngneise liegt nomn die fberaus
abwechslungsreiche untere Sclieferhiille mit ;den EKnollengneisen {zum Teil
konglomeratisch), den mineralreichen Greiner Schiefern, blastopsammitischen:
Quarzilen, dem Tuxer Marmor (== Hochstegenkalk bei F. B¢ ck ¢) und Pfitscher
Dolomit. Die jingere obere Schieferhtille selzt sich hauptsiichlich
zusammen aus: ziemlich kalkreichen Phylliten, Serpemtinen und prasinitischen
Gritnschiefern, Granitische Intrusionen “haben sich in der Schieferhfille nicht
gefonden, In allen Gesteinen der unteren Schieferhiile wurde die Durch-
hewegung von der Kristallisation (Aibit, Biotit, Disthen, Granat, Hornblemde,
Ankerit, Epidot, in der Schweiz anch Staurolith) dberdauert. In der oberen
Schieferhiille ist diese ,Tanern-Kristallisation" schwicher., Enge
Umfaliung mit Zerscherung der Einlagernngen zn Linsen erzeugen 'die so
bezeicimenden phyllitischen Strukturen und eigenaitigen Breccien.

Wegen der Ahnlichkeit der im Streichen weniger metamorph werdenden
unteren Schieferhiille mit den Gesteinen der Grauwackenzone und des Tribu.
laun wird auf ihr paliomesozoisches Auter und damit auch anf das nach.
triadischre  Alter der Tauernkristallisation geschlossen.

Zuriickgefihet wird die Tavernkristallisation — vergl. die Anschanungen
F. Beckes und E. Weinschenks — anf die Einwirkung der jingeren
Taverngranite A fonter griSerer Belastung, Damit rolif B. Sander die
Frage nach dem Alter der Brizxner Intrusivmasse auf, deren paliozoisches
Alter bisher gesichert schien, Er rvermutet eher Beziehumgen zu den jingeren
Predazzogesteinen,

Pen Tauerngneisen TB) und .der unteren Schieferhittie gleichen vollkommen
dis Gesteine des Schneeberger Zuges, sie werden hiet von sicheren Laaser
Schiefern begleitet, Sie liegen aber tekionisch tiber den Tavern. Sie bilden
eine unter dem Emfluf der sidwirls dringenden Otztaler Masge ¥ine ver
wickelte, gegen Siiden umgelegte Mulde. Die Bewegungen wuarden von der
Tauernkristallisation seitens der in der Tiefe verborgenen Tanerngeanite iiber
danert, : ) -

Das Stubaier Kristallin gleicht der Gueiszone von Meran; das
auflagernde Tribulaunmesozoikum st tauernkristallin, Auf ihm liegen Ge-
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steine der unteren Schisferhillle mit ihten zu Quarzphyllit verinderten
Tektoniten.

Nordlich der Brixener Masse trennt eine groBe machkristalline Stirung den
stdlichen Quarzphyllit mit seinem von dem des Deckgebirges unabhingigen
Bau von dem nirdfichen Gneizgebiet, in dessen Bau Jas Mesozdikum éinver
leibt ist. Darans losen sich nun die Hohen Tauern, Sie werden auf
gefaBt als parantochthone Gueisschwellen, die mit der wunteren Schiefer-
hille unter hoher Belastung verfaltet sind, wobei die Schieferhillle selbst
tektomisch vervielfacht, sogar in Form nordwirts geiriebener Teildecken los-
gelost wurde, Wihrend einst die Schieferhitlle auf den Taunerngheisen wie
auch auf den Laaser Schiefern und Maulset Gneisen lagerie, liegen hente:
unten Taverngneise und Sclieferhitlle, dariber getrennt durch eine grobe
Bewegungsflche das Altkristallin mit flem Tribulaunmesozoikum und schlieflick
die Steinacher Decke,

Im AMkristallin weichen die einzelnen Ziige in Streichen oft von der
allgemseinen NO. Richtung betrichtlich ab. Au zwei auffilligen mylonitischen
Stérungen (JanfenpaB und Marlingerherg) sind mitunter mesozoische Gesteine
eingeklemmt,

Unter den Bewegungsvorgangen lasgen sich unterscheiden: ein vorper
mischer, von Laaserkristallisation iiberholter, und zwei nachiriadische,
von denen der eine von der Tauernkristallisation @berdauert wurde. Laaser-
und Tauernkvistallisation konnen wegen ilwrer groBen Ahnlichkeit nicht immer
gotrennt werden, es jst daher das Vorhandensein der Laaserkristallisation
in den Tauern mur aus Analogiegrimden zu erschliefen. Die Tawernkristalli-
sation wechselt dem {irade nach ortlich: im Norden wnd in groflerer Ent
fernung von den Gneisen ist sie schwficher oder fehlt. Veruesachi wird dies
teile durch die tektonische Verschleppung aus dem Wirkungsbereich der Tauvern.
kristallisation, teils durch Bewepungen an Gesteinen auBerhalb.

Starke Bewegungen nach der Tauernkristallisation fithrten zu Knickungen
im Streichen des Altkristallins, vor allem aber spielten sie sich an der Grengze
gogen das Altkristallin 4b und verknefeten tauernkristallize mit nicht derarfig
verinderten Gesteinen, Die Tanern verdanken demmach ihren Bau, ihve
Tauernkristallisation micht det Uberschiebung uné der Relastung durch das
Altkristallin. .

Gogen die Anschauwungen von P, Termier, R, Staub und L, Kober
wird inshesondere eingewendet, daf deron Deckengrenzem, wie auch die Fuge
zwischen Alpen wnd Dinariden in vollkommen einheitlichk gebaute Gegenden
gelegt sind. Abgeseben davon haben Alpen und Dinariden soviele Gemeinsam-
keiten in der vortrindischen Tekionik, wie anch in der Gesteinszusammen-
setzung — die Brixener Intrusivinasse steckt in Alpen und Dinariden —
dafl eine scharfe Scheide an und fir sich unwahrscheinlich ist.

I, Waldmann,

Gerbhard Kirsch: Geologie und Radioaktivitit' Die radice-
aktiven Vorgiinge als geologische Uhren und geophysikalische Energiequellen.
(VI, 214 S) Berlin und Wien: J. Springer, 1998,

Das Buch enthiit einen umfagsenden und kritischen Bericht tiber die
Gedankengiinge, welche die Erfahrungen der jung erbliihten Wissenschaft der
Radioaktivitiit fiir die Deutung der geologischen Vorglinge zu verwerfen suchen.
Seine Entstebuny aus einer Reihe von akademischen Vorlesungen kommt der
Methodik der Darstellung zugute, die zumnfichst den Nichiphysiker miihelos
verirant macht mit den hier in Betracht kommenden Grundtatsachen. Dem
Geologen kimmern weniger alle ‘die wunderbaren Erkenninisse iiber die
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Strahlenarten, die GroBen und Geschwindigkeiten der bewegten Teilchen usw,,
viel mehr aber die groberer Gesamiwirkungen und die Eandergebnisse des
radioaktiven Afomzerfallez, Hierher gehort wor allem die den Atomzerfall
begleitende Abgabe von Energie jn Form von Wirme, Sie verlangt eine griind-
liche Nachpritfung unserer Vorstellungen iiber die Erkaltyng der Lrde, wie
iiberhaupt iiber die Enerciequelle des Erdinneren, die sich in'dem andaveraden
Wiarmestrome aus der Tiefe, in den vulkanischen und in dem gebirgsbildenden
Vorgingen kundgibt. Ihre Erklirung ist abhingig von .der Frage nach der Menge
und Verteilung der radioakiiven Stoffe im Erdinnern und damit im Zosammen-
hange nach der stofflichen Gliederung des gesamten Erdkirpers.

Hicker gehirt ferner die Anh@ufung der Endprodukte der radioaktivem
Umwandling, des Bleiz amd des Heliums in uwranhiltigen Mineralien. Ein
Vorgang, der unbeeinfluft von #uferenr physikalischen Einwirkungen propor-
tional der Zeit abiiuft und von dessen Nachprifung in Einzelfillen, man
ziffermidige Daten iber die Dauer geologischer Epochen erwartet. Dazu
kommen noch, als driliche Erscheimmgen, mancherlel Einfliisse auf die Firbung
und Kristallisalion vieler Minerale durch die radioaktive Strahlung, die in
besonderen Fallen Anhaltepunkte dber die Daver der Ejnwirkung und somit
iiber das geologische Aller einzeiner Vorkommnisge zu liefern vermogen.

Der ersle gegenstindliche Abschnitt ,fiber die Verbreitung der
radivaktiven Substanzen”, beschreibt zuniichst die wunderbar Ieinen
Methoden zur Bestimmung des Radium- und Thorivmgehaltes in Gesteinen
und erlautert kritisch die durch die zahlreichen Messungen von Strute,
Joly, Poole, Fletcher, Fare, Florance, Bichner, Petterson,
Mache wnd Bamberger, Smeeth, Watson u, a. gewonnenen Zahlen.
Fir die Beurteilung der Wirmeentwicklung ist auch die geringe Radioaktivitai
des s0 sehr verbreiteten Kaliums micht zo vernachlissigen, Neben der be-
kannten Tatsache, dad der Radiumgebalt innerhalb der Grdlenordnung 10 ds 12
in sauren Gesteinen zumeist hidher ransteigt als in basischen, wird noch be-
sonders hervorgehoben, dal anch regionale Unterschiede im Radiumgehaite
der Gesteine wabrzunehmen sind wnd dal es radimmreichere und radium-
armere Landstriche gibt, (Die Zukunft wird lehren, ob diese Verteilung mit
der Gauverwandschaft der Magmen in Beziehung stelt) Bemerkenswert ist ‘der
gleichm#Biz niedrige Radiam- und Thoriumgehalt der Deckenbasalte verschie-
dener (Gebiete,

Die Frage nach Verieilung der radioaktiven Elemente im Frdinnem
knlipft an die Vorstellng von V. M. Goldschmidt, der eine ursprimng
liche Trermung der Stoffe in drei fliissige und eine gasfirmige Phase an-
nimmt, die' in der ersien Schmelze nach ijhrem spezifischen Gewichie ge-
sonderi wurden und in die in sich die Flementé nach ihren chemischen:Ver-
wandischaften angereichert haben. Der metallische Kern hat die Haupimasse
der siderophilen Elémente aunfgenommen. In der Suifidoxydschale und in
der Sillikatschale sind die chalkophilen und lithophilen Elemente angereichert.
Die groBe Affinitit zum: Sauverstoff fesselt Kalium, Uran ound Thorium an
die Lithosphire und das grofie- Ionenvolumnen dieser Elemente verhindert ibre
Aufnahme in die sinkenden Bodenkdrper bei der forischreitenden Differenzierung.
Mit den saueren Schmelzen und Emanationen werden sie nach oben gefitbirt
und so findet der Schluf amf eine Konzentration det schweren radioaktivem
Elemente in der 3unferen Erdschale seine physikalische Begriindung.

Im zweiten Abachmitle, ,Die radioaktiven Stoflfe als Ener
giequelkle”, wird gezeigt, daP nach einfacher Berechnung bai gleichmiBiger
Verteihmg ' der radioaktiven Stoffe, die durch sie gelieferte Wirmemenge den
aus dem Wirmegefille in der Nihe der Oberfliche erschlossencn Wirmestrom
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fast um «das 200fache iibertreffen wiirde. Alle weiteren Schliisze aunf die
dynamische Auvswirkung der Energien vadioaktiver Stoffe in der HubBeren Frd-
hiille hingen davon ab, wie man sich die Verteilung dieser Stoffe im Innern
dos Planeten vorzustellen hat, ob man der radiozktivem, das ist der Wirme
erzeugenden Schichte, eine gribere oder geringere Stirke wit geringerer oder
groberer Konzentration zugestehen willl,

Als ein Beispiel {tir die anf die Zusammenhiinge zwischen Erkaltung,
Kontraktion, Radioaktivitit und Gebirgshbildung gerichteten Untersuchungen wird
Jeffreys Betrachtungaweize der Abkihiung der Erde niher erliutert. Sie
zeigt bereits, wie der Weg -zu der Schiubforderuny, daB die Koniraktion
genlige, wn die Gebirgshildung zu erkliren, durch eine Bahn wvon ziffern.
mifigen Ammahmen gefiihrt werden mulfl, die der gewissenhafte Geologe kaum
als ahgeschiossene und ferlige Ergebnisse seiner Untersuchungen aus seiner
Hand entiassen wird, Den Geologen interessiert aber die Ableitung einer
spannungslosen Flicke™ in der erkaltenden FErde durch O, Fisher und
Jéfireys Sie liegl dort wo die Zugspanmung der Hufleren Hiille in die
Druckspannung der Tiefen allmihlich tbergeht. Sie wurde schon in ver-
schiedenen Hypothesen der Gebirgshildung verwertet, Eigentiimlick ist, wie
Yeifreys seine Anschanung der Annahme eines rhytbmischen Charakiers
der Gebirgsbildung anzupassen sucht., Sechs ,Revolotionen™ sollen im Laufe
der Erdgeschichte eingeireten sein, FElastizititskoeffizient und Bruchspannung
sollen in den Kresiengesteinen ein Sechstel der fiir die Erdoberfliche ange.
nompinenen Kompression Dbetragen, daher sol sechsmal im Laufe der Erd-
geschichte Uberschreitung der Sparmung und daher Gebirgsan{sian einge-
ireten sein,

Ganz andere Wege zu #hnlichen Ziclen hat J. Joly in seinem Buche
~Ehe Surface- History of the Earih* eingeschlagen. Auch er suchi nack
einer Erklirung der (lektonischenm Vorginge, der Transgressionen, der He-
bungen und Senkungen von Kontinenten, des Anfstaves von Gebirgen und
der angeblichen rhythnischen Wiederkehr von solchen Ereignissen auf der
Grundlage radioaktiver Energiequellen.

Als erste der Voraussetzungen auf depen die Hypothese anfgebant ist,
gllt die Annahme, daB die -Erde in einer gewissen Tiefe von einer gleich-
formigen basaltischen Schicht umgeben sei, anf der die Kontinents schwimmen,
Sie enthiilt eine gewisze Menge wvon Wirme erzeugenden radioaktivem Stoffen.
Isostatisches Gleichgewicht bestimmt andanemd die -gegenseitige Lage der
Kontinente wnd der Ozeanbiden. Dazu kommen noch planelarische Krifte,
wie Gezeitenreibung und Priizisionshewegung, die gestaltend auf die HuBere
Erdkruste einwirken kimnen. Nach einer Berechnumg wiirde eine Massen-
einheit von Basalt durch die .in ihr enthattene Radivmmenge in unpefihr
30 Millionen Jahren bis zur Schmelzwirme erhitzt werden, wnter der Vorans
setzung, dall die entwickelte Wiarmemenge nicht zum Abflusse gelanst. Dafl
die Kontinente einen Wirme abschliebenden Schirm darstellen, wird daraua
geschlossen, daf das Wirmegefille der Kontmenfalf¥ichen keiner hiheren
Wirmemenge entspricht, ale der, die in den Eontinentalmassen selbst erzengt
wird, Dort wird die basaitische Unterlaze im Laufe langer Zeifriiume big
zam  Aufschmelzen erhbifzt; die damit verbundene Volumverinderung verur-
sacht ein- isostatisches Niedersinkea der Keontinente und soll die weitaus.
gretfenden Transgressionen erkliren., Zupleiclk wirken auch die Gezeiten auf
die Magmaschmelze. Wirme wird konvektiv den Ozeanbdden zugefithrt und
auch jhr Untergrund beginnt zu schwelzen. In der nun anf etwa 3 km ver
diimmten Deckschicht tber den nzeanischen Basalten wird das Wirmegelille
versteilt wnd der Wirmeabfluf beschleunigt, Fin Zeitraum von weniger alg
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acht Millionen Jahren soll genligen zur Abgabe der ganzen latenten Wirme,
Bei der Erstarrung werden die Kontinente wieder isostatisch in  frithete
Stellung emporgehoben. :

© Dieser zyklische Prozell des Basaltma,,ma& soll sich im Lanfe der
Erdgeschichte etwa vier- biz finfmal, und zwar in Zeitahstinden von 40
bis 50 Miilionen Jahren, wiederholt haben; und die einzelnen Zyklen sollen den
insbesondere von den Amerikanern unterschiedenen ,,Bevolutionen” in der
Erdgeschichte, der vorpaliiozoischen, der kaledomigchen, der variszischen, der
Laramiden., und der alpinen Revolution, entsprechen,

Eingehender werden mun  die Erginzungen zu dieser Hypotheze von
Poole und Cotters und inshesondere deren weilergehende Abwandluagen
von Holmes besprochen. Auch Holmeés strebi mach einer Revision der
Abkiiblungstheorie; demn eine gleichmibige Abkiihbmg vermige nicht den
unregelmifigen Gang der Erdgeschichte zu erkliren, Ihr Versifadnis ver
lange nach einem zeitweise gestauten Wirmestrome, wie er von den radio-
aktiven Stoffen geliefert werde, Die Vorsteilung von den Dimensionen der
Eontinemte wird abgeindert durch Anwendung der aus der physikalischen
Erdbebenforschung  gewonnenen Werte; und (die Ziffern fiir die erzeugte
Wirmemenge -erfahren eine Abdnderang <durch Beriicksichtizung des vom
Kalium gelieferten Beitrages, Das Wesentliche an der Betrachtungsweise von
Holmes ist aber die Annahme zweier tieferer Zonen unter der Basaltzone;
dieser angeschlossen sei die aus kristallisiertem Basaltmagma bestehendo
Eklogitzone, und daromter folge eine noch basischere Zone auws Peridotit,
Wegen der ungleicken Schmelzpunkte nimmt der Aufschmelzungsvorgang einen
verschiedenen Verlauf in den einzelnen Zonen. Einem Aufschmelzungszyklos
.in der Peridotitzone enisprechen mehrere im Basait und Eklogit; und Holmes
teilt die Erdgeschichte in 30 Perioden von etwa 30 Millionen Jahren, in
die drei bis vier heftigere (Peridotit) Zyklen einmuschaltem sind.

Ber dritte Abschmitt: ,Die Radioaktivitdt als selbstregi
strierende Uhr*. Zuniichst zeipt ejne Riickschan, wie alle fritheren
Versuche auf verschiedenen Wegen, auws der einfachen Abkithlumgskurve, aus
dem Satzgehalt der Meere, aus der Michtigkeil der Sedimente, avs dem
Koblens#uregebalte der Atmosphire, sogar aug der phylogenetischen Entwicklung
des Lebens, Anhaltspunkie fiir das Alter der Erde za gewinnen, villig
heiseite geschoben werden, durch die Schliisse, die aus dem unbeeinfluBbar
gleichformigen Zerfall der radicaktiven Stoffe gezogen werden kimnen. Es
kann hier daran erinnert werden, daf Abnliches fast die zanze umiassende
altere Literatur Gber das Erdinnere ilherhanpt betroffen hat. Auch ist sie
véllig obsolet geworden durch die aus der physikalischen Erdbehenforschung
gewonnenen Hinweise, Solche Erfahrungen kénnen wns zur Warngng diemen,
nicht zu viel Mihe wnd Zeit mit unzureichenden Mitteln wnd Spekulationen
za verschwenden, die sich frither oder spliter als unfrachtbare Verschwen.
dung erweisen. miigsen.

Allerdings sind auch’ die Ergebnisse dieser Art der Schmﬁfolgenmg
nicht so einfach und unbedingt, wie man aus der mathematisch bestimmien
GesetzmiiBigkeit, auf die sie sichi stitzen, vermuten sollte, Daz zeigt die
scharfe und grimndliche Kritik, durch die der Verf. die Schwierigheiten dieser
Untersnchungsmethoden  erlgntett.

e Epdprodukte des Zerfalles mﬂmakhver Stoffe, Helium wund Blei,
werden mit bekannter und wumverindericher Geschwindigkeit in den wuran-
und thorinmhiHigen Mineralien angereichert, Ihr Verhiltnis zur Muttersebstanz
ermdglicht somit die Altersbestimmung, Im Vordergrunde der Untersuchungen
st¢ht die Bleimethode, . Zu beachiende Schwierigkeiten ergeben sich aus der
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Maglichkeit, dal die Minerale bei ihrer Bildung schon [lei anfgenommen
haben oder dab Blei spater abgewandert ist, Einen Anhaltspunkt liefert die
Verschiedenheit des Afomgewichtes des gewdhnlichen Blei von dem aus
radioaktiven Stoffen abgeschiedenemn Blei, In einem sehr ausfithrlichen Ab-
schnjite wird dargelegt, dal Abwanderung nicht in groBem AusmaBe statt
gefunden haben %kann, und wie die Oxydationsstufe des Uran Moglichkeit
bietet, sie abzuschitzen,

Damit werden zugleich awnch die Richilinden gegeben fir die Auswahl
des zu diesen Bestimmungen zu verwendenden Materiales. Bei eigentlichen
Uran- und Thormineralien wird man aus dem Bleiverhaltnis nur einen :Minimal.
wert des Alters erschlieBen kinnen, Wichtiger sind die primiren Vorkomm.
nisse von Mineralien mit akzessorischlem Uran. und Thorgehalte, die vor-
nehmlich aus Pegmatiten gewonnen werden konnen. Uberhanpt sind die
metamikien Minerale, die durch innere radicaktive Strahiung ihre kristallinische
Strulfur  eingeblibt haben, weniger verlaBiich, als diejenigen, die mit der
Kristallstruktur ihren Uran., Thor- und Bleigehalt besser bewahren konnten,
Eine Reibe von Beispielen derartiger Uniersuchungen wird sehr <ingebend
besprochen. GroBordnungen kohmen bestimmi werden, aber es wird vorliufig
darauf verzichtef, ¢ine aus diesen Untersuchungen gewonuene Zeittabelle der
Formationen zu geben, .

Befremdend wnd mnoch aufzukliren erscheint zunichst flir den (eologen
die Angabe, daf Bréggerite in einem und demselben Pegmatitgange ihrer Enf-
stehung mach von ungleichem Alter seien, Ein Rhythmus von rand 35 Millionen
Jahren soll sich aus dem Vergleiche verschiedener Stiicke ergeben und Ex-
irernve sollen um 220 Millilonen Jahre voneinander abweichen, Nach ver-
breiteter geologischer Anschauung ist die Bildung eines Pegmatitganges mit
der Auskristallisation der Mineralien abgeschiossen, und neue Minerale kdnnen
nicht ohne Emenerung der Gesamtstrukiur eingefiigt werden. .

Den Petrographen interessiert die im Anhange gegebene Darlegung iber
verschiedene einfache wnd rusammengesefzie VerfirbungshOfe, in denen die
Reichweiten der Strahlongen verschiedener Zerfallsprodukte zu erkennen sind.

Schon aus diesen Angaben f{iber den reichen Inhkalt des Buches ist
zu ersehen, daf vorliufig eine befriedigende Usheteinstimrang zwischen vielen
Ergebnissen der Radiumforschung auf geologischem Gebiete und allgemsinen
Vorstettungen fiber das geologische Geschehen noch nicht berzustellen ist.
Dennochs sind die hier entwickelien Gedankengiinge unbedingt dem Geistes-
inhalte der heutigen Geologie anzugliedern. Hypothesen iiber den Wirmo-
haushalt und die angebliche Schrumpfung der Erde und ither das groBtek.
tonische Geschehen {iberbanpt, zind urvollstindiz und deshalb wertlos, wenn
sie nicht Bezug nehmen auf die radioaktiven Energien des Frdkdrpers, und
dem Verfasser gebithirt vor allem dJder Dank der Geologen, demen er das
schwierige Gebiet in seiner ganzem Ausdelmung auf se iibersichtliche Weise
zuginelich gemacht hal. F. E. Suef:

Georg Berg: Vorkommen und Geockemie der mineralischen
Rohstoffe Einfibrung in die Geologie und Lagerstittenlelbive, besonders
fiilr Chemiker unrd Studierende der allgemeinen Naturwissemschaften. Bit
67 Textabbildungen. Leipzig: Akademische Verlagsgesellschalt m. b, H,
1929, .

Es ist noch nicht lange her, da lagen nur tastende Versuche zn, einer Geo-

chemie vor, wie sie uns durch die Meteoritenkunde, Seismologie und Ana

lysensiatistik und regionale Geologie gegeben waren und so ziemlich in einer

Gliederung der Erde, wie Sal, Sima, Nife, gipfelten, -die im grofen und ganzen
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auch noch heute gilt. Uber einen gewissen Punkt :wat man aber nicht hinaus-
gekommen. Erst durch die iheoretischen und experimentellen Untersachungen,
insbesondere von V. M. Goldschmidt und P, Nigeli, die den Bau Jer
Atome und die Kristallstrektur in die Geocliemie einbezogen, wurden ganz eigen-
titmliche GesetzmiBigkeiten in der Art der Verteilung der Stoife gefunden, die
die Grundlagen der heutigen Geochemie sind, deren grofer Einfluf auf die Geo-
lagie sich noch gar nichi abschiizen lifit. Je nach den Eigenschaften seines
Atomkernes reichert sich ein Element in der Lufthille (athmophil), im Sili-
katmantel (lithophil), in der Sulfidzone {chialkophil), oder im Metallkern (sidero-
phil) an; dagegen bestimmt der Aufbau seiner Elekircnenhille, ob es sich
wnter den Erstausscheidungen eines Magmas oder wihrend der HauptEristalli-
sation oder unter den Restkrigtallisationen anbhiuft.  Es ist damit etkldrlich,
warum ganz bestimmte Elementkombinationen hevorzugt werden.

Im ersten Teil bespricht der Verfasser die Verbreifung der Elemente
auf der Erdoberflicke, weiter legt er die Anschavungen dar Gber ihre Ver-
teilung im Erdinnern, wie sie vonr Waskington, Tamann, Gold-
schmidt gedubert worden sind, teilt die Ergebamisse der Meteoritenforschung
und der Geophyszik dber den Anfbau der Erde mit ond schildert schiieflich
die Gruppierung wund Verkniipfung der einzelnen Elemente in ibren mnatiirlichen
Vorkommen, wie sie durch ihren inmeren Bau bedingt sind, unter Berlick-
sichtigung experimenteller Untersuchungen, Sie erlanben zumichst eine wur-
springliche Gliederung, die offenbar dem zomarem Aufbau der Erde enispricht:
Lufthille, Steinmantel, Sulfidzone und Metallkern und eine weitere Reihung,
wie sie sich in der Ausscheidung im erstarrenden Magma Aufert.

Der Hauptteil ist der Geochemie der Elomenie gewidmet. Auf den
reichen Inhalt miher einzugehen, verbietet der Raum. Bs sei zulefzt nur
hervorgeboben, das Buch ist durch seine klare Sprache wmd Darstellung eine
vorziigtiche Einfithrung in die Geochemie.

L. Waldmann.
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