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Ueber Methoden der Feldgeologie.

Von Oito Ampferer,

Die deutische geologische Literatur hesilzt in Keilhacks
Handbuch der praktischen Geologie eine ausgezeichnete und
grimdliche Darstellung der Methoden der Feldgeologie, die hereits
in mehreren Auflagen erschienen ist und sich weiter Verbreitung
und Beniitzung  erfreut. Recht brauchbare kiirzere Anleitungen
sind danp von Haofer und Stutzer geschriehen worden.

Fg ist daher nicht meine Absicht sie hier mit einer Wieder-
holeng bereits wohlbekannter Erfahrungen zu- belistigen, wohl
aber méchte ich ihnen zeigen, mit welchen Schwierigkeiten die
Feldgeologie vor allem zu kimpfen hat, und wie weit es im alige.
meinen gelingt, dieselben zu iberwinden.

Es wird sich also darum handeln, die Arbeilsweise des Feld-
geologen zu betrachten, um zu erkennen, welches Mafi von Ver-
JiBlichkeit auf diesem Gebiete mit den gegehenen Mittéln etwa
zu erreichen ist.

Diese Frage hat fiir die Geologie insoferne eine Bedeuntung,
als ja bekanntlich ein sehr groBer Teil ihres Lehrgebdudes aaf
den Fundamenten der Feldgeologie errichtet ist. Die Aufgabe
der Feldgeologie, mit der ich miek hier beschiftigen will, ist
die Herstellung von geologischen Karten oder allgemeiner, die
Bestimmung- der Grenzen, Groben, Inhalte ind Lagerungsformen
der einzelnen Schichten aus dem Verhiilinis ihrer Anschnitte
it den naturgegebenen Reliefformen.

Es ist also zuniichst eine geometrische Aufgabe, nnd es hart
anf den ersten Blick den Anschein, als ob sich diese Aufgabe -
nicht gerade welt von der Aufgabe des Topographen entfernen
wiirde, der die Oberflichenformen des Reliefs selhst zu ver
messen und mit Karten in entsprechenden Verkleinernngen dar-
zustellen hat. '

Be! genauerem Zusehen ergeben sich jedoch gleich recht
wesgentliche Tinterschiede.
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Wihrend die Grenzfliche des Reliefs gepgen den Luftraum
wenigstens in den nicht bewachsenen Regionen eindeutigz und
anch aus gréRerer Entfernung festzustellen und zu vermessen ist,
gilt dies fiir die geologischen Grenzen in vielen Fiillen nicht,
Zunidchst sind die geologischen Schichten zumeist nur in nichster
Néahe durch sorgfaltige Priffung erst zu erkennen, vielfack iib-
rigens sogar erst nach Herstellung von Diinnschliffen, chemischen
Proben, Fossilbestimmungen. . .

Weiter sind dann die Grenzen der Formationen wohl nur in
den Lehrhiichern scharf und klar, in der Natur leider vielfack
unsicher, von Schutt oder Vegetation verhallt und also mehr nach
persénlicher Erfahrung und persénlicher Finfithlung zu ziehen.
Diege Schwierigkeiten machen sich natiirlich bei Karten von starlker
Yerkieinerung noch mehr geltend als bei groSen MaBstiben, wo
man schlieflich ja auch solche Grenzzonen eben nls Grenzzonen
in ihrer Eigenart kartieren kann.

Beziiglich der Abgrenzung der Formationen und ihrer Unter-
teilangen ergeben sich aber noch weitere Unsicherheiten.

Die geologische Zeiteinteilung ist im wesentlichen aul den
Befund der regelrechten Ueberlagerung und die Fossileinschlisse
begritndet., Beides ist vielfach ungemein schwierig festzustellen.

Eine kartographische Abgrenzung der Schichtmassen ist gut
ermdglicht, wenn sich eine bestimmte, wohlerkennbars petro-
graphische Eigenart einer Gesteinszone jeweils auch mit einer
biologischren- Abgrenzung also einem bestimmien Fossilinhalt
decken wiirde. Nun ist aber leider in vielen Fillen sogar ein.
auffallenler petrographischer Wechsel in der Gesteinsauzbildung
nicht mit einem Wechsel der eingeschlossenen Lebewelt streng
verbunden, sondern der letztere tritt frither oder spifter oder
s0. allméhlig ein, daB er seinen Grenzwert verliert. _

Die Nichtdeckung von petrographischen und biclogischen
Grenzen bringt in alle geologischen Karten ¢ine gewisse Zwei-
deutigkeit hinein, da sich ja nur die petrographischen Grenzen
im aligemeinen ermitteln lassen, withrend dies fiir die biolo-
gischen viel weniger gilt, die meist von Zufallsfunden abhiingig
und nicht weiter verfolghar sind.

Fine immer wieder bestiitigte Schwiertgkeil st in dem
Mangel oder in der Seltenheit von Leitfossilresien begriindet. Thr
entsprichf im kristallinen ~ Gebirge in gewisser Hingicht Jie
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Schwierigkeit entsprechend viele Schliffe herzustellen und noch
mehr sie zu bearbeiten und zu verwerlen.

Wer seine Geologie aus Lehrbiichern und aus Sammlungen
bezogen hat, hilt sich gerne an der Meinung fest, daB die ein-
zelnen geologischen Stufen durch sehr charakteristische Fossil-
reste ausgezeichnet sind. Ebenso scheinen ihm die Unterschiede
der verschiedenen Gesteinsarten auffallend und merkbar zu scin.
Fr vergifit aber dabei, dafi die Sammlungen eben nur ausgesuchles
selien sthones Material vereinigen, in einer Zusammenstellung,
welche mit Absicht die gewiinschten Unferscheidungen steigert,
einerseits durch Weglassung der verwischenden Uberginge, ander-
seifs durch Aneinanderriickung sogenannter tfypischer Stiicke.
I's gilt dies fiir die Fossilien gleicherweise wie fiir die petro-
graphischen und mineralogischen Schaustiicke.

Ohne den Wert dieser Sammlungen filr den Unterricht irgend-
wie zu bezweifeln, liegt die Sache fiir den Feldgeologen leider so,
daB er nach AbschhiB seiner Studien ecine jahrelange, mit Mib-
griffen und lrrgiéngen reichlich verbundene Lehrzeit dazu ver
wenden maB, sich mit den ganz anderen Verhiltnissen der
Wirklichkeit ins Finvernehmen zu setzen, ein Bestreben, in dem
man wohl nie zu einem Abschluff gelangt. _

Dazu kommen fort und fort neue Fragestellungen, die die
Aufgaben verindern und vermehren. Die Feldgeologie von heute
ist nicht mehr dieselbe wie vor 10 Jahren. Sie ist inzwischen
schon wieder fragen- und arbeitsreicher geworden. Um ihnen
einen deutlichen Begriff von diesen Zustinden zu entwerfen,
will ich einige Erfahrungen meines eigenen Aufnahmsleben er-
zihién.

Ich hatte im Sommer 1896 zusammen mit Freund Hammer
die Neuaufnahme des siidlichen Karwendelgebirges in Angriff ge-
nommen  mit einer offen gesagt fiir eine so schwierige Auf-
gabé unzureichenden Vorbildung und ohne jede feldgeologische
Erfahrung. '

Da galt es zunichst reichlich Lelirgeld zu bezahlen. Wir
bemiihten uns ernstlickk in diesen zwel ersten Aufnahmsjahren
init der unbeschriebenen Wirklichkeif eintes schénen Berglandes
innigste geologische Fithlung zu nehmen.

Im groBen und ganzen hatten wir Gliick. Wenn wir auch noch
nichi zu einer allseitig fréien Einsicht gelangien; so kornnten
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wir uns doch schon damals von den ,Hakenkreuzen* der Roathe
pletz-Karten befreien.

Schone Fossilfunde machten uns mit der Hallstiitter Ent-
wirklung der Inntaldecke, zahlreiche, mithsaine Kreuz- und Quer-
steigereien mit der unangenchmen FErscheinung der Dolomiti-
sterunng und Mrylonitisierung in ihrem Sockelgebirge Dbekannt.

Dabei gerieten wir gerade noch in die letzten Triasgefechte
zwischen Rothpletz und Bitiner. Im Jahre 1901 hatte
ich dann im Auftrag der G.R.A. diese Arbeiten im Karwendel-
gebirge fortzusetzen und kam endlich im Herbst 1901 zur Er-
kenntnis der groBen Karwendeliiberschiebung.,

Voll Freude mache ich meinem damaligen Chefgeologen
M. Vaceck von dieser Entdeckung Mitteilung,

o2unger Freund, das ist eine ganz faule eschichte. Hier
Liandelt es sich nicht um Uberschiebungen, sondern nur om
Einlagerangen jungerer Schichten in ein Alteres Rehefl. Gehen
Sie nur nochmals hin und sehen Sie genauer zu.

Also stieg ich im Frihjahr 1902, sobald es der Schuee cer-
laubte, wieder aufs Stanserjoch, wo Adolf Pichler schon 1363
die prachivolle Aufschiebung des Buntsandsteins auf ein Ge-
willbe von Wettersteinkalk klar erkannt hatte, und hinunter
i die Eng, und anf die schénen, stolzen Querkimme von Gams-
jocli und Falken. '

1Yesmal gabs aber keinen Zweifel mehr an der Dherschiehung
und ich konnte im Jahre 1903 die DBeweise fir die
Karwendeliberschiebung vorlegen, damals die crste kartogra-
phizeh weithin verfolgte Grofiiberschiebung unserer Nordalpen.

Yei dieser feldgeologischen Arbeit waren aber nichf die
{heoretischen Bedenken, sondern vielmehr die Unvertrautheit mit
der heute klar erwiesenen wichtigen Rolle der ,iektonischen
Fazies' di¢ Hauptschwierigkeiten.

(resteine, die an vielen Stellen, zuom Beispiel wohlgeschichtete,
fausidicke Lagen mit feinen mergeligen Zwischenmitteln biiden
tind nichl selten Foasilreste enthalten, gehen an anderen Stellen
in dinngewalzte, feinschiefrige Massen iiber, wobei Khuftaus-
fiillungen. derart iiberhandnehmen, daB sogar dte Gesteinsfirbun-
gen sicli dndern.

Anderseits zeigten sich zum Beigpiel bei den Rauliwacker
der ubieren Trias, ganz unglaubliche Michtigkeitsschwankungen
sowie die Aufnahme von Beslapdieilen von jiingeren und ilieren
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Schichien mit einem off recht verschiedenen Grad der Verdauung
und Appassung solcher fremder EinschHisse, Kaum haifte ich
meinerseits die Karwendelaufnahme zu einem gewissen Al.
schluf gebracht, als der Geologenkongre8 1903 in Wien, die
neve Lehre des Nappismus mit seinen groflartigen {Therfaltungen
und Ausquetschungen . brachte, und die Entscheidung wieder lor
Yeldgeologie in die Hinde legle.

Wie vieles war da neuverlich in Frage gestellt und wieder
Untersuchungsangelegenheit und Ziel neuer Rxkursionen.

Ield bin mir wohl bewuBt, Ja diese grole Aufgabe, an der
wir ja auch heute noch arbeilen, nicht ohne fortgesetzic ihes-
rotische ' Uberlegungen auszufithren war, die zu immer neuen
Fragesiellungen, und damit zn immer weiterer Verfiefung der
Feldgeologie zwangen.

Jedenfalls kann man der neuen Lehre cine gewaltige Be-
let ng der Feldgeologie nicht in Abrede stellen. Dab es dabei
an den buntesten Ubertreibungen nicht mangelt.w, diirfte heute
allen Beteiligten klar geworden sein.

Wavr frither die Feststellung der Stratigraphie im Mitisl
punkt des Interesses gestanden, so wandie sich dasselbe nunnehr
den tektonmischen Fragen, und inshesondere den- Deformationen
zu. Nur auf diese Weise konnte man hoffen, den neuen Problemen
der Uberfaltungsdecken und Wurzelzonen priifend niherzukom-
roeri. Auf diese Weise erwachsen der Feldgeologie fort und fort
noue Aufgaben, ohne dafl deshalb etwa die alten fallen gelassen
werden konnen. So ist die Feldgeologie eng mit den geistigen
Strivmungen der ganzen Geologie Verbunden und mit ike in steter
Bew egung. :

ihre Aufpgabe ist s mancher Hinsichi fiir den einzelnen
Arheiler zu groff und zu vielseitig. So kommt es auch hiufig
nur zn einer individuell sehr verschiedenen Auswahl du Tlaupt.
f_ragen und Interessen.

Es geht dies soweit, daf einzelne (reclogen ihre Vorhe}\e zum
Beispiel ganz den fillesten Schichten zuwenden und die jlingeren

Schichten, insbesondere aber den Schutt verachten und iiber-
sehen, andere wieder in ihre Karten keinerlei Angahen iber
mechanische Wirkungen aufnehmen ~wollen.

- Sieht man aber von solchen Verirrtheiten ab, so ist die
moderne Feldgeologie doch im wesentlichen imstande gowesen,



den :steigenden Forderungen an die Prizision und Vielseitigkeit
des geologischen Kartenbildes einigermafien zu {olgen.

' Wenn -sie sich die Miihe nehmen wollen die hier ausge-
slellten Karten zu besichtigen, so werden sie fiir ein und das-
selbe Gebiet die jeweils nach Lingeren Zeitriomen erzielten
Forischritte unschwer erkennen kénnen.

Nach diesen allgemeinen einleitenden Bemerkungen méochie
ich mir nun erlauben, aus dem Leben des Feldgeologen eine
Rethe wvon Detailerfahrungen ihrer freundlichen Einsicht vor-
_zulegen, _

Begleiten wir den Feldgeologen zu dieseis Zwecke bei seiner
Acheit.

Die erste Vorarbeit fir ein neues Aufnabmsgebiet lLestehi-
bet unseren Verhiltnissen in der Kenntnisnahme von vielleichi
vorhandenen dlteren Aufnahmen, oder von anderer daranf ho-
ziiglicher Literatur. '

Man kann dies auch unterlassen und die Literatur erst
spitter zu Rate ziehen, nm ganz unvoreingenommean zu bleiben,
doch ist dies meist mit einigem Schaden urd unndtigen Laufereien
verhunden.

Immerhin bleibt anzuerkennen, daf ein Arbeiten ohne Lite-
raturbeschwer frohlicher und {frischer wonstatten geht. Am sechiin-
sten ist dies natirlich in ganz unerforschten Gegenden, vnd mar
erthilt dabei eine Ahnung von jener Begeisterung und Tor-
schungslust, welche die erste heroische Periode der Feldgeologie
auvsgezeichnet hat, und im Neuland auch heute noch auszeichnet.

Befindet man sich dann im Aufnahmsfeld, so ist es unbe-
dingi ratsam, sich mit einigen groBeren. Turen zunichst iiber
die Beschaffenheit des ganzen Gebietes, so weil als mboglich, eine
CAufkldrung zu verschaffen.

Man muf tber die Unferkunfis- und Wegverkiiltnisse, Giber
den Schichtumfang und das MaB der tektonischeu Komplikation
ungetihr im klaren sein, bevor man einen genaneren Arbeitsplan
cntwerfen kann. -

Nun kann die Geschichie, wenn das Welter ja sagt, los-
gehen.

In vielen Fillen ist der Ausgangsort ein Dorf in einem gribe-
ren Tal, und man steigt nun iiber den Schuitkegel eines Seiten-
fales bergan, wiobei man nicht unterlassen soll, sich gich im
Bachbetf oder an den Steinmavern mit dem (testeinsmnsaik des



Letreffenden Tales vertraut zu machen. Gewdhulich sieigt man
vun in dem Seitental his zu einer hoheren Talstufe hinan, welche
schon den Blick in den Talhintergrund frei gibt, ond wendet sich
dann dem seitlichen Gehiéinge zu, nm in Schleifen dariiber :Jie
Kamrmhohe zu erreichen.

Auf dem ganzen Wege werden die geologischen Beiunde
gleich mit Farbstift, soweit als moglich ohne fiberireibung der
Grofie, in die Karte eingetragen, von gilinstigen Anschnitlen im
Notizbueh Profile und Ansichten gezeichnet und beschrieben.

Die Abgrenzung des entstehenden Felsens gegen den Schuit
darf dabel nicht unterlassen werden. Eg ist vorteilhaf, gleich
die verschiedenen Schuttarten verschieden in die Karte zu ver-
zeichnen.

¥a ist dies natiirlich nur bei Karten groﬁeren Malatabes
maoglich und ich seize voraus, daB bei unseren Verhilinissen
der Ceologe als Grundlage die Originalkarte 1:25000 beniitzt.

Diese Karte ist leider sehr dunkel und nicht so angenehm
ru gebrauchen, wie zum Beispiel die neuen Alpenvereinskarien
desselben MaBstabes. _ '

Die Methode, die Schichien gleich fertig und  richtig dimen-
sioniert in die Karte einzuiragen, ist auch’ heute noch nicht all-
gemein tiblich, obwohl sie allen anderen Bezeichnungsarten auBer-
ordentlich iiberlegen ‘ist.

So ist zum Beispiel die Methode, die Schichten mit Buch-
staben oder mit Nummern einzutragen ganz unzureichend, und
wegen ihver Ungenauigkeit verwerflich. Stirbt der (eologe woder
verlifli er sonst sein unfertiges Arbeitsfeld, so ist seine Miilie
fiir den Nachfolger meist verloren. Man wiirde bei einer Statistik
erschrecken iitber die riesige Summe von Arbeif, die apf diese
Weise jahraus, jahrein nur durch Ungeschicklichkeit verloren
gehi.

Das gleiche gilt anch von den Gesteinsaufsammlungen, die
ebenfalls nur ihren Wert behalten, wenn sie auch Dei frischem
Geddchinis, am hesten mit festgeklebter Fundangabe verschen
werden. FFir den Einzelvorgang bei der Kartierungsarbeit habe
ich seit Jabren im Hochgebirge folgenden Grundplan am Dhesten
gefunden.

Ich steige von Aufschluff zu Aufschlu‘.‘a in Schlingen die
eine Flanke eines Seitentales empor und zeichre mir dann von
einer passenden Stelle aus, entweder gleich in die Karle oder



gsonst ing Notizbuch, mit Hilfe des Trieders die Gegenseite so
genau als moglich mit allem Detail und in vorsichtiy abgewogenen
gegenseitigen Raumverhdiltnissen ein.

Am folgenden Tag begehe ich dann mit diesem Plan Jiese
Bergseite und zeichne gleichzeitig die schon am Vortage auf
genonunene Bergflanke wieder ab. :

So erhalte ichh mit zwei Turen von jeder Talseile eine Nah-
und eine Fernaufnahme. Dies bietet manchen Vorteil. Die Nah-
suinahme verbiirgt mir die richtige Kenntnisnahme der Gesteins-
arten, dic Fernaufmahme aber die richiige gegenseitige Dimen-
stonierung und Abgrenzung, die zum Beispiel an einem reich
gegliederten Steilhang durchaus nicht so einfach ist, uand {rotz
Karte und Aneroid sehr hiufig ganz mifgliickt.

Die Karten sind ja vielfach nicht entsprechend genan, um
dic Fesistellung eines geologisch richtigen Standpunktes ohue-
weilers zu ermoglichen. Hiufig ist das Gehinge zu stark sche-
matisiert, und man ist gezwungen, schitzungsweise einzuordnen.

Dies gelingt nun von der Gegenseite weit leichter und siche-
rer, als zwischen den Ubertreibungen naher und steiler Fels-
gebilde,

Weii die Geologen fort und fort gezwungen sind, mit der
Karte in der Hand das Terrain zu studieren und ihre Wege unil
Girenzen darin zu verfolgen, findet man unter thnen ausgezeichnete
Kartenleser., welche nicht nur richtige, sondern auch unrichtige
Karten einzuschiitzen und zu verwerten verstehen.

Vor dem Kriege habe ich mich zur Fernaufnahme hiufig
der Fotographie bedient. Sie hat gegen die Zeichnung manche
Vorteile und Nachieile. Da eine reichliche Verwendung der
vhiotographisehen Platte” jetzt fiir uns zu teuer isf, so braucht
man dariiber nicht weiter nachzudenken, sondern muf sich
auf alle Falle mit der Zeichnerei zufrieden geben. '

Ubrigens ist die Zeichnung alles in allem doch viel sicherer
und zwingt zu einem weit genaueren Beobachten aller Finzel
heiten. Fir manche Detalls bleibt allerdings die Fotographie nn-
entbehrlich.

Zuy Verbilligung und Gep.a.ckserle;chtemng hin ick velbst
von dem Format 18 X 18 auf 9 X 12 und endlich aufd¥%s X
herantergegangen, und zwar mit ganz befriedigenden Lrgebmsben.
Was nun weiter die Art der Begehung betrifft, so ist zu betonen,
daf man beim Aufstieg im aligemeinen feiner heohachtet als
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beitn Abstieg, auBerdem in der Morgenfrithe frischer und aul-
nahmsfihiger als am Abend ist. Die Mittagazeit ist die uner-
giehigste und wohl am besten zu verrasten.

Wesentlich' ist weiter der Einflulk des Wetters, der Beleuch-
tuny und der Jahreszeit. Es gibt Tage die so matt und unlustig
machen, dafi alle Mithe vergebens ist. .Die steile Sommer- wnd
Mittagsbeleuchtong raubt den Gehingen ihr Relief und unter-
stiitzL das Ubersehen. Dagegen sind die schréigen, schonen Lichter
des Frithjahrs und Herbstes besonders wertvoll, weil -unter
ihren milden Strichen die morphologischen Ziige der Landschaft
nngemein lebendig werden, die fiir den Geologen hiinfig 1Mihirer zu
nenen Kenninissen sind.

. Mir selbst ist der Herbst bei weitem die liebste Feldarbeits-
zeit. Eg sind nicht nur die unangenehmen Strome der Somtner-
giste abgeflossen, die Gewitter und Hitzen sind voriiber, Wald
und Buschwerk wird durchsichtiger, die Wasserfiilirang geringer,
man kann frei ither die Felder und Wiesen ziehen, eine klare
Luft liegt tiber dem Gebirge und alles neigt mehr zur Finkehr
und Selbstbesinnung. .

Auch die an der Grenze von Sommer und Flerbst mit Vor-
liebe eingeschalteten Neuschneestirme haben manchmal geolo-
gischen Wert, indem sie im Gebirge sonst unlesbare Schicht.
striikturen zettweilig lesbar machen.

Geologisch komplizierte Stellen gelingt es oft mcht Leim
ersten. Besuch zn versiehen. Hier gibt c¢s kein anderes Mittel,
als wiederbolte von anderen Arbeiten oder von Rastiagen un-
terbrochene Besichiigongen, wo moglich bei verschiedenen Re-
levichtungen. |

Der Wert wiederholter Begehungen derselben Stellen ist un-
bestreitbar, und man ist oft erstaunt, beim ersten Besuch' wich-
tige Dinge ganz iibersehen zu haben.

indessen steigt bei mehrfacher Begehung die Surme der
Beobachtungen nur anfangs rasch, wahrend siec dann nur mehr
wenig grofer wird und also eine Wetterfithrung undkonomizsch
wird, Dasselbe gilt auch von der Dichie des Begehungsnetzes.

Es wird je nach der Kompliziertheit. des Gebietes bald
friher, bald spiter ein Zustand der Genauigkeit der Karte er-
reichi, welcher zwar kein vollkommener ist, dessen Vollendung
aber mit sehr vielen toten Wegen und langer Arbeitszeit viel-
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teichi allzu: teuer erkauft-wird, da er off nur mehr in unwesent.
lichen Grenzverschiebungen besteht.

Die groBten Schwierigkeiten -bereitet der Feldgeoloo'le die
herwindung von aufschluBarmen oder aufschluflosen Riumen.

Man kann sich tiber die hier vorliegenden Probleme dadurch
ene 1'bersicht verschaffen, daf man auf einer voll ausgemalten
geologischen Karte bestimmte Stellen mit undaichsichtigen
Flecken verhiillt und nun versucht, aus der sichtharen Umgebung
die unsichtbare zu konstruieren. _ :

“ Wie man bald erkennt, fithrt dieses Verfahren in sehr vielen
Fillen zu einer befriedigenden Losung, wenn nimlich innerhalb
der Verdeckung die geologische Struktur entweder gleich bleibt
oder in erkennbarer Weise wechselt.

Tritt jedoch eine von der Umgebung ganz unabhiugige
Xnderung ein, so versagt dieses Verfahren. .

Es 148t sich weiter anf diese Weise auch die Wirkung von
grofleren und kleineren Verdeckungen sehr anschaulich machen.

Eine zusammenhingende Verdeckung ist viel hinderlicher
als mehrere kleinere, die zwar zusammen gleich grofd sind, aber
durch einzelne Aufschlitsse getrennt werden.

Damit wird auch der Wert von an sich noch so unbedbu-
tenden Aufschlitssen zwischien grofleren Verdeckungen in das
rechie Licht geriickt und zugleich dem Aufnahmsgeologen eines
sclchen Gebietes eine Detailabsuchung des Gelindes zur Pflicht
gemacht, die schon mehr der Titigkeit eines Spirhundes ihnelt.

(Geht man in der Auflosung emer groflen Verdeckung in
kleinere Stiicke immer weiter, so kommt man bald zu einer
GroBenordnung herab, ‘welche je nach dem Bau der hetreffenden
Gegend schon als nicht mehr hinderlich, also als geologisch
durchschaubar zu bezeichnen isf. ,

Die Grifie dieser gerade noch durchschaubaren Verdeckun-
gen ist In einem Gebiete von einfacher Struktur natiirlich viel
erheblicher als in einem komplizierten und kann gewissermafien
als ein Vergleichsmafistab der Kartenkompliziertheit aufgefafit
werden.

Natiirlich wechselt anch anf einem und demselben Kartenblatt
seine Rolle..

Auch die Form der Verdeckungen ist nicht ohne Fiafhif
auf ihre hinderliche Wirkung.
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Wenn ich meine vor allem hochalpine Lrvfahrungen befrage,
s0. . haben hier die Verdeckungen meist zackige Umrisse, wobel
dreieckige Grundformen fiberwiegen. Dies hiingt mit der Wirkung,
der Schwere zusammen, die sowohl Hangschutt als auch Berg-
stirze und Ruischungen kegelférmig anzvordnen strebt.

Eine leichl erkennbare Ausnahme bilden die oft schin ge-
schwungenen Bégen der Endmorinen welche meist mehr eine
Verzierung als eine Behinderung in der Karte bedeuten,

Dic Verdeckungen des nicht vergletscherten Hochgebirges
gind meist der geologischen Kartierung nicht stark hinderlich.

Viel schlimmer steht es im Gebiet der Vergletscherung oder
irn Gebiet der groﬁen Schotterflachen oder im Gebiet von t:ef»
greifender Verwitterung und Verlehmung,

Auch die grofien zusammenhingenden Waldflichen sind der
fieologie ein auBerordentlicher Hemmschuh, hesonders wenn
noch die Drahtverhaue und Wegverbote eines mittelalterlichen
1agdsclmt.«1es dazutreten.

Zicht man aus den hier vorgebrachten ﬁherlegungen die
Nutzanwendung, so ist es in einem Gebiete mit groferen, sto-
renden: Verdeckungen sehr ritlich, vor allem die ganzen Einfas-
sungen dieser Flecken genau zu kartieren und daon anf Grund
dieser Erfahrungen, die wahrscheinlichste Erginzung zu kon-
sirnieren. Die Konstruktion wird die fiir eine Entscheidung wich-
tigsten Stellen in Anndherung ergeben, die nun bei einer Ab-
suchung der Flecken leitend sind.

is ist erstanlich, wie viele Verdeckungen sich damit habern
ziemlich sicher tiberbriicken lassen.

Es kommen dieser Methode aber moch andere Umstinde
zur wirksamen Hilfe. Es sind dies die durch eine solche Arbeit
von selbst erzwungene Verlangsamung und Verfeinerung der
Aufpahme und die ebenso wichtige der Einschalting von Uber-
legungspausen zwischen die Begehungen.

So wichtig und forderlich dem Fortschritt der Arbeiten eing
rasche Beweglichkeit ist, so hat doch auch die Langsamkeit
und Bedichtigkeit bei der Feldgeologie ihre Bedeulung.

Der Wert der Geschwindigkeit liegt neben der Erledigung
grofler Wegstrecken, was unter Umstiinden iiberhaupt die ein-
zige Moglichkeit der Erforschung gewisser (iebiete vorstellt, in
der Vergleichbarkeit entfernter Profile an einem und demsethen
Tage. '
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Leider wird der Wert solcher Vergleiche durch den Ein-
Jiuf der Ermiidung und der sehr verschiedenen Tageszeit wieder
gemindert: Der Wert der Langsamkeit liegt in der Sorglall,
weche auf alle Beobachtungen verwendet werden kann, und deren
Ausmal nur durch sie selbst und kein Rennprogramm bestimmf
wird. Auflerdem spielt hier die Ermiidung eine viel bescheidenere
Rolle.

Auf alle Flle ist es so ghinstiger, zum Beispiel statt einer
eibigen achtstiindigen Lauftur eine langsamere Begehungsart
mit einer guten Mittagsrast zu wihlen, und dafiir den wvollen
Tag mit 12 Stunden zu verwenden.

Im fibrigen ist dies nur allzusehr eine Funktion der ver-
schiedenartigen Temperamente. Die Einschaliung von Pausen
zwischen die Begehung ist aber nicht nur in der Form von ent-
sprechenden Rasten, sondern auch in der von ganzen Rasttagen
¢ine der Vertiefung und Vergeistigung der Feldarbeit gebithrende
Okonomie.

Auf Grund langjihriger Erfahrungen in den nordlichen Kalk-
alpen hat man fiir bei einer mehrmonatlichen Aufnalimszeit mit
etwa einem Drittel Schlechtwettertagen zu rechnen. Das -wiirde
bei gleichmifiger Verteilung jeden dritten Tag als Rasttag treffen,
was als ganz geniigend anzusehen ist.

Da die Verteilung keine regelmiifige ist, mufl man entweder
zeitweilig mehr Lauftage machen, oder auch Gutwetfertage als
Rasltage beniitzen, wozu man sich nicht gerne entschlieBt.

Beniitzt man indessen die freiwilligen oder unfreiwilligen
Rasttage zur genauwen Fithvung von Karte und Notizbuch sowie
zar Ordnung der Aufsammlungen, so ist auech diese Zeif gui
verwertet, ' _

Zur  Fertigstellung einer griindlichen Neuaufnahme eincs
vollen Gebirgsblattes der Spezialkarte 1;75.000 kann man eiwz
20 Monate Feldarbeit oder zirka 15 Monate reine Begehungsarbeit
einselzen, '

Ich habe dazu bei jeweils 5 monatlicher Ieldarbeit durch-
schnittlich 4 Jahre verbraucht, Liegt aber eine gute dltere Re-
arleifung vor. %o verringert sich dicssr Zeitbedar® ganz cr-
beblich. _

Stellt man sich dann Winter fiir Winter fortlaufend eine
Redubtion der Aufnahmsarbeit vom MaBstab 1: 25000 auf jenen
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der Druckkarte 1:75.000 her, so erfordert auch die Vorbereitung
fir die Drucklegung keine groflere Zeitaufwendung mehr.

Dieser Arheitsvorgang hat zudem den Vorzug einer klaren
Ubersicht der etwa noch vorhandenen Liicken wnd der: ver
besserungsbediirftigen Stellen.

Auflerdem kommt man zu einer viel sicheren Rinschiitzung,
welches Mafl voh ‘Ausscheidungen noch zulidssig und welches
bereits eine unleserliche Uberladung der Karte hedentet. Man
kann auck hier des Guten leicht allzuviel tan wollen und Schiecli-
{rs damil erreichen. Die Ausfiihrung des Farbendruckes ist fur
den Geologen ebenfalls keine gleichgiiltige Angelegenheit.

Wie manche gut aufgenommene Karte ist durch ungliickliche
Farbenwahl oder andere Ungeschicklichkeifen ganz abstoflend ge-
worden. Von den uns benachbharten Lindern kann man als aus-
sereichnete Vorbilder sowoh! der Aufnahme als anch der Druck-
legung die geologischen Karten der Schweiz und von Wilrttemberg
anfithren. . :

Unsere eigenen Blitter haben leider eine zu schwere und zn
dunkle Grundzeichnung, welche die feineren Farbenabstufungen
verwischt, Was den Farbendruck selbst anbetrifft, so kann man
‘den Leistungen unseres militiirgeographischen Inslitutes die An-
arkennunyg wirklich nicht versagen. Vielleicht kommt auch fiir
fsterreich hald eine Zeit, in der wir Geologen fiir unsere Karten
eine lichlere Grundlage erhalten. :

Mit diesen Ausfithrungen habe ich ihre Aufmerksankeit
tn Anspruch genommen und méchte nun zum Schlusse noch
ihre menschliche ‘Teilnghme fiir diese Gruppe von Forschern
gewinnen, deren lLebensbedingungen durch den Krieg und seine
Folgen vielleicht mehr als gerade notwendig gewesen wire, be-
sehadigt worden sind. ,

Die Zeit meiner eigenen Feldgeologie ist zum besseren Teil
hereils vorliber und ich spreche also nich! in meinem, sondern
im Inieresse .ciner jungen Generation von Geologen, die eine
irmere Lust und Bestimmung diesem an Freuden wie an Mithen
therreichen Berufe etwa wieder zutreibt.

Die Feldgeologie hat in Osterreich bis heule ihre mannig-
faliigen Aufgaben lei weitemn noch nicht erledigt und es mangelt
voraussichtlich auf viele viele Jahre viel eher an Arbeitern als
an Arbeit, wenn das Ziel, gleichen Schritt mit den henach-
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barten Kulturvilkern zu ha]ten, auch nur annihernd erreichi
werden  goll.

Die Lage der Feldgeologen ist ja aunch schon im Frieden
‘keine glinzende gewesen. Das ist auch durchaus nicht erforder-
lich und im Inieresse einer Reinhaltung des Berufes nicht einmal
zu wiinschén.

Wie die Verhiltnisse aber heute liegen, so0 ist dieser Beruf
kaum mehr erfiillbar und fiir einen Anfinger so gut wie aus-
sichislos. Dag wird zum Aussterben unserer Feldgeologie fihren.
. Weite Kreise der Bevilkerung stehen natiirlich einem solchen
Zustand mit villiger Gleichgiiltigkeit gegenfiber, da ja ihre Le-
bensgewohnheiten durch den Wegfall der geologischen Landes-
aufnahmen keine Schidigung erleiden.

g ist ja apzuerkennen, daly man aunch ohne Genlogie je
nach anderen Umstinden gliicklich oder unghicklich leben kann.

Diese roheste Einschitzung wiitrde aher fir jede Wissen-
schaft Geltung besitzen, weil sie ja nur den Standpunkt des-
jenigen bezeichnet, der sie ablehnt.

Man kann den Vorwurf der Uberfliissigkeit mit dem Hmv. eis
auf die steigende praktische Bedeuturng der Feldgeologie im
modernen Arbeitsleben der Vélker abzuweizen versuchen.

Ee ist moglich, dal unsere Existenz an solchen Fiden
hing!. Dann wollen wir hoffen, dafk sie sich bald verstirken
and tragfihiger werden. Ich glanbe aber, dad die Eniwicklung
candere Wege verfolgt hat.

In einer Zeit des wiitenden Kampfes ams Dasein haben sich
nur jene Inieressengruppen zu behaupten verstanden, die durch
Zahl, Macht oder Organisation dazu eben stark genug gewesen
gind.

Die Umordnung und Anpassung an die neuen Verhdltnisse
wird in einiger Zeit vollzogen sein. Sie-hat den Feldgeologen
immer weiter von seiner Stellung als Forscher verdringt und
als Beamten eingeordnet.

Das entspricht nicht dem inneren and niclt dem duBeren
Wesen seiner Titigkeit. Es gibt keine Geologie von ¢ bis 12
und 2 his 4 Chr, die wirklich in die Tiefe fithrt und neue Er-
kenninisse aus dem Verborgenen zu heben vermag.

Es gibt nur eine mit allen Kriften des Geistes und des
Kr’jrpersi vollzogene unausgesetzte Hingebung und Versenkung,
die zu entscheidenden Entdeckungen léiten kaunn, welche schlief-
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lich und endlich allein uns einen ehrenvollen Platz wn geistigen
Wetthewerh der Volker verschaifen und sichern konnen.

Obne Frage kann man durch Opfermu! und Heroismus Ge-
danken und Ideale reiner bewahren und hoclhalten, als durch
materielle Wohlfahrt. _

Es gibt aber eine harte Grenze der Verarmung, wo sich diese
Ziele “verdunkeln und- ihre Werbekraft. verlieren.

Yeh' glaube, dal wir schon nahe daran gedcingt stehen.

Dage mdchte ich der Qeffentlichkeit bel der go leichten Minder-
bewerinng dieser kleinen und schweigsamen Gruppe zit be-
denken geben, '

Wien, 14. Mirz 1924,
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