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Die palaeoklimatische Bedeutung der Bauxite.

Von Fritz Kerner-Marilaun.

Mag es auch auf den ersten Blick seltsam diinken, ein
Mineralgemenge nach einem Stoff, den es gerade nicht ent-
halten soll, zu benennen, so sind doch die von Harrassowitz
gebrauchten Bezeichnungen Silikathauxit und Kalkbauxit sehr
zu begriien, weil sie in kiirzester Form iiber die Entstehungs-
weise und die mit ihr zusammenhingenden FEigenschaften der
Bauxite Aufschluff geben. An die Durchfithrbarkeit des V-
schlages, die Bezeichnung Bauxit aus historischien Griinden auf
die in Kalkgebieten vorkommenden Tonerdehvdrate zu heschriin.
ken, ist nicht mehr zu denken und es wire auch enghlerzig,
diesen Vorschlag jetzt noch zu machen, weil es ja auch andere
Fille gibt, in denen ein Wort jetzt in weilerem Sinne, als es
urspriinglich gedacht war, gebraucht wird.

Es ist fiiblich, Bauxite, insofern es sich nicht um alumi-
nose Laterite in heutigen tropischen Monsungebieten handelt,
als Wahrzeichen eines fritheremn Savannenklimas anzusehen.
Bei den paliogenen Bauxiten der Mittelmeerlinder ist aber nicht
anzunehmen, dafl sie in einem Gebiet mit scharf ausgeprigten
Sommerregen entstanden sind, weil der insulare Charakter Siid-
eupropas 1im Alttertiir ein solches Regenregime wohl ausschloB. Die
geologische Erscheinungsform der Karstbauxite macht es in der
Tat wahrscheinlich, daB sie fossile Roterden sind und: als solche
in einem Winterregengebiet gebildet wiurden. Daf die Terra
rossa eine harmonische Bodenbildung sei, wurde durch Staches
Zweifel, oh das Klima Sildistriens — jauch: bei langer FEin-
wirkung — zur Erzeugung so grofler Rioterdedecken, wie sie
dieses Land aufweist, geeignet wire, insoferne nboch nicht in
Frage gestellt, als m Siidistrien das mediterrane Regenregime
ja noch gar nicht entwickeli igt. In Pola entfallen auf Winter
und Sommer fast gleich grofie Regenmengen., Stach'e dehnte
seine Zweifel allerdings auch' auf die Rioterdelager in Dalmatien
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aus, wo der Sommer schon vegenarm ist. Er nahm zar Er.
klirung des groBen Reichtums der adriatischen Karstlinder an
Terra possa eine starke Mitheteilignng von umgeschWwemmien
Roterden aus dem #leren Quartir und aus dem Tertiir an,
Fiiir die Bildungszeit dieser fossilen Roterden kommt dann aber
doch auch wieder ein Klima mit ‘Winterregen und sommerlicher
Regenarmut in  Beiracht. Wag speziell die dalmatinischen
Bauxite anbelangt, so lief sich auf Grund einer eingehenden
hvetogeographischen Analysis finden,!) daf die der Land- und
Meerverteilung entsprechende Regenverteilung im Protozin (4l-
terer Bauxithorizont) ‘Winter 39%, Sommer 14%, im Mittel-
eozin (jiingerer. Bauxithorizont im oberen Lutétien) Winter 44 9%,
Sommer 14% gewesen sein diirfte.

Es fragt sich nun, ob die Bauxite der Karstlander bei sub-
fropischen woder tropischen Temperaturen gebildet wurden. Die
von Stache entdeckte protozine Landflora Istriens it
Dryandra und Banksia Bt vermuten, dafi die Roterden
der Protozénzeit unter Temperaturverhdlinissen, wie sie jetzt
im stidlichen Mittelmeer (u. Stidwestaustralien) herrschen, gebildet
wurden. Die Roterden des oberen Mifteleozins scheinen dagegen
— nach dem Habitus der gleichzeitigen organischen Klimazeugen:
zu schiieffen — bei hoheren Temperaturen entstanden zu sein.
Wenn heute die Terra rossa-Bildung bei 18.5 mittlerer Jahres-
temperatur (bei 27.5° im Juli und 18.0° im Januar) ihre Siid-
grenze findet, so hat das den Grund, daf weiter siidwirts die
Regenmenge 2zu klein wird, indem sich schon die Nachbar-
schaft des Wiistenkiontinents fiihlbar macht. Bei einer siidlicheren
Lage der Nordkiiste Afrikas — wie sie im FEozin vorhanden
war — wiirde sich in der ‘dann dem Mediterrangebiete hinzu-
gewonnenen Zione die Terra rossa- Bildung auch bei dem heu-
tigen Solarklima wunter moch etwas htheren Temperaturen als
den vorangefithrien wollziehen kénnen. Dann war sie bei einem
giinstigeren Solarklima auch in einem nérdlicheren Gebiete unier
denselben Umstinden moglich.

Innerhalb der Tropen sind Regen in der kiithlen Jahreszeit
nicht selten, aber meist mit Sommerregen verkniipft, so dab
eine Trockenzeit, wie sie zur Roterdebildung ndtig ist, ganz fehit.
Als Wahrzeichen eines fritheren tropischen Klimas mit Passat-

1} F. Kerner, Bauxite und Braunkohlen als Wertmesser der Tertifir-
klimate in Dalmatien. Sitzber. d. Akad. d. Wissensch. 130 Bd. Abt. 1 1.—3. Heft. 1921,
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regen wird man daher Kalkbauxite woohl nicht deuten kinnen.
Der einzige Fall, in welchem innerhialb der Wendekreise und
sogar nahe dem Gleicher eine nicht auf den Sommer fallende
Regenzeit sich mit emmer halbjihrigen Regenarmut verbindet,
zeigl sich’ in Ceard; allerdings handelt es sich dort nicht um
Winter-, sondern um Herbstregen. In Ceard treten nach den
Beobachtungen Katzers?) innerhalb des Kristalling in zwei
verschiedenen Horizonten Kalksteine auf, von denen die des
unteren Horizonts zum Teil als schneeweifler Stafuenmarmor
entwickelt sind. Katzer erwidhnt nur, dal eine dolomitische
Abari dieses Marmors von ,porphyrischem Aussehen (Ein-
bettung erbsengrofer Kalzitkérmer in einer feinzuckerkdrnigen
Grundmasse) bei der Verwitterung in einen scharfen Sand zer(&ilt;
er berichtet aber nichts dariiber, wie es sich mit'der chemischen
Verwitterung dieses kristallinen Kalkes verhilt. Dafl schon rein
weiBe kristalline Kalke manchmal Eisen als Karbonat beige-
mischt enthalten, bezeugt die goldgelbe Uberkrustung der aus
pentelischemy Marmor gemeiBelten Séulen des Parthenons;
Katzer spricht aber auch von minder reinen und farbigen
Kalksteinen, so daB man glauben mochte, dafi die Kalke ion
Ceara bei ihrer chemischen Auflésung einen unloslichen Riick-
stand hinterlassen diirften.

Kalksteine verschiedenen Alters treten sowohl in den Tropen
wie 1m den Subtropen auch in Gebieten mit BSonmunerregen
und trockener kiihler Jahreszeit auf. In den Subtropen ist dann
aber die trockene Jahreszeit zu kalt, um jene Vorginge zur Enf.
wicklung kommen zu lassen, welche sich’ bei der Roterdebildung
aus Kalk an eine lingere regenarme Zeil kniipfen. Vor allem
gilt dies vom amBertropischen Monsunklima, in welchem der
Winter fast oder ganz regenlos. ist, seine Temperatur aber selbst’
in den Monatsmitteln unter den Gefrierpunkt hinabsinkt. Als
Zeuge eines solchen Klimas wird daher Kalkbauxit niemals in
Frage kommen. Aber auch in jenen Subtropengebieten mit z e ni-
talem Sommerregen, in welchen der Winter schion regenirer
winrd als der Sommer an vielen Orten am Mittelmeere, in Neu-
Mexico und Colorado, ist diese trockene Jahreszeit kalt und
es scheidet so auch’ das heutige Klima dieser (egenden aus

) Friedrich Katzer: Beitrag zur Geologie von Ceard (Brasilien
Denkschr. d. Akad. d. Wissensch. mathem.-naturwiss. Kl 78 Bd. 1905.
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der Reihe jener Klimate aus, welche 'durchl Kalkbauxite hezeugt
werden konnen. _

Erst innerhalb der Wendekreise wird die trockene kiihle
Jahreszeit warm ,genug, um bei der Roierdebiidung aus Kalk
jene Rolle zu iithernehmen, welche in den Winterregengebieten
dem Sommer zufillt. Es wiirde aber ein Fall von ganz ungerecht.
fertigter Verallgemeinerung sein, wenn man annehmen wollte,
daB die untere Grenze der Sommerwirme im mediterranen Terra
rossa - Gebiete zugleich der thermische Schwellenwert sei,
welcher in den Tropen von der Temperatur der kithlen Jahres-
zeit iiberschritten werden miisse, damit dort eine Roterdebildung
statifinden koénne. Eine Zunahme der Wintertemperatur erscheint
tir die Bildung der Terra rossa insofern nicht giinstig, als dann
wegen stirkerer Verdunstung weniger Wasser zur Kalkauflésung
verfiigbar bleibt,?} auch nimmt die lésende Kraft des' kohlenséure-
-hidlligen Wassers fiir Karbonate mit steigender Temperatur ab.
Nichtsdestoweniger wire es denkbar, dafl unter den geidnderten
Verhilinissen in den Tropen, bei grobBeren Regenmengen und
bei dem Niederfallen der Sommerregen in Giissen (zum Unier-
schied von den als Dauerregen fallenden Winterniederschligen
der Subtropen) sich in der Tropenzone :die im Vergleich' zum
Mediterrangebiet hohe Wirme der Regenzeit bei der Roterde-
bildung mnicht nachteilig auswirkt und dafl dort zur wollen Ab-
dunstung der Gesteinsléosungen in der Trockenzeit keine hihere,
vielleicht nur eine etwas weniger hiche Temperatur dieser Zeit
erforderlich ist, als in den Winterregengebieten der Subiropen.

Von tropischen Kalkroterden ist in der Literatur sehr wenig
die Rede. In einem gréberen Teile der Tropen sindl Kalke nicht
weit verbreitet und dichte Vegetation hemmt in ihrem Bereiche
die Untersuchung des Bodens. Der Humusmangel der Terra
rossa, bedingt bekanntlich nicht zugleich auch Pflanzenarmut.
Die Kiisten des Mittelmeeres sind (wo nicht Abhiolzung platzgriff)
mit einer Vegetationsform bedeckt, die in bezug auf Tndurch-
dringlichkeit mit dem australischen Scrub wetteifert. Ein von
mir hesuchtes Kalkvorkommen im Quellgebiete des Paranapanemsa
hob' sich bei dichter Waldbedeckung durch dag Relief des Ge-
birgskarstes — tiefe, durch scharfe Grate geschiedene Trichter
— won seiner kristallinen Schieferumgebung ab und barg in

5 F. Kerner: Klimatologische Analysis der Terrarossa-Bildung. Sitzber.
d. Akad. d. Wissensch. Abt, I. 132 Bd. 4.—6. Heft. 1923.
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seinem Innern Hohlenginge mit Stalaktiten. Terra rossa sah
ich dort nicht; es ist dort der Winter schon viel kithler als der
Sommer am Mittelmeer. _

In bedeutendemm MaBe sollen Karsterscheinungen in Yukatan
entwickelt sein. Dort herrscht ein sehr heifles Klima. Die Tem-
peratur des kiithlsten Monals der Trockenzeit ist schion hisher als
die niedrigste Juliwirme, bei welcher in Siideuropa Terra rossa-
Bildung stattfindet. Dort erscheinen so die Bedingungen fiir tro-
pische Roterdebildung gegeben.

Bei der Beurteilung der paldoklimatischen Bedeutung der
Silikatbauxite ist auch daven auszugehen, dafi Tonerdesilikate
in den Tropen und Subiropen in Gebieten mit Sommerregen und
solchen mit Winterregen vorkommen. Das Malk der Ausprigung
der Regenzeit ist im Bereiche der tropischen Sommerregen ganz
gewaltig verschieden und es ist dies wohl der Grund, warum
das Lateritproblem gegeniiber anderen pedologischen Problemen
um eine Schwierigkeit vermehrt wurde, um die UngewilBheit,
was unter Laterit zu verstehen sei. Zur Klirung konnte es aber
nichl beitragen, wenn Walther als die klimatische Bildungs-
bedingung des Laterits das Monsunklima in seiner schirfsten
Auspriagung bezeichnete, zugleich aber alle roten Eluvien — ein-
schlieBlich des Ferreto am Siidalpenranide als Laterithdden an-
sprach’ und nun — fiir diese ein diluviales Alter annehmend —
den SchluB wzog, dal zur Eiszeit in dem ganzen von den 45
Paralielenr umschlossenen Erdgiirtel ein Monsunklima schiirister
Auspriagung herrschie, was eine glatte Unmdoglichkeit ist.

Es ist nicht wohlbegrimndet, alle Laterite auf gleiche Siufe
zu stellen. Die karmoisinroten Erden, wie sie im stidbrasilischien.
Kiistengebirge, zum Bejspiel bei Itapecirica vorkommen, gehen
ohne Lithomarge (Bleichzone Wialthiers) in den unzersetzten
Gneis tiber, tragen keine cuirasse de fer (Eisenkruste Walthers)
und unterscheiden sich so sehr von den bekannten West - Ghats-
Lateriten, wie ich sie beispielsweise am Tafelberge von Matheran
sah, von wo auck Fox typischen Vermicularlaterit erwihnt. Die
ersteren weisen auf erheblich geringere Zersetzungsvorginge und
auf eine viel weniger lebhafte Aufwirtsbewegung der gebildeten
Eisenlésungen hin. In Sao Paulo verhilt sich die Regenmenge
der vier nassesten Monate zu der der acht anderen wie 54: 46,
in den West Ghats siidlich von Matheran aber wie 96:4, zudem
ist in Matheran die Regenmenge viermal so gioB. Es ist da also
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kein AnlaB, von einer villigen Unabhiingigkeit der pedologischen:
Befunde von den klimatischen zu sprechen; es zeigt sich vielmehyr
eine deulliche Beziehung zwischen beiden: Wo sich der Regen.
~ wenn auch sehr ungleichmiBig — %iber das ganze Jahr ver.
teilt, zeigt sich auch’ ein ganz anderes Bild der ‘Verwitterungs-
vorginge als wie dort, wo einer stirkst entfalteten Regenzeit
eine sehr lange dauernde Trockenheit folgt.

Walther bezeichnet als Bedingung fiir die Lateritbilduug
ein Klima #@hnlich wie das — aber noch' kontrastreicher als das
—- von Port Darwin, wio bei 27° mittlerer Jahreswiirme 158 cm
Regen fallen und ein Viertel dieser Menge auf den nassesien
Monat und nicht ganz die Hilfte auf das nasseste Monaispaar
entfallt. Ein solches noch kontrastreicheres Klima wire das
von Bombay, wo bei 26° Mittelwiirme und 188 cm Regenfall
auf den nassesten Monat ein Drittel, auf die zwei na.sseéten
drei Fiinftel der Jahresmenge entfallen. :

Wer daher der Ansicht ist, dal auch in den West Ghaits
jelzt Laferit mnicht mehr gebildet wird. hat keinen Anla8, dies
auf einen Klimawechsel zu beziehen. Vielleicht wird durek
den " Limgniipanzer das Eindringen des Regenwassers in den
Boden erschwert, durch die Lithomarge aher sein Wiederanstritt
erleichtert (nach Fox entspricht ihr ein Quellhbrizont), so daf
jetzt weniger Wasser bis zu dem noch unzersetzten Grestein
in. die Tiefe dringt und so die Laterisation gleichsam zum Er-
liegen kommt, etwa so, wie die Erwidrmung feuchten Erdbodens
durch. die Sonnenstrahlung wegen der durch diese selbst er-
zeugten dichten Wolkendecke aufgehloben werden kann. Wiirde
in den Wesl-Ghats auf grofler Fliche die michtige Verwitterungs-
rinde entféernt und der Trapp blofigelegt, so wiire nicht einzu-
sehen, warum nicht die Laterisierung wieder kriftig einsetzen
sollte. Die alumindse Ausbildung des indischen Laterits ist so-
mit ein Silikatbauxit, welcher ein scharf ausgeprigtes Monsun-
klima bezeugt.

Die Bodenprnofile im sitdlichisten Indien, in Ceylon und J ava,
weisen auf einen Klimawechsel hin. Was Java belrifft, so wiren
vielleicht nur geringe Umformungen des Erdbildes im Bereich
des NW - Monsun nétig, um das Klima, fiir Lateritbildung geeignet.
zu machen. In Kupang auf Timor ist das Klima bei fast gleicher
Luftwirme und Regenmenge wie in Port Darwin kontrast-
reicher als dort, indem auf das nasseste Monatspaar 55%
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(i Port Darwin 47%) des Jahresniederschlages entfnilen. Im
Makassar, welches dem Gleicher niber liegt als Java, kommen.
die genannten Relativwerte jenen in Port Darwin noch' gleich.
Es miifite sich also das Monsungebiet etwas westwirts ver-
schieben, um auch auf Java die klimatischen Bildungsbedingun-
gen fir Laterit zu schaffen. Wags den in der Literatur vielge-
nannten Seychellenlaterit betrifft, so miilte man — wenn er
den indischen Bauxiten gleichgestellt werden soll — emne grofie
Klimainderung annehmen, um sein Vorkommen zu erkliren,
denn in Mahé. ist das Verhiltnis der Regensummeu nar $o, wie
das schon erwidhnte in Sao Paulo.

In Ceara sind feldspatfithrende kristalline Schiefer einem:
Tropenklima mit Regen in der kithlen Jahreszeit und anschlieBen-
der langer regenarmer Zeit unterworfen. Die dort plaizgreifen-
den Zersetzungsvorginge wurden von Katzer genau studiert.
Das von ihm gegebene Bild der GneiBverwitterung hei Riachao
zeigt einen ganz allm@hlichen Ubergang des frischen (resteins
in himatitischen quarzreichen Sand, ohne sine Spur von etner
basalen Bleichzone und superfiziellen Eisenkruste; es ist viel-
mehr nach K@atzer dort die oberste Lage gebleicht, indem:
aus ihr die tonig - hiimatitisichen Zersetzungsstoife ausgewaschen
und in der darunter liegenden Schicht als hiimatitisches Zement
der Sandkérner wieder ausgeschieden wurden. Im Anschlufy an
seine Darstellung nahm Katzer Anlaf}, zu betonen, dafi dieses
role Zersetzungsprodukt — obschon es nachi dem einst von
Hoclistetter fir die Gneiflzersetzung bei Rio de Janeiro an-
gewendeten Wortgebrauch als Laterit bezeichnet werden kénnte
— mit Laterit und Bauxit nichts zu tun hat. Zugleich’ nahm er
die Gelegenbeit wahr, es mit seiner Stellungnahme zugunsten
einer sehr engen Fassung des Laterithegriffes noch nachirdglich
zu rechifertigen, dafl er in seinem Werke iiber die Geologie
des unteren Amazonasgebietes?) ein Vorkommen wvon Laterit
doriselbst verneint hatte. -

Die Erfiillung -der klimatischen Bedingungen fiir eine Lateri-
salion im weiteren Sinne macht nicht knapp an den Wende-
kreisen halt und so .Konnen Silikatbauxite auch als Wahr-
zeichen eines Subtropenklimas mit Sommerregen in Frage kom-
men. Die zunehmende Winterkilte wird da aber der hydratischen

*) Friedrich Katzer: Grundzige der Geologie des unteren Amazonas-
gebietes, Leipzig 1903,
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Verwitterung noch vor -Erreichung der Polargrenze der Sub.
tropen ein Ziel setzen. Dann kénnen Silikatbauxite auch noch
die Zeugen eines subtropischen Klimas mit Winterregen sein.
Wenn Ramann sagte, dafy die Terra rossa anf Kalk dm wei-
testen nordwirts gehe, so schlof dies die Anerkennung einer
nicht auf Kalk gebildeten mediterranen Roterde in sick., Sie ist
das Ergebnis der Hydratverwitterung der Gneise, feldspatfiih-
renden Massengesteine und <der Eruptivgesteine des Mittelmeer-
beckens. Die feldspatfreien Tiefengesteine verwittern dagegen —
wie ich an den Peridotiten Nonrdalbaniens 'sehen konnte —
zu einem limoniireichen Sand. Insoweit Gneise und Feldspat
fithrende vulkanische Gesteine in den Uferlindern des tertiiren
Mittelmeeres schon bloBlagen, konnen ihire tertidren Verwitte-
rungsrinden jetzt als Vertreter dieser letzten ‘Gruppe von Silikat-
bhauxiten erscheinen.

Das hier iiber die Silikatbauxite Gesagte kénnte vielleicht
zur Aufklirung eines Widerspruches beitragen, der wvon den
Gielehrten wenig beachtet worden zu sein scheint bis jlingst
KeBler wieder auf ibn hinwies. Die von Harrassowitz aufs
Genaveste erforschten Bauxite des Vegelsberges weisen — als
fossile Lalerite gedeutet — auf ein noch tropisches Klima zur
Zeit des Unterpliozéing in Deutschland hin, wihrend die mittel-
europiischen Floren aus jener Zeit nur mehr ein warm ge-
méifigtes Klima anzeigen. Wenn biologische und pedologische
Zeugen iiber ein Vorzeitklima verschieden aussagen, wird man
sich nicht damit begniigen, diese Verschiedenheit festzustellen,
sondern sich bemithen, sie aufzukliren. Man wird die Aus-
sagen auf das ihnen beizulegende Gewicht hin priifen und die
schwerer wiegenden bevorzugen. Da mochte es nun doch wohl
scheinen, daft die Deutung der Pliozinflora, Deutschlands als
der Pflanzenwelt eines warm gemiBigten Klimas eine gesicherte
sei. Die Vorwiirfe, welche man den Phytopaliontologen der
zweiten Hélfte des worigen Jahrhunderts in fallweise wechseln-
dem Mafle machen kiann, gehen doch' alle dahin, daf sie Pflanzen
als zu tropischen Gattungen gehorig ansalien, die solchen nicht
zugehorten, daB sie also das Wirmebediirfnis dieser Pflanzen
iberschitzt haben. Da mufl man es doch woh! als einen duBerst
unwahrscheinlickien Fall ansehen, dal sie einmal in entgegen-
gesetzter Richtung iibers' Ziel schossen, dafi sie eine Flora als
die eines 'warm gemgifligten Klimas erklarten, welche noch eine
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tropische war, Unter diesen Umstinden mochie es doch wohl
scheinen, dafl das Klimazeugnis der Vogelsherghauxite das weniger
gewichtige sei, und man mochte der Vermutung Ausdruck geben, dafl
diese Bauxite das Erzeugnis einer Silikatverwitterung bei sub-
fropischem Klima seien. Gleiches mdéchte man dann auch von
den Bauxiten in Antrim vermuten.

Beim: Eintritt in die kithl gemiBigie Zone sieht man die
Hydratverwitterung schwinden und dieser Umstand verleiht nun
der geographischen Verbreitung der Bauxite eine grofle Bedeu-
tung fiir die Palioklimatologie. Auch die Bauxite reichen nur
an 'wenigen Stellen in den kithl gemiafligten Girtel hinein und
fehlen dem DPolargebiet ganz. Dl sie in der Antarktis noch
nicht gefunden wurden, kénnte man bei der geringen Erfor-
schungsmaoglichkeit dieses Erdteiles allerdings als wenig beweis-
kriftig ansehen. Die Arktis ist aber geologischl schon so weit
erforscht, dab man vermuten darf, ein Vorhandenseir von Bauxiten
dortselbst wiire bis jetzi nicht unbekannt geblieben. Man hat
bei den Polarfahrten ja auch dem Vorkommen nutzbarer Mine-
rale ein Augenmerk zugewandt urd wenn auch’ die Bauxite in
threr praktischen Bedeufung als Aluminiumerze erst in neuerer
Zeit erkannt wurden, hiite man von ihnen woohl als von tonigen
oxydischen Fisenerzen Nofiz genommen. Sehr niedrig liegt die
Polargrenze der Bauxite in Nordamerika. Sie gehen dort nicht
iiber den 40. Parallelkreis hinans. In Furopa trifff man als
udrdlichste Vorkommen zunichst jene iy Antrim in 55% dann
jene am Vogelsberge in 50.5° sbdann die wegen ihres Aliers
eine besondere Siellung einnehmenden Bauxite von Tichwin
(Nowgorod) in 59.5% aber anch diese liegen noch 7° dquator-
wiirts vom DPolarkreise, Aus Sibirien und dem Amurlande sind
Bauxite nicht bekannt geworden.

Die niichstliegende Erklirung fiir das Fehlen von Bauxiten
in den hohen Breiten ist — da Tonendesilikate dort viel ver-
breitet sind und auch Kalke vorkommen — die, da} in jenen
Breiten niemals die klimatischén Bedingungen. fiir die Terra
rossa- uhd Laterithildung erfillt waren, dall dort niemals Wechsel.-
klimate mit scharf ausgeprigter Regenzeit und sehr warmer
Trockenzeit herrschien, dall also die heutigen Polarkappen nie-
mals Bestandteile des Subtropen- oder Tropengiirtels bildeten.
Zur palioklimatologischen Beurteilung der Sachlage ist es da
nun am Platze, eines zweiten geologischen negativen Befundes
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in den hohen Breiten zu gedenken, eines Befundes, welcher
zu den spirlichen, aber gerade darum  sehr bedeutsamen An-
zeichen eines Vorhandenseins von Biozonen im Mesozoikum ge.
hirt, des Fehlens der Reste von groBen Sauriern innerhalb der
Polarkreise. Man kann dann folgende Gedankenreihe entwickeln,:

Die klimatischen Bildungsbedingungen fiix Terra rossa uund
Laterit konnten innerhalb der Polarkreise -- wie immer die
Land- und Meerverteilung und wie immer das Solarklima be.
schaffen sein mochte — unmdéglich’ erfillt sein. Die Terra rossa-
bildung setzt filr den Sommer die Lage in einem Hochdruck-
giirtel, fiir den Winter die Lage in einer litoralen Furche tiefen
Druckes zwischen einem kontinentalen und einem ozeapischen
Hoch wvoraus, Sachlagen, die sich. in den Polarkappen aus.
schlieBen,

Ein Monsunklima im weiteren Sinne kinnte beim Bestande
eines niedrigen Polarkontinents wiohl platzgreifen und es kinnte
schiirfer ausgeprigt sein als der jetzige Sommermonsun Sibiriens,
well die schwichere Erwirmung des zirkumpolaren Gebietes
wegen des niedrigeren Sonnenstandes durch' die ldngere Dauer
der Bestrahlung mehr als kompensiert wiirde und weil zu den
Ursachen fiir die Entwicklung eines thermischen Tiefs noch jene
fur die Ausbildung eines dynamischen Tiefs hinzukimen. Die
sommerliche Regenmenge ist jetzt im Gebiete des arkfischen:
Monsung allerdings gering; auf hohen Randgebirgen eines lief
liegenden polaren Kontinents verméchien sich: dagegen erhebliche
Wassermengen niederzuschlagen.

Im Winter wiinde sich aber an den Kiisten emes infolge
reichlichen, stetigen Zustromes won lauem Wasser nicht zufrie-
renden polaren Randmeeres eine Trockenzeit tberhaupt nicht
entwickeln; im Innern eines Kontinents, fern von den ein mildes
Klimma besitzenden Kiisten, wire aber die winterlichie Trockenzeit
sicher sehr kall. Da aber der Bestand einer sehr warmen
Trockenzeit fiir die Lateritbildung unerldflich ist, kénnle sich
im Polargebiete anch unter den ginstigsten morphologischen
und solarklimatischen Verhiiltnissen Laterit niemals bilden. Auch
die Lebenshedingungen fiir Riesensaurier konnten selbst unfer
salchen giinstigsten Verhilinissen unmdéglich' erfiillt sein. Diese
Ungehever waren nichit darauf eingerichtet, eine uehr kithle
und finstere Jahreszeit, tief in Schlamm eingegrahen, im Zustande
des Winterschlafes, zu iiberdanern. Sie waren auchl nicht be-
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fihigt, leicht beweglichen Tieren gleich, der Polarnacht durch
periodische Abwanderung in siidliche Gegenden zu entfliehen,
Sie wiren ohne Kilteschutz — auch bei noch etwas iiber
dem Gefrierpunkt bleibenden Tiefstinden der Luftwirme — er-
froren und wirden — wihrend der danernden Nachf aufler-
slande, sich Nahrung zu verschaffen — verhungert sein.

Im Gegensatz dazu mufite nachk dem teils anf Befunde in
der Natur, teils anf Experimente gestiitzten Urteile der Pilanzen.
biologen, die Polarnacht selbst fiir immergriine Gewichse kein
unbedingtes Wachstumshindernis bilden. Ebenso kann man mit
Berufung aui die vielerwihnten Beobachtungen Darwins in
"hiloe annehmen, daf auch Floren von ,subtropischem bis tro-
pischem Habitus* noch in einem kithl gemiBigien Klima, wie
es unter den ginstigsten Umstinden noch in Kistenlindern
innerhalb der Polarkreise moglich wiire, ihre Daseinsbedingungen
fanden. Auch eine Rotfirbung von Gesteinen ohne Hydrat-
verwitterung erscheint in hiohen Breiten unter geeigneten Um-
stinden denkbar, denn das durch Humuswirkiing geltste und
ans den Boden entfithrte Eisen kann sich andernorts nieder-
schiagen und zu Braunfirbung und nach Wasserverlust zn Rot-
firbung von Schlamm- und Sandschichten fiihren.

Man sieht sich' so dem folgenden Sachverhalte gegeniiber:
Die ganz untriiglichen Zeugen eines sehr warmen Klimas, Bauxite
und Reste von Riesensauriern, fehlen innerhalb der Polarkreise,
die dort angetroffenen Zeugen eines sehr warmen Klimas, immer-
grine Vegetation von ,subtropischem Habitus* und Rotfirbung
(aber wvon anderen Gesteinen als von Tonerdehydraten) sind
aber nicht ganz untriiglich. Mir mochte es scheinen, daB es
sich da nicht um ein zufilliges Zusammentreffen handle und
dal die geographische Verbreitung der Bauxite und der Knochen-
reste der Riesensaurier zwel hochbedeuiende Argumente gegen
die Hypothese der grofien Polverschiebungen seien.
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